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В
ы мо же те упот реб лять Raspberry Pi для вся ких тех нар ских 

шту чек, но од ним из са мых ин те рес ных ва ри ан тов при ме не-

Ма янк Шар ма рас ска зы ва ет, как об но вить ся до све же го OpenELEC 14 и вы вес ти 

свои до маш ние раз вле че ния на но вый уро вень. 

Kodi 14:

ме диа-центр 

Наш 
экс  перт

Ма янк Шар ма был 

вы ну ж ден пре вра-

тить свой Pi в ме-

диа-центр, что бы 

по смот реть на нем 

все се рии Дру зей. 
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ы мо же те упот реб лять Raspberry Pi для вся ких тех нар ских 

шту чек, но од ним из са мых ин те рес ных ва ри ан тов при ме не-

рас ска зы ва ет, как об но вить ся до све же го OpenELEC 14 и вы вес ти 

свои до маш ние раз вле че ния на но вый уро вень. 

Kodi 14:

ме диа-центр 
P

imoroni, ком па ния-про из во ди тель 

из Шеф фил да, про сла ви лась свои-

ми про дук та ми на ба зе Pi; их по-

след няя пла та, Disp lay-O-Tron HAT, по хо же, 

про дол жит эту тра ди цию.

Display-O-Tron HAT, как сле ду ет из на-

зва ния, пред став ля ет со бой пла ту рас ши-

ре ния, ко то рая, за ни мая все 40 кон так тов, 

ус та нав ли ва ет ся по верх А+, В+ и Raspberry 

Pi 2. Имея 65 мм в ши ри ну и 56 мм в вы со-

ту, Display-O-Tron HAT под хо дит под вин-

то вые от вер стия, имею щие ся на Pi, так 

что для про ек тов пла ты на деж но кре пят-

ся друг к дру гу. Са мое глав ное в Display-O-

Tron HAT — боль шой ЖК-эк ран на 3 стро ки 

о 16 сим во лах, что де ла ет его мак си маль но 

удоб ным для чте ния. Под ЖК-эк ра ном рас-

по ло же ны шесть RGB-све то дио дов, спо-

соб ных соз да вать лю бой цвет, ко то рый за-

тем рас сеи ва ет ся под ЖК-эк ра ном, оза ряя 

его те ку чим об ла ком све та. Еще шесть све-

то дио дов, спра ва от ЖК-дис плея, рас по ло-

же ны в ви де гис то грам мы. Так же на Display-

O-Tron HAT при сут ст ву ет ряд ем ко ст ных 

сен сор ных кно пок, рас по знаю щих сен сор-

Вкратце

» ЖК-эк ран с се-

ри ей пол но стью 

кон тро ли руе мых 

раз но цвет ных 

све то дио дов 

и ем ко ст ным сен-

сор ным ин тер-

фей сом. До бав-

ле ние к пла те 

не сколь ких GPIO 

с Raspberry Pi по-

зво ля ет вклю-

чать ее в раз ные 

про ек ты. Про ве-

рен ная биб лио-

те ка Python 2 

де ла ет пла ту 

дос туп ной поль-

зо ва те лям лю бо-

го уров ня.

ЖК-эк ран
Боль шой ЖК-эк ран раз ме-

ром 16 × 3 — са мое глав ное 

в пла те. На эк ра не все яр ко 

и чет ко вид но даже при пря-

мом сол неч ном све те. 

Дос туп к GPIO
Со вмес ти мый с HAT, 

Display-O-Tron за ни ма-

ет все 40 кон так тов GPIO, 

но так же пре дос тав ля ет 

до пол ни тель ные.

Лес Па ун дер

 Ро бо то тех ни ка

Р

org/downloads
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Blu-tack.
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ра зо ва тель ной 
ко ман ды Rasp-
berry Pi и обу ча ет 
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Поль зо ва те лям PiВа ша пор ция смач ных но во стей, об зо ров и учеб ни ков от Raspberry Pi

Вой ны Pi и Робо то тех ни каМАЙКЛ ХОРН И ТИМ РИ ЧАРД СОНВ 
суб бо ту, 5 де каб ря, 32 ко ман-

ды со бирались в ком пь ю тер-
ной ла бо ра то рии Кем брид-

жа, что бы при нять уча стие в Вой нах 

Pi, еже год ном со рев но ва нии по ро-
бо то тех ни ке под эги дой Raspberry Pi. 

Уча ст ни ки соз дают ро бо тов на ба зе 

Pi, ко то рые за тем уча ст ву ют в на шем 

о ро сти и от дель но ис пы-

ст во ко да и про сто 

.

Astro-Pi теперь в кос мо се и в мага зи нахКос ми че  ская Pi HAT про шла фи наль ные тес ты 

перед поле том и по сту пи ла на при лав ки.К о гда вы бу де те это чи тать, Astro-Pi бу дет 

в про да же уже не сколь ко не дель, и пер вую 

пар тию, как мы по ла га ем, уже рас ку пят. Ес ли 

вам, как и нам, не тер пит ся ис про бо вать кос ми че-

 ские тес ты на своем Astro-Pi, не про пус ти те под роб-

ное ру ко во дство в сле дую щем номере. А пока Astro-Pi 

по-преж не му на пу ти ко  взле ту в рос сий ской ра ке те 

Со юз-45S в де каб ре 2015 г. Го тов я Astro-Pi к за пус ку, 

Ев ро пей ское кос ми че  ское агент ст во под верг ло его 

же ст ко му тес ти ро ва нию всего, от уров ня элек тро пи-

та ния и ва ку ум но го дав ле ния до виб ра ции в ус ло ви-

ях за пус ка, и уси лило за щит ное по кры тие, что бы пре-

дот вра тить об ра зо ва ние «усов» оло ва, спо соб ных 

нарушить пай ку со еди не ний. На бор тес тов впе чат ля ет 

и вы гля дит очень дотошным, как и полага ет ся 

агент ст ву, умею щему обес пе чить по сад ку зон да — 

пусть и не со всем мяг кую — на ко ме ту. Уз най те боль-

ше в офи ци аль ном бло ге: http://bit.ly/LXFastrotest.

Orange Pi за 15$
PiDP-8/I

К а ж дый ме сяц по яв ля ет ся но вый убий-

ца Pi — им не вдо мек, что Pi — это со об-

ще ст во, под дер жи ваю щее Pi Foundation, 

а не про сто обо ру до ва ние по де шев ке. На сей раз это 

Orange Pi на ба зе SoC AllWinner H3, c че ты рехъ я дер-

ным про цес со ром Cortex A7 1,6 ГГц. Он бу дет ра бо-

тать на Android 4.4, Ubuntu и Raspbian, но пло хая 

под держ ка от AllWinner оз на ча ет от сут ст вие ап-

па рат но го ус ко ре ния. Это впе чат ляю щая сис те ма, 

но уж не при от сут ст вии про грамм но го обес пе че ния: 

www.orangepi.org.

Е ще до Pi, Amiga и IBM PC был DEC PDP-

8/I — биз нес-ком пь ю тер раз ме ром (при мер-

но) со стол, но пер вый в сво ем ро де, имев-

ший ком мер че  ский ус пех. Эти ма ши ны поя ви лись 

в 1968 г. и ис поль зо ва лись до 1981 г., ус та рев с при-

хо дом IBM PC. Один фа нат вос соз дал точ ную ко пию 

на ба зе Pi. Идея бе зум ная и со вер шен но бес по лез ная, 

но сде ла но тол ко во. Вдо ба вок это от кры тый код, так 

что мо жно соз дат ь та кой же се бе! http://bit.ly/LXFpipd.

Есть ли у Raspberry Pi 
кон ку рен ты?

Pi в об ра зе де душ ки 
на столь ных ПК.

ПОДПИСНЫЕ ИНДЕКСЫ В КАТАЛОГАХ
Агентство «Роспечать» — 36343,
 «Почта России» — 11932, «Пресса России» — 90959

Главное в мире Linux
Декабрь 2015 № 12 (203)

Поиск неисправностей 

Сетевые утилиты 
» Станьте хакером сети, 
освоив средства терминала

Игры для Linux

Steam против GoG
» Лучшие цифровые 
Linux-сервисы для игроманов

Борец за свободу
Наша утопия — мир без 
проприетарного ПО

Джон Салливан — о 30-летии FSF с. 38

MINT 17.2 & OPENSUSE

» Обновим рабочий стол
» Освоим Secure FTP
» Бэкапы в стиле Dropbox

Лучшие файловые системы Linux: 
безопасные, надежные, быстрые

 80 страниц 
учебников 

и статей!

+

ИЩЕМ
ЛУЧШИХ

2015
Настольный ● Серверный ● Новичкам ● Экспертам ● Для старых ПК

Плюс: для Pi!
8-страничный гид по Raspberry Pi

» Главные новости и обзоры
» Сделаем своего первого робота

» Обновимся до Kodi 14

Руководства по всем главным дистрибутивам





Приветствие

Декабрь 2015 LXF203 | 1www.linuxformat.ru/subscribe

Как с нами связаться

Письма для публикации: letters@linuxformat.ru
Подписка и предыдущие номера: subscribe@linuxformat.ru
Техническая поддержка: answers@linuxformat.ru
Общие вопросы: info@linuxformat.ru
Проблемы с дисками: disks@linuxformat.ru
Вопросы распространения: sales@linuxformat.ru
Сайт: www.linuxformat.ru, группа «ВКонтакте»: vk.com/linuxform
> Адрес редакции: Россия, Санкт­Петербург, пр. Медиков, 5, корп. 7
> Телефон редакции: (812) 309­0686. Дополнительная информация на с. 112

Что мы делаем
» Мы поддерживаем открытое сообщество, 
предоставляя источник информации и площадку 
для обмена мнениями.

» Мы помогаем всем читателям получить от Linux максимум 
пользы, публикуя статьи в разделе «Учебники»: здесь каждый 
найдет что­то по своему вкусу.

» Мы выпускаем весь код, появляющийся на страницах раздела 
«Учебники», по лицензии GNU GPLv3.

» Мы стремимся предоставлять точные, актуальные 
и непредвзятые сведения обо всем, что касается Linux 
и свободного ПО.

 » 
Этот поч ти за бы тый ло зунг чет верть ве ко вой дав но сти наи луч шим об­
ра зом опи сы ва ет це ли Free Software Foundation, от ме тив ше го не дав но 
свое три дца ти ле тие. Ис то рия не зна ет со сла га тель но го на кло не ния, 

но, по мо ему убе ж де нию, ес ли бы не «Ве ли кий RMS» и его еди но мыш лен ни­
ки, мир был бы со всем иным. Сей час мод но пи сать кни ги с на зва ния ми вро де 
«10 (или 100) идей, ко то рые из ме ни ли че ло ве че  ст во». Идея «че ты рех сво бод», 
несо мнен но, из их чис ла. Уди ви тель но, как ме тод ре ше ния важ ной, но все­та­
ки ча ст ной за да чи — улуч ше ния ка че  ст ва ПО — столь бы ст ро рас про стра нил­
ся на дру гие ви ды кол лек тив ной твор че  ской дея тель но сти. По­мо ему, ус пех 
сво бод но го ПО (и как идеи, и как мо де ли раз ра бот ки) сыг рал ре шаю щую роль 
в по яв ле нии ли цен зий се мей ст ва Creative Commons. Они, в свою оче редь, сде­
лали воз мож ны ми та кие «гло баль ные ме га про ек ты» (это не иро ния: т. н. «эф­
фек тив ным ме нед же рам» по доб ные мас шта бы да же не сни лись), как Ви ки пе дия 
или OpenStreetMap. Ус пеш ные про ек ты «сво бод но го же ле за» и не пе ре честь. 
«Эко но ми ка треть ей вол ны», по Э. Тоф фле ру, в дей ст вии... При чи на ус пе ха про­
ста: и ав тор/раз ра бот чик, и «при ме ни тель» (по мет ко му вы ра же нию Алек сея 
Фе дор чу ка) ста ли бо лее сво бод ны. Пер вый за щи тил ся от про из во ла из да те ля/
ра бо то да те ля, став хо зяи ном ре зуль та тов сво его тру да, а вто рой по лу чил шанс 
са мо му стать со ав то ром че го­то нуж но го... И сде лать этот мир чуть луч ше.

Кирилл Степанов
Главный редактор
» info@linuxformat.ru

За на шу и ва шу 
сво бо ду

Кто мы
На сей раз мы спро си ли на ших экс пер тов: 
ка кой са мый луч ший ди ст ри бу тив встре тил ся им 
в ис те каю щем го ду?

Джон ни Бид велл
Что бы я за бро сил Arch, по тре бу ет ся ка так лизм, 
но на ме ня про из ве ла боль шое впе чат ле ние бета­
вер сия elementary OS — эле гант ное со че та ние 
ста ро го и но во го сти лей ра бо че го сто ла плюс все 
пре лес ти Ubuntu под ка по том. Она и но вич ков не от­
пуг нет, и бы ва лым даст дос той ный ин ст ру мен та рий.

Лес Па ун дер
Мой лю би мый ди ст ри бу тив­2015 — ра зу ме ет ся, 
Mageia. Я дав ний поль зо ва тель Debian, и ме ня 
по ра зи ло, как этот Mageia хо рош. Здесь най ден 
пра виль ный ба ланс слож ной функ цио наль но сти 
и про сто ты обу че ния для но вич ков. За гру зи те об раз 
и по про буй те!

Ник Пирс
Для сво его Raspberry Pi 2 я вы би раю Minbian — это 
ми ни ма ли ст ская вер сия офи ци аль но го ди ст ри бу­
ти ва Raspbian, не дав но оп ти ми зи ро ван ная под бо­
лее мощ ное обо ру до  ва ние Pi 2. Minbian по зво ля ет 
мне со брать в ку лак ог ра ни чен ные ре сур сы Pi для 
об слу жи ва ния мо ей се ти ме диа­фай ла ми.

Ма янк Шар ма
Я на ко нец ус лал на по кой свой на столь ный ПК 
с FreeNAS, жад ный до энер гии, и пе ре шел на Open­
MediaVault — за пус каю его на Raspberry Pi вто ро го 
по ко ле ния. Pi 2 ра зо гнан до 800 МГц и для на деж но­
сти под клю чен к ИБП. У не го хва та ет по ро ху обес пе­
чи вать NAS для мое го до маш не го офи са.

Алек сандр Тол стой
Я за ни мал ся ско рее фай ло вы ми сис те ма ми Linux, 
а не ди ст ри бу ти ва ми (см. мое Срав не ние на стр. 22), 
но вот на ткнул ся на пре вос ход ный Elive, су мевший 
обес пе чить под держ ку Reiser4 «из ко роб ки». У него 
све жи е обнов ле ния, хо ро шая под держ ка SSD, 
а в ряде сце на риев — быстрота до умо по мра че ния!

Ва лен тин Си ни цын
А что, ни кто еще не упо мя нул Ubuntu? Чув ст вую, 
в Баш нях LXF на зре ва ют серь ез ные пе ре ме ны... 
То гда, ко неч но, он. Там, го во рят, сей час systemd 
да же есть — лич но я, прав да, не ви дел: у ме ня же 
самого где мож но — там Arch, а где нель зя — там 
14.04 LTS.







 Btrfs  Ext4   Reiser4   XFS  Z  FS  

4 | LXF203 Декабрь 2015 www.linuxformat.ru/subscribe

Содержание
Обзоры

«Я идиот... по крайней мере, эту [ошибку] искал минут пять». Линус Торвальдс

Интервью

Джон Салливан — о свободе и ПО c. 38

Срав не ние: 
Файловые системы с. 22

Дистрибутивы 
не должны направ­

лять в сторону несво­
бодного ПО.

L ibreOffice 5.0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12
Узнайте, что нового в офисном пакете, вне­
дренном аж в правительстве Великобритании.
Интерфейс для новичков и многое другое! 
Вы удивитесь, но он есть даже у нас в офисе.

MySQL 5.7  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  13
Число исправлений ошибок перева­
лило за 2 тысячи, изменений — за 300, 
и вот вам результа т: MySQL удвоил 
производительность.

Intel Core i7­6700K  . . . . . . . . . . . . .  14
Процессор нового поколения прибыл, а у нас 
крышу не снесло — так, покачнуло маленько. 
Но ведь должно быть в нем что­то хорошее!

OnePlus 2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  15
Прозванный «Убийца флагманов­2016», этот 
новый смартфон OnePlus с крутыми специ­
фикациями и OxygenOS — своей версией 
Android — поубивает всю кон куренцию?

GoG и Steam  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  16
Игры идут в Linux! В основном проприетар­
ные, но зато есть во что поиграть! Мы стра­
вили GoG и Steam, платформу цифрового рас­
пространения от Valve Software, чтобы узнать, 
чей сервис круче. Кого поддержим — сервис 
без DRM или большого пацана во дворе? 

Dirt Showdown  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  18
Др­рр! Наддайте оборотов своим двигателям: 
мы видим приход свежей AAA­игры в Linux — 
эх, на пару бы лет раньше... Но тут скорее 
удары и захваты, чем гонки.

> £ 239 при ОЗУ 16 ГБ — это реально 
недорого. 

> Dirt Showdown — еще одна гоночная 
игра, просочившаяся в Linux. 

 Запустите самый мощный 
настольный дистрибутив 
в городе! Мы проверим самые 
громкие имена за вас с. 28

 КТО 
ЛУЧШЕ
В 2015



 Содержание
DVD­приложение к журналу Linux Format № 12 (203). Декабрь 2015

Окончание на обороте »

Mint 17.2
Cinnamon
Лучший рабочий 
стол с ускорением 
и настроенным 
интерфейсом

ДИСТРИБУТИВЫ
Linux Mint 17.2 (64­битный)
openSUSE 13.2 (64­битный)
Manjaro 0.8.13.1 (32­битный)
Bodhi 3.0 (32­битный)

ГЛАВНОЕ
CheckInstall
Coreutils
HardInfo
Kernel
Memtest86+
Plop
SBM
WvDial

УЧЕБНИКИ
Elixir
PiRobot

ПОМОЩЬ
Руководство новичка
Руководства
Ответы
ЧАВО

HOTPICKS

2048­qml 0.1 Игра с передвижными плитками
http://bit.ly/2048-qml
Advanced Photo 1.4.1 Просмотрщик изображений
http://bit.ly/AdvancedPhoto
Clamav­GUI 0.3.3 Интерфейс для ClamAV
http://bit.ly/1LkYzGc
Claws Mail 3.12 Почтовый клиент
www.claws-mail.org
DfileManager Git Менеджер файлов
http://dfilemanager.sourceforge.net
Dillo 3.0.5 Браузер
http://www.dillo.org

LIVE‑ДИСК: ГОТОВ К РАБОТЕ
6 ПОЛНЫХ ДИСТРИБУТИВОВ ДЛЯ СТАРТА В LINUX

openSUSE 13.2
Простой инсталлятор, 
передовая технология 
и обновленный вид 
рабочего стола

BODHI
Работает 
на старых ПК 
без ущерба для 
функциональности

Сторона 1

64‑битный 32‑битный

НОВЫЙ64‑БИТНЫЙРЕЛИЗ

Декабрь 2015 LXF203 | 5www.linuxformat.ru/subscribe

На ва шем бес плат ном DVD По ба луй те се бя и лю би мых 
под пис кой на LXF!

www.linuxformat.ru/subscribe

Доступно

в AppStore!

Учебники

Ищи те в номереПоль зо ва те лям Raspberry Pi

Постоянные рубрики

 Академия кодинга

Основы Linux

Обновим рабочий стол . . . . . . . . .  60
Набросим новые мазки на свой рабочий стол 
Linux, легко меняя старый на новый.

Ключевые утилиты

GNU Coreutils  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  62
Досконально разберемся в отображении 
файлов и каталогов. 

Безопасность файлов

Освоим sFTP  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  66
Все должны уметь использовать безопасный 
FTP; убедитесь сами, насколько это удобно.

Поиск неисправностей 

Познаем сети глубже  . . . . . . . . . .  68
Ваш дистрибутив Linux набит сетевыми 
инструментами — учитесь ими пользоваться.

Обмен файлами

Syncthing  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  72
Держите файлы в порядке на всех своих 
устройствах, в локальной сети и даже 
вне ее — был бы Интернет.

Убунтофон

Nexus + Ubuntu Touch  . . . . . . . . . .  74
Поставим Ubuntu на телефон: худо ли — ком­
пьютер в кармане? 

IP­телефония

Нам пошли звонки  . . . . . . . . . . . . . .  76
Подключаемся к GSM, чтобы принимать 
телефонные звонки на Asterisk извне.

Внутри FSF  . . . . . . . . . . . .  44
30 лет FSF отстаивает свободу программного 
обеспечения. Мы сочувствуем этой битве 
и интересуемся историче скими сражениями.

Крик души  . . . . . . . . . . . .  48
Брэдли Кун считает СПО вопросом убежде­
ний, но вери т, что эти убеждения правильные.

Tizen идет к нам  . . . . . .  51
Все начинается с корпоративных смарт­
фонов... Дела и люди.

Новости  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6
Братья и сестры запрещены, Бари 
вы брал СПО, всё рвется в облака, 
Linux­ИИ распознает речь, есть диск 
на 8 ТБ, Tor предлагает приватный 
обмен, облака помогают школам села, 
а троян­шифровальщик влез в Linux.

Новости Android  . . . . . . . .  20
Microsoft одарил Android, кривое при­
ложение помогает вирусам, часы явно 
умнеют, а Huawei идет в Европу.

Сравнение  . . . . . . . . . . . . . . .  22
Подумываете о новой файловой 
системе? Мы протестировали пяток 
лучших: btrfs, Ext4, Reiser4, XFS, ZFS.

Интервью LXF  . . . . . . .  38, 52
Джон Салливан предостерегает 
против ловушки бесплатного ПО, 

которое толкает пользователей в про­
приетарную бездну, а Андрей Тихонов 
заботится об их безопасности.

Рубрика сисадмина  . . . .  54
Опыт жизни в сарае побудил м­ра 
Джолиона Брауна задать Советам 
этого месяца тему безопасности 
и ориентацию на радости Kali Linux 
и его 600 инструментов тестирования 
на проникновение... 

Ответы  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  96
ВАШИ ПРОБЛЕМЫ РЕШЕНЫ! 
Нейл Ботвик — про запуск LXFDVD 
в VirtualBox, настройку брандмауэра 
для Raspberry Pi, запуск Mageia 
от имени root, перенос ф айлов 
на новый компьютер, копирование 
CD, реальное значение Windows 10 
для Linux.

HotPicks  . . . . . . . . . . . . . . . . .  100
Отведайте горяченького! Лучшие 
в мире новинки свободного ПО: 
2048­qml, Advanced Photo, ClamAV­GUI, 
Claws Mail, DfileManager, Dillo, Hagui chi, 
Kdenlive, MuseScore, Protostriker, 
Whonix.

Диск Linux Format  . . . . .  106
Содержимое двустороннего DVD 
этого месяца.

Пропустили номер?  . . .  108 
Вот вы, вы, не прячьтесь! Пропустили 
наш выпуск Академии кодинга? Живо 
за номером LXF202, пока он есть!

Через месяц  . . . . . . . . . . . .  XX
А что, уже пора думать о следующем 
месяце?.. Создадим дома потоковое 
 медиа­вещание. 

Новости Pi  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  88
Что творится в Pi Foundation и какие проекты 
жаждут поддержки на Kickstarter.

Display‑O‑Tron  . . . . . . . . . . . . . . . .  89
Этот Pi HAT рожден для отображения и щеголяет 
ЖК­дисплеем, кучей светодиодов и многим другим.

Делаем робота  . . . . . . . . . . . . . .  90
Python и аппаратура, необходимая для ваш его 
первого шага по лестнице робототехники.

Kodi 14.2 на Pi  . . . . . . . . . . . . . . .  92
Обновитесь до последней версии Kodi и OpenELEC — 
и получите крутой медиа­центр на Raspberry Pi. 
Он вам понравится!

ПЛЮС: HotPicks, коды к учебникам и не только! с. 106

Mint 17.2 64‑битный,
openSUSE 13.2 64‑битный,
Bodhi & Manjaro 32‑битные

 » Ка ж дый ме сяц — толь ко луч шие ди ст ри бу ти вы

Системное программирование: TCP  . . . . . . . . . . . . . .  80
Смело беремся за написание клиентов и серверов, используя небе­
зызвестный стандарт «сокетов Беркли».

Язык Elixir . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  84
Исследуем язык функционального программирования на базе вир­
туальной машины Erlang — не всё в этом Erlang было так уж замеча­
тельно, и пришлось его переделать.



Новости

6 | LXF203 Декабрь 2015 www.linuxformat.ru/subscribe

Новости

В ЭТОМ НОМЕРЕ:

 »Рубрику готовил 
АНДРЕЙ 
ГОНДАРЕНКОВ

НУ И НУ

Мир, в ко то ром я жи ву

ПРОДВИЖЕНИЕ

Ба ри пе ре хо дит на LibreOffice и ODF

Фе ми низм вы ну дил Google и Mozilla от ка зать ся от рас ши ре ния .bro.

По том ки сво бо до лю би вых га ри баль дий цев вы би ра ют СПО.

З 
а по след ние ме ся цы на слу ху бы ли 
та кие со бы тия в ми ре брау зе ров, 
как пре кра ще ние под держ ки ря да 

при выч ных пла ги нов или от каз от Flash. Но 
про бле мы раз ра бот чи ков бы вают не толь ко 
тех ни че  скими. Так, Google пред ста ви ла но­
вый от кры тый ал го ритм web­ком прес сии 
под на зва нием Brotli, на 25 % эф фек тив­
нее их же Zopfli для той же цели. На зва ние 
как бы под ра зу ме ва ло, что сжа тые им фай­
лы по лу чат рас ши ре ние .bro, но тут про и­
зошла не ожи дан ность. Дис кус сия, на ча тая 
на стра ни цах Bugzilla, а за тем про дол жен­
ная и немало на калившая Reddit, при ве ла 
к смене трас ши ре ния на .br. По че му? 

Со труд ник Mozilla Corporation Пат рик 
Мак ма нус [Pa trick McMa nus] усмотрел 

в со кра ще нии .bro «ген дер ную про бле му» 
(и в анг ло­, и в рус скоязыч ном сег мен те гло­
баль ной Се ти мем «бро» — это «брат»). Ин­
же нер Google Юр ки Ала куи я ла [Jyr ki Ala kui­
ja la] по ин те ре со вал ся мне ни ем о си туа ции 
у сво ей под ру ги­фе ми ни ст ки — дея те ля 
куль тур ной сфе ры США (не со мнен но, объ­
ек тив ной по части ра вен ст ва полов), и она 
тоже осудила .bro. В итоге нашли ком­
про мисс — .br. «Пре ду пре ж де ние — луч­
шая по ли ти ка, и мы вняли этой ре ко мен­
да ции», ска зал дру гой со труд ник Google, 
Зол тан Са бад ка [Zoltan Szabadka]. Не все 
рады при ня тому ре ше ни ю. «Это глу по. 
У лю дей, ко то рых раз дра жа ет HTTP­за го­
ло вок, по слу чай ности со звуч ный жар гон­
но му сло ву, про бле мы с го ло вой», зая вил 

один из уча ст ни ков дис кус сии на Reddit. 
Скажем, .sys отсылает к слову «сестра». 
По такой ло ги ке, рас ши ре ние .br теперь 
вы зовет неудовольствие жи те лей Бра зи­
лии — в пер вую оче редь, бра зиль ских дам.

И
таль ян ский го род Ба ри за вер ша ет 
пе ре ход на LibreOffice и от кры тый 
фор мат до ку мен тов ODF. К 2016 г. 

офис ный па кет с от кры тым ис ход ным ко­
дом попа дет на 75 % ра бо чих стан ций го­
ро да, это поч ти 1700 ПК. Ма ри на Ла ти ни 
[Marina Latini], спе циа лист по LibreOffice 
из Ми ла на и ор га ни за тор обу че ния го­
род ских слу жа щих Ба ри, от во дит глав ную 
роль в пе ре хо де про цес су управ ле ния про­
во ди мы ми из ме не ния ми. На сен тяб рьской 
кон фе рен ции по LibreOffice в г. Ор ху се (Да­
ния) г­жа Ла ти ни описала ас пек ты та ко го 
управ ле ния. Клю чом к под дер жа нию за­
ин те ре со ван но сти поль зо ва те лей в про ис­
хо дя щих из ме не ни ях г­жа Ла ти ни счи та ет 

ин фор ма ци он ное взаи мо дей ст вие. Так, 
пре ж де все го надо бы ло до бить ся, что бы 
в LibreOffice хо ро шо раз би ра лись со труд ни­
ки внут рен ней служ бы IT­под держ ки. Для 
по мо щи со труд ни кам в на хо ж де нии нуж­
ных функ ций и ос вое ния оп ций ме ню бы­
ли при вле че ны 20 кон суль тан тов. А глав­
ным пре пят ст ви ем яв ля ет ся ин те гра ция 
сто рон них при ло же ний. Не ред ко та кие про­
грам мы не под дер жи ва ют от кры тые стан­
дар ты, вклю чая ODF, что вы зы ва ет мно­
го чис лен ные про бле мы функ цио наль ной 
со вмес ти мо сти до ку мен тов. «Мы свя зы­
ва лись с рядом фир м, раз ра ба ты ваю щи х 
ПО, но про бле му со вмес ти мо сти стан дар­
тов для до ку мен тов по ни ма ют не мно гие. 

> Ба ри — это мо ре, 
солн це и сво бод­
ное про грамм ное 
обес пе че ние!

> Со труд ник Mozilla 
Corporation Пат рик 
Мак ма нус пер вым 
ус мот рел в со кра­
ще нии .bro «ген дер­
ную про бле му».

За час тую они про дол жа ют ис поль зо вать 
соб ст вен ные и не до ку мен ти ро ван ные фор­
ма ты фай лов, вклю чая кош ма рный RTF». По 
рас че там спе циа ли стов, в сле дую щие 5 лет 
пе ре ход сэкономит € 75 тыс. и зна чи тель но 
сни зит «со во куп ную стои мость вла де ния».

Эксцессы феминизма » Бари Libre » Рвемся в облака » Робот вас слушает 

» Диск на 8 ТБ » Tor озаботился мессенджером » Облака над селом » Троян­шифровальщик
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ЧЕЛОВЕК И МАШИНА

Mycroft, брат Шерлока
Пообщаемся с искусственным интеллектом на своем родном языке.

Р
азработчики искусственного ин­
теллекта Mycroft сделали первые 
шаги по адаптации системы рас­

познавания речи к рабочему столу Linux. 
Для платформы GNU/Linux, в частности, 
для Ubuntu, и раньше пытались создать та­
кую систему, однако все попытки никогда 
не продвигались дальше первых этапов. 
Интеграция начата, но путь к стабильности 
еще долог и труден. Фактически, Linux по­
ка значительно отстает от Microsoft и Apple 
с их системами Cortana и Siri, но все мо­
жет измениться, как только станет досту­
пен Mycroft.

Так что же такое Mycroft? Проект, раз­
работанный для домашней автоматизации, 
основанный на Raspberry Pi и способный 
воспроизводить медиа-контент, управлять 
освещением, переключателями и довольно 
много чем еще, имеющим подключение 
к сети (по крайней мере, в теории). Одним 
из его компонентов является Mycroft AI — 

система распознавания речи, вполне совер­
шенная и точная, даже если используется 
мощность обработки всего лишь Raspberry 
Pi 2. Конечно, адаптация Mycroft к телефону 
или настольному ПК заметно увеличила бы 
вычислительную мощность и открыла бы 
довольно интересные перспективы.

«В ходе кампании на Kickstarter по сбо­
ру средств мы обещали, что при достиже­
нии цели — $ 125 тыс. — в проекте Mycroft 
будет реализована интеграция с  Linux 
Desktop и телефоном. Теперь мы начали 
этот процесс, полностью сфокусировав­
шись на (Ubuntu) Unity 7, 8 и KDE. Еще не ве­
лись переговоры с Gnome, как и другими 

проектами рабочих столов, но мы открыты 
для таких возможностей», отметил лидер 
Mycroft Райан Сайпс [Ryan Sipes]. 

Итак, в стадии начальной интеграции 
разработчикам сопутствовал успех. Ни­
же упомянуты некоторые реализованные 
действия:
» запуск приложений — “Hey Mycroft, 
launch Firefox”;
» открытие сайтов — “Hey Mycroft, open 
up youtube.com”;
» поиск в Wikipedia — “Hey Mycroft, search 
Wikipedia for Sherlock”;
» начальная интеграция SMS (Ubuntu 
Phone) — “Hey Mycroft, tell Ryan ‘I’ll see 
you there’”;
» начальная интеграция с вызовами 
(Ubuntu Phone) — “Hey Mycroft, call Ryan”.

Да, пока это только начало, но есть ре­
альная надежда, что достаточно скоро 
Mycroft будет реализован по умолчанию 
во всех основных дистрибутивах GNU/Linux.

Б
ыть футурологом непросто. Про­
гнозы о том, как будет меняться 
мир, могут быть подпорчены резки­

ми поворотами. И в цифровую эпоху, когда 
неожиданности стали нормой, хрусталь­
ный шар резко мутнеет. IT-руководителям, 
как и остальным бизнес-лидерам, для при­
нятия долгосрочных решений необходимы 
прогнозируемые результаты развития глав­
ных современных технологий, от социаль­
ных медиа и больших данных до Интернета 
вещей и робототехники. 

Уже сейчас не вызывает сомнений опи­
рающийся на требования инфраструкту­
ры рост числа подключенных устройств. 
Так, по прогнозам аналитической компа­
нии Gartner, в конце десятилетия в мире бу­
дут использоваться 25 млрд подключенных 
«вещей». Allied Market Research предпола­
гает, что общие расходы на персональные 
облака достигнут к 2020 г. $  89,9 млрд, что 
составит до конца десятилетия ежегодный 
темп роста 33 %. При этом на уровне пред­
приятий ИТ-директорам надо добиваться, 

чтобы сотрудники не полагались на личные 
облака для хранения информации, способ­
ной представлять интерес для лишних глаз. 

Бизнес-инвестиции в облака не будут 
ограничиваться только хранением. Forrester 
считает, что корпоративные расходы на ос­
нованные на облачных вычислениях серви­
сы, приложения и ресурсы достигнут в бли­
жайшие 5 лет $ 191 млрд. ИТ-директорам 
здесь отводится важная роль, в частности, 
поиск возможностей создания новых услуг 
и бизнес-моделей. И дальновидные лиде­
ры ИТ-сферы уже делают шаги в этом на­
правлении. Данные Research and Markets 
свидетельствуют, что бизнес-использо­
вание облаков перемещается от вычис­
лений и хранения в сторону коммуника­
ций, контента и приложений, и этот тренд 
к 2020 г. будет только наращивать темпы. 

Gartner ожидает, что к концу десятиле­
тия 60 % офисных приложений будут вы­
полняться в «облаках» — впечатляющий 
рост с нынешних 15 %. Столь же значитель­
ные сдвиги произойдут и в других областях 

О БУДУЩЕМ

Там, за облаками...

> По мнению Researcher Forrester, около 19 % от $ 230 млрд, затра­
ченных на серверы и устройства хранения данных к 2020 г., будут 
направлены в «облака».

software-as-a-service, включая человече­
ский капитал и управление отношениями 
с клиентами. И все эксперты единодушны: 
к 2020 г. «облака» станут традиционной ча­
стью ИТ-сферы любого предприятия, влияя 
на все его секторы и помогая компании про­
цветать в новую эру связи и информации.
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Взгляд в 2020 год: «облачные» перспективы до конца десятилетия.

Адаптация Mycroft 
открыла бы интерес­
ные перспективы.
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К
омпания Seagate 28 октября пред­
ставила свой первый 8-ТБ жест­
кий диск (HDD), разработанный 

для записи видео. Новый 3,5" 8‑TБ диск 
Surveillance поступит в розничную продажу 
онлайн по цене около $ 385, предназначен 
для сохранения более 800 часов контента 
high-definition (HD) от 64 камер одновре­
менно и спроектирован для непрерывной 
работы 7/24. Новый диск был представлен 
в ходе выставки China Public Security Expo 
2015, при этом представитель Seagate при­
знал, что предыдущие модели HDD компа­
нии не справлялись с некоторыми строгими 
требованиями к записи данных от совре­
менных сетевых видеорекордеров. Кро­
ме того, перегрев в серверных шкафах 
и вибрация от вентиляторов соседних уст­
ройств могли негативно влиять на комби­
нированные головки этих дисков. 8‑TB диск 
Surveillance отличается пониженной рабо­
чей мощностью (9 Вт; предложена также 
версия диска на 4 ТБ, с мощностью 6 Вт; для 

сравнения, у модели Seagate 8 TB Enterprise 
HDD — 10 Вт), а его датчики вращения при 
использовании в сетевых системах записи 
с несколькими дисками способны гасить 
создаваемую соседями вибрацию. Такие 
функции очень востребованы на быстрора­
стущем рынке мультисекционных сетевых 
устройств видеонаблюдения. 

Seagate изготовила первый в  мире 
8-ТБ HDD форм-фактора 3,5". В модели 
для массивов накопителей центров обра­
ботки данных задействована технология 
SMR (shingled magnetic recording), расши­
рившая предыдущий предел емкости сразу 
на 4 ТБ за счет увеличения плотности запи­
си на пластинах (на 25 % и более). 

П
роект Tor выпустил бета-версию 
клиента обмена сообщениями Tor 
Messenger, шифрующего прохо­

дящий через него трафик своего же кли­
ента. Приложение доступно для платформ 
Windows, Mac и GNU/Linux (32‑ и 64‑битной 
архитектур). Основой кодовой базы ново­
го клиента служит Instantbird — поддержи­
вающее сразу несколько протоколов кросс­
платформенное приложение, созданное 
на технологиях Mozilla. В пользу Instantbird 
при выборе (рассматривались также Pidgin 
и libpurple) послужило то, что это прило­
жение XUL, а плагины его транспортных 
протоколов написаны на «экономящем 
память» языке JavaScript. Ранее клиенту 
Instantbird недоставало поддержки крип­
тографического протокола ORT (off-the-
record) для шифрования сообщений в се­
тях обмена сообщениями), которая теперь 
появилась в бета-версии Tor Messenger.

По умолчанию в клиенте автоматиче­
ски реализован обмен именно по протоколу 

OTR, что явно расстроит любителей совать 
нос в чужие беседы. Одно из основных дос­
тоинств Tor Messenger — удобный интер­
фейс чата, не требующий вмешательства 
пользователя в работу антишпионских про­
токолов, что устранило сложности установ­
ки и использования служб для анонимов.

Среди поддерживаемых бета-верси­
ей клиента протоколов обмена — Jabber 
(XMPP), IRC, Google Talk, Facebook Chat, 
Twitter, Yahoo. Традиционно для модели 
клиент-сервер, метаданные пользователя 
(в частности, отношения между контакта­
ми) могут регистрироваться на сервере, но 
маршрут к серверу будет скрыт: соедине­
ние осуществляется только через сеть Tor. 

Выходу бета-версии предшествовали 
три альфа-релиза, используемых участ­
никами проекта для истребления ошибок 
и сглаживания системы. Но и бета-версия 
пока несовершенна, поэтому Проект Tor 
рассчитывает на обратную связь и даль­
нейшее выявление ошибок. В будущем 

команда разработчиков надеется устра­
нить проблемы программного обеспече­
ния и выпускать обновления в том же цик­
ле, что и ESR (Extended Support Releases) 
от Mozilla. В планах для будущих версий 
также поддержка шифрования прямых со­
общений Twitter, зашифрованная переда­
ча файлов и автоматические обновления.

ХРАНИЛИЩЕ

Кружатся диски...

ПРИВАТНОСТЬ

«Помни, враг подслушивает!»

Seagate начала поставки жесткого диска на 8 ТБ для систем видеонаблюдения.

Клиент обмена сообщениями от Проекта Tor для Windows, Mac и Linux.
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В перспективе к 2020 г. технология SMR 
позволит создавать диски на 20 ТБ. Ин­
терфейс Surveillance HDD — SATA 6 Гб/c, 
применивший традиционную техноло­
гию перпендикулярной записи на 6 пла­
стин по 1,3 ТБ; пропускная способность 240 
Mб/c; поток от hd-камеры составляет около 
5 Mб/c. По оценкам, новый HDD способен 
выдержать без сбоев перезапись до 550 ТБ 
данных в год. Линейка Surveillance HDD по­
ставляется с гарантией на 3 года, с фир­
менным сервисом восстановления данных.

> Лаконичный 
интерфейс Tor 
Messenger не требу­
ет вмешательства 
пользователя в ра­
боту антишпион­
ских протоколов.

> Новый HDD 
от Seagate под­
держивает запись 
до 64 видеопотоков 
высокой четкости 
одновременно.

К 2020 г. технология 
позволит создавать 
диски на 20 ТБ. 



Декабрь 2015 LXF203  |  9www.linuxformat.ru/subscribe

� Новости

Г
руппа из 15 школ в сельских районах 
Дании, Италии, Греции, Македонии, 
Испании и Великобритании исполь­

зует для обучения и совместной работы 
СПО. Финансируемый Евросоюзом консор­
циум научно-исследовательских институ­
тов и госучреждений разработал и опро­
бовал ПО специально для сельских школ.

Проект RuralSchoolCloud помогает учи­
телям использовать «облака» и повысить 
цифровую компетентность. Решения RSC 
основаны на известных открытых прило­
жениях — GNU/Linux, Apache, PHP, MySQL 
(LAMP). Добавлены облачные решения, 
в частности, OpenMeeting и OwnCloud, в со­
четании с открытой платформой для ор­
ганизации управления облачной инфра­
структурой и виртуальными окружениями 
OpenNebula. До сентября 2015 г. финанси­
рование проекта осуществлялось в рамках 
программы ЕС Comenius. 

«Были положительные отзывы о наших 
и техническом, и педагогическом подхо­
дах»,  говорит координатор RSC Мария Хосе 
Родригес Мальмьерка [Maria Jose Rodriguez 
Malmierca], сотрудник Supercomputation 
Centre Галисии и специалист по электрон­
ному обучению, представивший RSC на кон­
ференции LibreCon в Сантьяго-де-Компосте­
ла (Испания). В ближайших планах — охват 
всех школ региона.

В 
начале ноября 2015  г.  компания 
«Доктор Веб» сообщила о  появ­
лении троянца-шифровальщика 

для ОС Linux, названного Linux.Encoder.1, 
а ее специалисты поделились некоторыми 
дополнительными подробностями.

Основная цель Linux.Encoder.1 — сай­
ты, использующие различные CMS (в т. ч. 
WordPress) либо комплекс для организа­
ции интернет-магазинов Magento CMS. 
Атакуется пока не найденная уязвимость. 
Дорвавшись до сайта, киберпреступники 
размещали там шелл-скрипт error.php, по­
зволяющий им выполнять несанкциони­
рованные действия. С помощью данного 
скрипта они размещали на сервере дроппер 
троянца 404.php. Активированный по ко­
манде злоумышленников, дроппер, видимо, 
распознает архитектуру ОС на сервере, за­
пускает из своего же тела подходящий эк­
земпляр шифровальщика и самоудаляется.

Энкодер Linux.Encoder.1 получает права 
встроенного пользователя www-data (т. е. 
на web-сервер Apache), которых хватает, 

чтобы зашифровать файлы в папках, для 
которых у www-data есть права на запись. 
Добыв более высокие привилегии, тро­
ян не ограничивается папкой web-серве­
ра. Затем он сохраняет на диске сервера 
файл с именем README_FOR_DECRYPT.txt, 
содержащий инструкции по расшифровке 
файлов и требования злоумышленников. 

В коде Linux.Encoder.1 допущен ряд 
ошибок, и поврежденные данные подда­
ются расшифровке, а в силу своей архитек­
туры Linux.Encoder.1 не может необратимо 
повредить или уничтожить всю размещен­
ную на сервере информацию. Но алгорит­
мы шифрования явно будут улучшаться, 
и потеря важных файлов грозит даже отно­
сительно безопасной GNU/Linux. |

ОБУЧЕНИЕ

Облака для поселян 

БЕРЕГИТЕ ДАННЫЕ

Борьба снаряда и брони

В сельские школы Европы приходит Open Source.

В начале ноября 2015 г. выявлен новый троянец-
шифровальщик для Linux.

Новости  
короткой строкой

» Проект CoreOS открыл код инст­
румента Clair, выявляющего неис­

правленные уязвимости в контейнерах. 
Источник: coreos.com

» Microsoft открыла код инструмен­
тария для создания распределен­

ных систем машинного обучения DMTK. 
Источник: blogs.technet.com

» Кис Кук [Kees Cook] из Google объ­
явил о формировании сообщества 

по продвижению в ядро Linux технологий 
активной защиты от PaX и Grsecurity. 
Источник: openwall.com

» Microsoft и Red Hat стали парт­
нерами, ради поддержки продук­

тов Red Hat (RHEL, JBoss и др.) для клиен­
тов Microsoft Azure и запуска приложений 
.NET в OpenShift и RHEL.
Источник: blogs.microsoft.com

» В Intel реализовали подсистему 
ядра LKL (Linux Kernel Library), 

позволяющую использовать код ядра 
в пользовательских приложениях. 
Источник: lkml.org

» Под лицензией MIT Intel пред­
ставила растеризатор OpenSWR, 

обеспечивающий в Mesa программную 
отрисовку OpenGL без GPU. 
Источник: lists.freedesktop.org

» Проект GNU представил СПО син­
теза речи Gnuspeech, способное 

служить как система компьютерной гене­
рации речи и для экспериментов.
Источник: lists.gnu.org

» Ричард Столлмен уступил место 
лидера проекта Emacs Джону Вигли 

[John Wiegley], автору Emacs Muse. 
Источник: www.theregister.co.uk

» В Ubuntu 16.04 вместо Ubuntu 
Software Center будет штатный ус­

тановщик приложений Gnome, а Brasero 
и Empathy исключат из базовой поставки.
Источник: www.omgubuntu.co.uk

» Мейнтейнер стандартных UNIX-
утилит BusyBox Денис Власенко 

исключил код для поддержки systemd, 
указав, что «разработчики systemd 
не идут на взаимодействие с остальным 
миром, поэтому остальной мир не имеет 
оснований продолжать работу с ними».
Источник: www.reddit.com

» Релиз свободной гоночной игры 
Supertuxkart 0.9.1 содержит новый 

трек 'Carnaval del cacao'. 
Источник: supertuxkart.blogspot.de
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> Проект RSC стре­
мится улучшить 
качество обучения 
в маленьких сель­
ских школах Евро­
пы, адаптируя ин­
новационные ин­
формационно-ком­
муникационные 
технологии.

Алгоритмы шифро­
вания явно будут 
улучшаться.
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АЛЕКСЕЙ ФЕДОРЧУК
Тэг <сар казм> 
по умол ча нию, 
смай ли ки по вку су.
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Сегодня мы рассматриваем:

Сравнение: Фай ло вые сис те мы с. 22

LibreOffice 5.0  . . . . . . . . . . .  12
Офис ный па кет­флаг ман вы пус тил 
зна ко вый ре лиз, зна ме ную щий на ча­
ло вы хо да офис ных па ке тов за пре­
де лы на столь ных ПК на мо биль ные 
уст рой ст ва и об лач ные сер ви сы. 

MySQL 5.7  . . . . . . . . . . . . . . . . .  13
Ко гда Oracle при об ре ла MySQL, поль­
зо ва те ли встре во жи лись за бу ду­
щее этой СУБД: со хра нит ся ли она 
сво бод ной? Как ока за лось, тре во ги 
бес поч вен ны.

Intel Core i7­6700K  . . . . . .  14
У но во го про цес со ра по тех но ло гии 
14 нм очень хо ро шая ста биль ность 
на яд ре 4.2, но боль шин ст во поль зо­
ва те лей пред поч тут от ло жить по куп­
ку до по яв ле ния 4.3.

OnePlus 2  . . . . . . . . . . . . . . . . .  15
Android­те ле фон вы со ко го клас­
са впе чат ля ет низ кой це ной. А ес ли 
кто скло нен к эс тет ст ву, мож но при­
пла тить за аль тер на тив ную зад нюю 
крыш ку па ли сан д ро во го де ре ва.

GoG про тив Steam  . . . .  16
Срав ни ва ем пре иму ще ст ва игр 
от двух по пу ляр ных вен до ров. 
По сути, они идут го ло ва к го ло ве; ко­
зырь GoG — от сут ст вие DRM, ко зырь 
Steam — впе чат ляю щий ка та лог.

Dirt Showdown  . . . . . . . . . .  18
Ав то мо биль ные гон ки, в ко то рых 
ошиб ки за ви сят как от ва ше го на­
вы ка, так и от ве зе ния, пре ду смат­
ри ва ют ад ре на ли но вые ре жи мы 
на унич то же ние.

> Дистрибьюторы компьютерных игр наконец­то 
поворачиваются лицом к Linux.

> Благодаря цветовым палитрам легко распознать, 
кому принадлежат комментарии к тексту.

LibreOffice 5.0

Btrs

XFS

Ext4

ZFS
Яд ро Linux под дер жи ва ет де сят­

ки фай ло вых сис тем, в том чис ле 

и ис поль зуе мых в дру гих опера­

ционках. Отыскиваем среди них 

са мую сба лан си ро ван ную, бы ст­

рую и на деж ную ФС.

Reiser4

Аро мат ко ри цы

К
ак уже ста ло при выч но 
за по след ние па ру лет, оче­
ред ная вер сия сре ды Cinna­

mon за но ме ром 2.8 вы шла в пер вых 
чис лах но яб ря, при мер но за ме сяц 
до обе щан но го ре ли за Linux Mint 17.3, 
с именем Rosa, где сре да эта ста нет 
од ним из двух ти туль ных де ск то­
пов — на ря ду, как подсказывает сол­
дат ская сме кал ка, с Mate вер сии 1.12, 
о вы хо де ко то рой объ яв или че рез 
не сколь ко дней.

Чем ин те рес на но вая Cinna­
mon’ка? Ви зу аль но она по ка жет ся... 
не ин те рес ной. Ибо вне шне — поч­
ти копия пред ше ст вен ни цы. Не счи­
тать же зна чи мы ми от ли чия ми улуч­
шен ные ап пле ты управ ле ния зву ком 
или пи та ни ем? Да ле ко не все ми они 
во об ще вос тре бо ва ны. А для этих 
не всех един ст вен ным спо со бом про­
ве рить ус пеш ность об нов ле ния вер­
сии мо жет быть толь ко мо дуль О сис­
те ме из Па ра мет ров оной. Так что 
мо жет воз ник нуть во прос: а сто ит ли 
это са мое об нов ле ние вы пол нять?

Сто ит. Дол гая, на чи ная с вер сии 
2.0, «под ко вер ная» ра бо та по оп ти­
ми за ции сре ды в от но ше нии ре сур­
сов на ко нец ста ла вид на не воо ру жен­
ным гла зом, осо бен но на ПК сред не го 
уров ня (про ве рить на со всем уж хи­
лом «же ле зе» я, увы, не имел случая). 
А ес ли учесть, что сре да Cinnamon, 
по сути, не на вя зы ва ет при ме ни те­
лям ни од но го штат но го при ло же ния 
(кро ме фай ло во го ме нед же ра Nemo, 
ко то рый — не отъ ем ле мая ее часть), 
то от кры ва ют ся уни каль ные шансы 
ком плек то вать сис те му и по сво им 
воз мож но стям, и по сво им же ла ни­
ям. Что в бо лее иных сре дах, ко неч но, 
то же реа ли зуемо, но с ку да боль ши­
ми за тра та ми сил и вре ме ни.
alv@posix.ru

GoG про тив Steam

> Вообще­то One PLus 2 неплохо 
выгля   дит и без палисандра.
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Обзоры Офис ный па кет

В 
от ли чие от обыч ных глав ных ре­
ли зов, в LibreOffice 5.0 ма ло но­
вых функ ций, но мно го улуч ше ний 

и усо вер шен ст во ва ний. Од ной из наи бо­
лее раз рек ла ми ро ван ных осо бен но стей но­
во го ре ли за яв ля ет ся улуч шен ный ин тер­
фейс. Дол гое вре мя с мо мен та по яв ле ния 
в на столь ном Linux офис ный па кет не гар­
мо ни ро вал с ос таль ным ди ст ри бу ти вом. 
По след няя вер сия офис но го па ке та до би­
лась зна чи тель ных ус пе хов на этом фрон­
те и вы гля дит бо лее од но род но, не от ка зы­
ва ясь от сво его клас си че  ско  го ин тер фей са 
(ок на, икон ки, ме ню, ука за тель). Так что по­
ка LibreOffice 5.0 внеш не не очень от ли ча ет­
ся от пре ды ду ще го ре ли за, хо тя сна ру жи 
поя вил ся но вый слой ла ка и све жий слой 
крас ки в ви де но во го на бо ра ико нок Breeze.

Ком по нен ты LibreOffice то же ос ве жи ли 
свой вид; при ня ты ме ры для ра цио наль но­
го ис поль зо ва ния дос туп но го про стран ст ва 
эк ра на, на при мер, Impress да ет боль ше про­
стран ст ва для от дель ных слай дов, скры вая 
кон тек ст ные па не ли ин ст ру мен тов фор ма­
ти ро ва ния тек ста, фор мы и изо бра же ния. 
Раз ра бот чи ки так же улуч ши ли па не ли ин­
ст ру мен тов: стан дарт ную, фор ма ти ро ва­
ния, ри со ва ния и кон тек ст ные для бы ст ро­
го дос ту па к час то ис поль зуе мым за да чам.

Наи бо лее за мет ны улуч ше ния двух са­
мых вос тре бо ван ных ин ст ру мен тов офис­
но го па ке та, Writer и Calc. Од ной из изю ми­
нок Writer яв ля ет ся но вая функ ция об рез ки 
изо бра же ний пря мо в до ку мен тах. Те перь 
мож но щелк нуть пра вой кноп кой мы ши 
на изо бра же нии в до ку мен те и вы брать 
эту функ цию, ра бо таю щую бы ст ро и точ но. 
Кро ме то го, улуч ше но управ ле ние сти ля ми, 

и те перь их вид мож но про смат ривать в бо­
ко вой па не ли.

В Writer улуч ше на под держ ка ав то за ме­
ны, а тек сто вый про цес сор нау чил ся ото­
бра жать смай ли ки. С дру гой сто ро ны, Calc 
при об рел но вые функ ции элек трон ных таб­
лиц, улуч шен ное управ ле ние таб ли ца ми, 
из ме не ния в об ра бот ке фор мул и улуч шен­
ной функ ци ей ус лов но го фор ма ти ро ва ния.

Гля дя в бу ду щее
Раз ра бот чи ки так же улуч ши ли под держ­
ку им пор та до ку мен тов дру гих по пу ляр­
ных фор ма тов, в том чис ле и про прие тар­
ных. Ре лиз име ет не сколь ко ис прав ле ний 
для DOC­фай лов, та ких как воз мож ность 
со хра нить под цвет ку и за те не ние сим во­
лов при им пор те и экс пор те до ку мен тов 
Word. Ана ло гич но, те перь мож но экс пор ти­
ро вать ус лов ное фор ма ти ро ва ние в элек­
трон ные таб ли цы XLSX и про смат ри вать 
лю бые им пор ти ро ван ные гис то грам мы как 
бы ло за ду ма но. Улуч шен ная функ ция экс­
пор та в PDF по зво ля ет до ба вить циф ро вую 
под пись PDF­фай лов с ис поль зо ва ни ем на­
деж ных сер ти фи ка тов. 

Но вый ре лиз так же прив но сит но вые 
фильт ры им пор та для раз лич ных при ло­
же ний, та ких как Apple Pages для Writer, 
Lotus 123 для Calc и MacDraft и ClarisDraw 
для Draw.

По ми мо ви ди мых из ме не ний и улуч ше­
ний, про ве де на зна чи тель ная ра бо та за ку­
ли са ми по очи ст ке ко да и ис прав ле нию 
оши бок. LibreOffice про дол жа ет дви же ние 
к C++ 11, и код ста но вит ся бо лее по нят ным, 

так как раз ра бот чи ки за ме ни ли ус та рев шие 
кон ст рук ции язы ка.

По сло вам раз ра бот чи ков, LibreOffice 
5.0 по слу жит ос но вой для мо биль ных кли­
ен тов и пред стоя щих он лайн­вер сий бла­
го да ря усо вер шен ст во ва ни ям в мо ду ле Li­
breOfficeKit. Вер сия для Android те перь 
под дер жи ва ет ба зо вые функ ции ре дак ти­
ро ва ния, та кие как вы де ле ние тек ста и гра­
фи ки и из ме не ние раз ме ра.

LibreOffice 5.0 — ре лиз зна ко вый: он зна­
ме ну ет на ча ло вы хо да офис ных па ке тов 
за пре де лы на столь ных ПК на мо биль ные 
уст рой ст ва и об лач ные сер ви сы. Ре лиз вы­
гля дит как от шли фо ван ный на столь ный 
офис ный па кет и за кла ды ва ет ос но ву бу­
ду ще го раз ви тия для раз лич ных уст ройств 
и плат форм. |

LibreOffice 5.0

Вкратце

» LibreOffice про­
дол жа ет под ни­
мать план ку для 
офис ных па ке­
тов с от кры тым 
ис ход ным ко дом. 
Де ся тый глав­
ный ре лиз со дер­
жит мно же ст во 
улуч ше ний ин тер­
фей са и луч шую 
под держ ку до ку­
мен тов DOC, XLSX 
и PDF. См. так же: 
Calligra Suite 
и KOffice.

LibreOffice 5.0
Раз ра бот чик: The Document 
Foundation
Сайт: www.libreoffice.org
Ли цен зия: LGPLv3 и MPLv2

Функ цио наль ность 8/10
Про из во ди тель ность 8/10
Удоб ст во в ра бо те 8/10
До ку мен та ция 8/10

» От то чен ное не об хо ди мое об нов ле­
ние с яв ны ми улуч ше ния ми, за кла ды­
ваю щи ми ос но вы бу ду ще го раз ви тия.

Рей тинг 8/10

Вер дикт

Улуч ше ние ин тер фей са
По след ний ре лиз вклю ча­

ет но вые те мы ико нок, на­

строй ки ком по нов ки и улуч­

шен ные ме ню и па не ли 

ин ст ру мен тов.

Со вмес ти мость
Новая версия под дер жи ва­

ет боль ше фор ма тов фай­

лов, а так же вно сит улуч­

ше ния в ра бо ту с фай ла ми 

DOC и XLSX.

Ша шанк Шар ма про бу ет по след ний ре лиз LibreOffice и об су ж да ет его улуч шен­
ный ин тер фейс и ук лон в сто ро ну он лайн­ и мо биль ных плат форм.

> В ис тин ном ду хе от кры то го ПО, под держ ка чте ния цве то вых па литр Adobe Swatch 
Exchange (.ase) в этом ре ли зе бы ла спон си ро ва на поль зо ва те ля ми LibreOffice.
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 Ба за дан ных Обзоры

Вкратце

» Реляционная 
СУБД. Данные 
нужно хранить 
и доставать — 
MySQL с этим 
справляется. См. 
также: MariaDB, 
Percona Server, 
PostgreSQL. 

Р
СУБД (ре ля ци он ная сис те ма управ­
ле ния ба за ми дан ных) MySQL — это 
бу к ва M в из вест ной аб бре виа ту ре 

LAMP. Без ус лов но, из на чаль ная фор му ла 
LAMP=Linux + Apache + MySQL + PHP сплошь 
и ря дом вы гля дит те перь иначе, но MySQL 
уже ос та ви ло в ис то рии сво бод но го ПО 
свой зна чи мый след. Ис то ри че  ски MySQL 
воз ник ла как внут рен ний про ект швед ской 
ком па нии MySQL AB, ко то рую ку пила ком­
па ни я Sun Microsystem в 2008 г., ко то рую, 
в свою оче редь, в 2010 г. по глоти ла компа­
ния Oracle. Ис ход ный код MySQL до с ту­
пен под сво бод ной ли цен зи ей GNU GPL v2, 
но ком мер че  ские кли ен ты мо гут приоб ре сти 
ис ход ни ки под проприетарной ли цен зи ей.

Oracle не про сто ку пил MySQL сре ди 
про чих про дук тов Sun, но и про дол жа ет ее 
раз ви вать. В ча ст но сти, при анон си ро ва­
нии вер сии 5.7 ут вер жда лось, что про из­
во ди тель ность РСУБД уд вои лась. Со слов 
пред ста ви те лей Oracle, по срав не нию с мо­
мен та по куп ки чис ло за дей ст во ван ных 
в об слу жи ва нии MySQL ин же не ров, про­
даж ни ков и пер со на ла служ бы под держ­
ки то же уд вои лось, а чис лен ность от де ла 
кон тро ля ка че  ст ва ут рои лась. Ины ми сло­
ва ми, Oracle тра тит день ги в на де ж де за­
ра бо тать, что по лу ча ет ся у этой ком па нии 
весь ма не пло хо.

Не все, прав да, склон ны до ве рять Ora cle 
во всем — по раз ным при чи нам. В си лу же 
то го, что ис ход ни ки MySQL дос туп ны под 
сво бод ной ли цен зи ей, воз ник ли пол но цен­
ные от ветв ле ния. Из вест нейшие из них — 
это Ma ria DB во гла ве с од ним из ос но ва те лей 
пер во на чаль ной My SQL AB Ми ха элем Ви де­
ниу сом и Per co na Ser ver, по зи цио ни ру емая 

как пол но цен ная за ме на MySQL, в том чис­
ле и ее ком мер че  ской вер сии. 

Са ма же фир ма Oracle на зы ва ет на­
прас ли ной все опа се ния в не про зрач но сти 
и двое мыс лии про цес са раз ви тия MySQL, 
ко зы ряя при этом «мно ги ми ты ся ча ми» 
плат ных кли ен тов En ter pri se Edi ti on и 15 мил­
лио на ми поль зо ва те лей сво бод ной вер сии 
MySQL. Oracle не рас смат ри ва ет MySQL как 
уг ро зу сво ему флаг ман ско му про дук ту 
Oracle Da ta ba se. С точ ки зре ния Oracle, эти 
РСУБД прин ци пи аль но ис поль зу ют ся для 
ре ше ния со вер шен но раз ных клас сов за­
дач. С дру гой сто ро ны, спе ци аль но под чер­
ки ва ет ся, что 70 % кли ен тов Oracle внут ри 
сво ей ин фра струк ту ры име ют ус та нов ки 
MySQL и что сис тем ным ад ми ни ст ра то рам 
бу дет пред по ло жи тель но удоб нее ру лить 
и Oracle, и MySQL из од но го мес та, на при­
мер, из Oracle Enterprise Ma na ger (в на зва ни­
ях про дук тов Oracle час то встре ча ет ся сло во 
Enterprise — к это му при дет ся при вык нуть).

Пред ста ви те ли Oracle ут вер жда ют, что 
в вер сии 5.7, ко то рая с 21 ок тяб ря офи ци­
аль но по лу чи ла от мет ку “General Availability 
[ре ко мен до ва на к вне дре нию]”, бы ло ис­
прав ле но 2804 ба га (свы ше 10700 ис прав­
лен ных ба гов по срав не нию с 5.5 GA) и до­
бав ле но 364 за пла ни ро ван ных круп ных 
из ме не ния. Воз мож но, наи бо лее замет­
ным улуч ше ни ем яв ля ет ся уд вое ние про­
из во ди тель но сти. В син те ти че  ском тес те 
на про из во ди тель но сти SysBench при тес­
ти ро ва нии MySQL на чте ние был дос тиг нут 
ре зуль тат в 1,6 мил лио на за про са в се кун­
ду, что втрое пре вы ша ет по ка за те ли MySQL 
вер сии 5.6.

Лю бо пыт ны улуч ше ния, свя зан ные с ре­
п ли ка ци ей БД, а кон крет но — си туа ции, ко­
гда у од но го сер ве ра есть мно го мас тер­сер­
ве ров [mul ti­sou rce re pli ca ti on]. Как обыч но, 
улуч ше на под сис те ма оцен ки и оп ти ми за­
ции вы пол не ния за про сов. Так же до бав ле­
на под держ ка дан ных в фор ма те JSON (Ja­
va Script Ob ject No ta tion — лег ко чи тае мый 
людь ми тек сто вый фор мат для об ме на дан­
ны ми), улуч ше на безо пас ность, уп ро ще на 
про це ду ра ини циа ли за ции и рас ши ре на под­
держ ка ГИС (гео гра фи че  ская ин фор ма ци он­
ная сис те ма) для мо биль ных при ло же ний.

Ес ли в ра бо те ис поль зу ет ся кла стер, 
то для ра зум ной ус та нов ки со еди не ния 
ме ж ду кли ен том и наи бо лее сво бод ным 
сер ве ром те перь мож но вос поль зо вать ся 
про ме жу точ ным ПО в ви де MySQL Router. 
Здесь сле ду ет слегка от влечь ся в сторону. 

Тра ди ци он но пред по ла лось, что MySQL ис­
поль зу ет ся в про стых не особенно на гру­
жен ных про ек тах «для Web», но когда эти 
про ек ты принимаются рас ти как вширь 
(чис ло за про сов), так и вглубь (слож­
ность за про сов и схе мы БД), то вне запно 
об на ру жи ва ет ся, что про стые ре ше ния 
на ос но ве MySQL пе ре ста ют ра бо тать. Пе­
ре клю че ние на бо лее про дви ну тые РСУБД 
ти па PostgreSQL мо жет ока зать ся до ро гим 
по вре ме ни удо воль ст ви ем. И, воз мож но, 
тогда Enterprise­ре ше ния от Oracle пере­
станут выглядеть запретительно до ро ги ми.

В ком мер че  ской вер сии MySQL Enter­
prise Edition был улуч шен Enterprise Mon­
itor и до бав лен MySQL Enterprise Firewall. 
Пред по ло жи тель но это мо жет ока зать ся 
спа се ни ем для пло хо на пи сан ных «web­
при ло же ний», так как ут вер жда ет ся, что 
по след ний бло ки ру ет ата ки ос но ван ные 
на вне дре нии SQL­ко да [SQL injection]. Кро­
ме это го, с точ ки зре ния Oracle пре вра тить 
поль зо ва те лей сво бод ной РСУБД в плат­
ных кли ен тов долж ны про дук ты со сло­
вом «Enterprise» внут ри: En ter pri se Back­
up, En ter prise High Availability, En ter pri se 
Scalability, Enterprise Authentication и En ter­
pri se Encryption.

MySQL — впол не се бе ус то яв шая ся хо­
ро шая сво бод ная РСУБД. Ес ли нет до ве рия 
Oracle, то как ми ни мум сей час лег ко пе рей­
ти на MariaDB или Percona Server. Не сле­
ду ет только ожи дать от этой РСУБД че­
го­то сверх то го, что она уме ет (на при мер, 
кор рект но при ме нять опе ра то ры REGEXP 
и RLIKE на стро ках UTF­8 — http://dev.mysql.
com/doc/refman/5.7/en/regexp.html), но она 
спо соб на при ят но уди вить. |

MySQL 5.7
Ев ге ний Бал дин скеп ти че  ски ог ля дел ре ля ци он ную ба зу 
дан ных и об на ру жил, что она впол не спо соб на удив лять.

MySQL
Раз ра бот чик: Oracle
Сайт: www.mysql.com
Ли цен зия: GNU GPL v.2 или ком мер­
че ская

Функ цио наль ность 8/10
Про из во ди тель ность 10/10
Удоб ст во в ра бо те 9/10
До ку мен та ция 10/10

» Ес ли вас пу га ет гус тая тень Oracle, 
то вспом ни те, что есть альтернативы.

Рей тинг 9/10

Вер дикт

> Одной из самых главных причин неуспеха PostgreSQL раньше 
называли то, что MySQL работает в том числе и под Windows.
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Н
ач нем с пло хих но во стей. Но­
вень кий про цес сор Intel Core 
i7­6700K — ко то рый про да ет ся 

при мер но за £ 300 — не вно сит но виз ны 
в иг ры на Linux. Это не монстр рен де рин га, 
как и его пред ше ст вен ни ки, и он не вы во­
дит слож ные на столь ные вы чис ле ния на но­
вый уро вень. Это все го лишь еще один про­
цес сор Intel с че тырь мя яд ра ми и во се мью 
по то ка ми, мир но по тре ски ваю щий на час­
то те 4 ГГц. На са мом де ле, так все бы ло еще 
с по яв ле ния Sandy Bridge в кон це 2010 г.

По это му мы не за пры га ли от ра до сти 
при ви де но во го чи па. И все же это са мый 
впе чат ляю щий из ря до вых про цес со ров 
Intel за по след ние го ды. По че му? Нач нем 
с ос нов. 6700K — один из двух про цес со­
ров но вого се мей ст ва Skylake по тех но ло­
гии 14 нм (вто рой — Core i5­6600K). Это 
про цес сор i7 с квар те том не за бло ки ро ван­
ных ядер с мно го по точ но стью, но ми наль­
ной час то той 4 ГГц и раз го ном до 4,2 ГГц. Да, 
все го 200 МГц вы иг ры ша по час то те. Сто­
ит ли бес по ко ить ся?

Про цес сор вхо дит в но вый со кет LGA1151 
и по это му под хо дит к но во му се мей ст ву 
чип се тов се рии 100, са мый за мет ный из ко­
то рых — Z170, ко то рый по су ти за ме ня ет 
ста рый Z97. По час ти гра фи ки, на бор ту Intel 
HD Graphics 530, а не но вый Iris или Iris Pro.

Skylake — это «так» на язы ке раз ра­
бот ки про цес со ров «тик­так» Intel, то есть 
это но вей шая про цес сор ная ар хи тек ту­
ра на ос но ве су ще ст вую щей тех но ло гии 
про из вод ст ва — в дан ном слу чае, 14 нм. 
Мы толь ко что уви де ли на на столь ных ком­
пь ю те рах пер вые про цес со ры по тех но ло­
гии 14 нм, из вест ные как Broadwell, и вот те­
перь Skylake. Про ще го во ря, схе ма вы пус ка 
про цес со ров Intel ока за лась на ру ше на.

Дру гая про бле ма улуч ше ния про из во­
ди тель но сти про цес со ра в том, что ин же не­
ры Intel давным­дав но обор ва ли все фрук­
ты по ни зу. По том они за лез ли на вет ки 
и до бра ли все ос таль ное, так что яд ра про­
цес со ров Intel чрез мер но оп ти ми зи ро ва ны.

Что и объ яс ня ет, по че му в на шей оцен­
ке про из во ди тель но сти про цес со ра на блю­
да ет ся весь ма скром ный при рост. Он все го 
на 4 % бы ст рее су ще ст вую ще го яд ра Core 
i7­4970K. Да уж... А что до ко ди ро ва ния ви­
део, при рост со ста вил 6 %. Не впе чат ля ет.

Боль ше ад ре на ли на
Ре зуль та ты в иг рах еще ме нее яр кие. С та­
ки ми раз ре ше ния ми, на ко то рых ско­
рее все го бу дет ра бо тать та кой де ше вый 
про цес сор, как этот, влия ние 6700K схо­
дит на нет. Два оче вид ных ре ше ния этой 
про бле мы — это, ра зу ме ет ся, ус ко ре ние 
и яд ра. Уве ли че ние так то вой час то ты или 
ко ли че  ст ва ядер по зво ли ло бы на рас тить 
про из во ди тель ность, да же ес ли бы са ми 
яд ра ос та лись преж ни ми. Про бле ма в том, 
что Intel пе ре ста ла гнать ся за так то вой час­
то той 10 лет на зад и про сто не ис пы ты ва­
ет дос та точ но го дав ле ния со сто ро ны AMD, 
что бы вклю чать ся в иг ру.

Итак, по ка мы об ри со ва ли до воль но 
туск лую кар ти ну. Ко гда же нач нет ся хо­
ро шее? От вет — в под роб ных све де ни ях 
о плат фор ме и раз го не. Для на ча ла, Intel уд­
во ил про из во ди тель ность ин тер фей са DMI, 
ко то рый свя зы ва ет чип сет с про цес со ром. 
Это оз на ча ет, что мож но свя зать с чип се том 
M.2 SSD с че тырь мя ка на ла ми PCI Express 
и по лу чить от не го мак си маль но воз мож­
ную про из во ди тель ность.

Ста би ли за тор на пря же ния из вле чен 
из про цес со ра и по ме щен об рат но на ма­
те рин скую пла ту, что по зво ля ет луч ше кон­
тро ли ро вать на пря же ния на раз лич ных 
час тях про цес со ра. На ко нец, есть эти тран­
зи сто ры 14 нм. Для 6700K пол ный по тен­
ци ал раз го на не слиш ком впе чат ля ет. У нас 
бы ло два про цес со ра 6700K, один уда лось 
ра зо гнать до 4,8 ГГц, вто рой — до 4,6 ГГц.

В тер ми нах Linux ста биль ность на яд­
ре 4.2 очень хо ро шая. От кры тые гра фи че­
 ские драй ве ры Intel обыч но то же ра бо та ют 
от лич но. Сей час есть ошиб ка, из­за ко то рой 
нуж но ус та но вить i915.preliminary_hw_sup­
port=1, что бы драй вер по зво лял ус та нав ли­
вать ре жим яд ра и ис поль зо вать ус ко ре­
ние. По это му боль шин ст во поль зо ва те лей 
пред поч тут обо ж дать, по ка яд ро 4.3 не ста­
нет об ще дос туп ным, и толь ко по том об но­
вят про цес сор. |

Обзоры Про цес сор

Intel Core i7‑6700K
Оче ред ной че ты рехъ я дер ник от крем ние во го ги ган та? Но этот про цес сор хоть 
немно го, да от ли ча ет ся от про чих, и Дже ре ми Лэйрд ур вал его для тес тов.

Intel Core i7­6700K
Раз ра бот чик: Intel
Сайт: www.intel.com
Стои мость: Ј 300 

Функ цио наль ность 9/10
Про из во ди тель ность 7/10
Удоб ст во в ра бо те 9/10
Оп рав дан ность це ны 7/10

» Про из во ди тель ность не вы ше дру­
гих про цес со ров Intel, но это знак гря­
ду щих улуч ше ний.

Рей тинг 7/10

Вер дикт

> Coor! Взгля ни те на этот но вень кий про цес сор Intel с час то той 4 ГГц.

Спе ци фи ка ция

» Со кет: 1151

» Кэш: 8 МБ

» Тип: 64­бит ный

» SSE: 4.1/4.2, 
AVX 2.0

» Тех но ло гия: 
14 нм

» Ядер: 4

» По то ков: 8

» Так то вая 
час то та: 4.0 ГГц

» Ус ко рен ный 
ре жим: 4.2 ГГц

» Тре бо ва ния 
по те п ло от во ду: 
91 Вт

» Мак си маль ный 
объ ем ОЗУ: 64 ГБ 
DDE4

» Ко ли че ст во 
ка на лов: 2

» Гра фи че ский 
со про цес сор: Intel 
HD Graphics 530

» Так то вая 
час то та: 350 МГц

» Мак си маль ная 
так то вая час то та: 
1,15 ГГц

» Мо ду лей: 24

» OpenGL: 4.4

» Мо ни то ров: 3

» Под держ ка 
вир туа ли за ции: 
VT­x, VT­d, 
VT­x EPT

Про цес сор i7 6700K i7 5775C i7 4790K i5 4690K

Ко ди ро ва ние x264, 
кад ров в се кун ду 56 45 53 40

Про пу ск ная спо соб­
ность па мя ти, Гб/с 26 20.14 17.73 17.72

Час то та кад ров 
в иг ре «Мет ро» 
(ми ни маль ная)

37 (23) 44 (20) 52 (11) 52 (10)

Мак си маль ная 
так то вая час то та 
при раз го не

4.8GHz 4.2GHz 4.7GHz 4.7GHz

Мак си маль ная 
мощ ность 140W 104W 195W 122W

Про из во ди тель ность
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O
nePlus на звал свой но вый те ле­
фон «Убий ца флаг ма нов­2016», 
что зву чит бо лее чем на ду ман­

но. Бо лее обос но ван ное «Убий ца флаг ма­
нов­2015» бы ло бы бли же к ис ти не. Це на 
на OnePlus 2 ос та ет ся впо ло ви ну ни же, чем 
у кон ку рен тов: мо дель с 16 ГБ идет за £ 239 
($ 329), а 64 ГБ обой дет ся вам в £ 289 ($ 389).

Бег лый про смотр тех ни че  ских ха рак­
те ри стик — и вас, скорее всего, впе чат лит 
це на, пред ла гае мая за OnePlus 2. Од на ко 
не обош лось и без не дос тат ков. Нет NFC 
или microSD, нет функ ции бы ст рой или бес­
про вод ной за ряд ки и не съем ный ак ку му ля­
тор при съем ной зад ней крыш ке. Проч ная 
ме тал ли че  ская рам ка по пе ри мет ру One­
Plus 2 соз да ет об раз пре ми ум­те ле фо на.

Стан дарт ная зад няя крыш ка OnePlus 2 
име ет тек сту ри ро ван ное се рое по кры тие 
с ше ро хо ва то стью на ж дач ной бу ма ги, что 
есть по зор, по сколь ку ме тал ли че  ская кай­
ма по краю при да ет те ле фо ну изы скан­
ность. Но это не са мая пло хая но вость, 
по сколь ку в OnePlus будут бо лее чем сча ст­
ливы про дать вам аль тер на тив ную зад нюю 
крыш ку — мож но вы брать из бам бу ка, па­
ли сан д ра, чер но го аб ри ко со во го де ре ва 
или кев ла ра — за £ 19,99.

Но вая мо дель име ет эк ран то го же раз­
ме ра в 5,5 дюй мов и раз ре ше ни ем Full HD, 
с плот но стью пик се лей 401 ppi. Это оз на ча­
ет, что по чет ко сти изо бра же ния те ле фон 
со от вет ст ву ет iPhone 6 Plus. У не го так же 
хо ро шие уг лы об зо ра и дос та точ но яр кий 
дис плей.

Вни зу те ле фо на есть еще USB­С для пе­
ре да чи дан ных и за ряд ки. Он со вмес тим 

OnePlus 2
OnePlus сде лал это сно ва? Так по ду мал Джон Мак­Канн, при об ре тя дос туп ный 
Android­те ле фон вы со ко го клас са.

OnePlus 2
Про из во ди тель: OnePlus
Сайт: https://oneplus.net/uk/2
Це на: Ј 239 (16 ГБ), Ј 289 (64 ГБ)

Функ цио наль ность 9/10
Про из во ди тель ность 8/10
Удоб ст во в ра бо те 8/10
Оп рав дан ность це ны 9/10

» Су ме ли вы дать не про стой си к вел 
смарт фо на, с опо рой на пред ше ст вен­
ни ка, не рас те ряв ос нов ных фи шек.

Рей тинг 9/10

Вер дикт

> Серь ез но, при пла ти те свер ху за зад нюю крыш ку на ту раль но го де ре ва. 
По том спа си бо ска же те.

 Android­те ле фон Обзоры

со ста ры ми за ряд ны ми уст рой ст ва ми мик­
ро­USB, но по тре бу ет ся пе ре ход ник.

Од но из зна чи тель ных до пол не ний 
в One Plus 2 — ска нер от пе чат ков паль­
цев под дис пле ем. Мож но за ре ги ст ри ро­
вать до пя ти от пе чат ков паль цев. Android 
5.1.1 Lollipop внут ри и Android 6.0 на под­
хо де. Сей час OnePlus ис поль зу ет соб ст вен­
ную вер сию Android под на зва ни ем Oxygen 
OS, боль ше не свя зан ную с CyanogenMod. 
Это хо ро шая адап та ция: име ет ся SwiftKey, 
Homescreen ‘Shelf’ и управ ле ние жес та ми.

Боль ше плю сов
С вось ми ядер ным про цес со ром Snap dra­
gon 810 и ог ром ной опе ра тив ной па мя тью 
на 4 ГБ, OnePlus 2 об ла да ет боль шой мо­
щью, и по боль шей час ти это вид но, будь 
то за пуск энер го ем кой иг ры или про сто 
не сколь ких при ло же ний од но вре мен но. 
OnePlus 2 с лег ко стью справ ля ет ся с тя же­
лы ми за да ча ми, и обыч ные тес ты ста вят его 
сра зу за Samsung Galaxy S6 и да ле ко впе ре­
ди iPhone 6.

С ем ким не съем ным ак ку му ля то ром 
в 3300 мА·ч мож но на де ять ся по лу чить 
це лые дни ра бо ты те ле фо на, и, в об щем, 
так и есть, но не на мно го боль ше при ин­
тен сив ном ис поль зо ва нии; это, ко неч но, 
не его ко нек.

На пер вый взгляд ка жет ся, что ка ме ры 
преж ние: тыль ная 13­Мп и фрон таль ная 

5­Мп. На бу ма ге про грес са в срав не нии 
с OnePlus One не вид но, но на са мом де ле 
они на мно го улуч шились, так как ис поль­
зу ет ся ла зер ный ав то фо кус и оп ти че  ская 
ста би ли за ция изо бра же ния. И в ра бо те 
этот смартфон луч ше пре ды ду щей мо де­
ли, хо тя ему по­прежнему да ле ко до iPhone 
и Galaxy S.

OnePlus 2 объ е ди ня ет но вей шую мощь, 
улуч шен ную ка ме ру и мод ный ска нер от пе­
чат ка паль ца в но вом ди зай не. Луч ший ли 
это те ле фон на рын ке? Нет, он не идеа­
лен, но с уче том це ны ему лег ко про стить 
недос тат ки. |

Спе ци фи ка ция

» ОС: Android 5.1 
Oxygen OS

» Дис плей: 
1080×1920 LTPS 
LCD

» CPU: Snapdrag­
on 810, 4 яд ра 
1,56 ГГц A53 + 4 
яд ра 1,82 ГГц A57

» GPU: Adreno 
430

» ОЗУ: 3 ГБ/16 ГБ 
(4 ГБ/64 ГБ)

» Ка ме ры: 13 Мп 
и 5 Мп

» Связь: Wi­Fi 
802.11ac, Blue­
tooth 4.1, A­GPS

» Ра дио: GSM, 
HSPA, LTE

» Пор ты: USB 
Type­C

» Ба та рея: Li­pol 
3300 мА·ч

» Га ба ри ты: 
151,8×74,9×99 мм

» Вес: 175 г
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Обзоры GoG vs Steam

С 
тех пор как за Linux взял ся все мо­
гу щий Steam, иг ры на на шей лю би­
мой плат фор ме взле те ли до ре жи­

ма бо га. От не боль ших ин ди­раз ра бот чи ков 
до круп ных иг ро вых сту дий — прак ти че­
 ски все де ла ют свои про дук ты дос туп ны­
ми для Linux, ко то рый еще па ру лет на зад 
во об ще не по па дал в по ле зре ния серь ез­
ных гей ме ров.

Во мно гом это за слу га Valve, ко то рые 
от рас крут ки Linux как иг ро вой плат фор­
мы пе ре шли к соз да нию соб ст вен ных иг ро­
вых ПК на ба зе спе ци аль ной вер сии Debian, 
под на зва ни ем SteamOS. Се го дня на сче­
ту ком па нии Linux/SteamOS бо лее 1300 игр, 
вклю чая ряд по пу ляр ных игр и фран шиз, та­
ких как Serious Sam 3, Counter­Strike: Global 
Offensive, Portal 2, Left 4 Dead 2, Half­Life, 
The Witcher 2 и Team Fortress 2. Пор ти ро ва­
ние так же идет бы ст рым тем пом — бо лее 
200 на име но ва ний за по след ние не сколь ко 
ме ся цев, по ме ре то го, как мы при бли жа ем­
ся к вы пус ку Steam­ма шин на Linux.

Офи ци аль но Steam под дер жи ва ет толь­
ко Ubuntu 12.04 LTS, но кли ент Steam дос­
ту пен в ре по зи то ри ях прак ти че  ски всех 
ос нов ных ди ст ри бу ти вов Linux, та ких как 
Debian, Fedora (че рез RPMFusion), open­
SUSE, PCLinuxOS, Arch Linux, Gentoo и да­
же Slackware. Че рез кли ент Steam мож но 
про смат ри вать ма га зин и по ку пать иг ры, 
от сле жи вать свои за груз ки и управ лять 
ими. Кли ент Steam так же пред ла га ет ряд 
удоб ных функ ций, вклю чая воз мож ность 
вы би рать и ав то ма ти че  ски ус та нав ли вать 
об нов ле ния для уже ус та нов лен ных игр. 
По ми мо стан дарт но го, кли ент име ет ре жим 

Big Picture, ко то рый пре об ра зу ет дис плей 
для ра бо ты в те ле ви зо рах вы со кой чет ко­
сти, тем са мым пре вра щая ваш ком пь ю тер 
в иг ро вую кон соль.

Об щи тель ный steam
Од на из глав ных при чин по пу ляр но сти 
Steam — то, что в нем есть функ ции со­
ци аль ных се тей, ко то рые по зво ля ют най­
ти дру зей, соз да вать и всту пать в груп пы. 
Вы мо же те об щать ся со свои ми друзь я ми 
по иг ре ли бо че рез тек сто вый чат или с по­
мо щью го ло са соб ст вен ный од но ран го вый 
[peer­to­peer] VOIP­про то кол Steam. Кли­
ент так же от сле жи ва ет иг ро вые дос ти же­
ния и пред ла га ет до пол ни тель ные функ ции: 

про да жа карт ме ст но стей и таб ли цы ли де­
ров и со хра не ние ре зуль та тов в об ла ке.

Од на ко на ря ду со все ми эти ми функ ция­
ми, вам при дет ся ми рить ся с ря дом ог ра ни­
че ний в Steam, обу слов лен ных DRM [Di gi tal 
Rights Ma na ge ment — встро ен ная за щи та 
ав тор ских прав]. Са мое худ шее в том, что иг­
рать че рез Steam мож но, толь ко имея Ин тер­
нет­под клю че ние. Ва ри ант за пус ка кли ен та 
и иг ры в ав то ном ном ре жи ме есть, но тут 
есть свои ми ну сы, в пер вую оче редь по то му, 
что Valve по зво ля ет иг ро вым сту ди ям до­
бав лять иные фор мы DRM и дру гих служб 
ау тен ти фи ка ции, по ми мо соб ст вен ных. Так, 
на при мер, не ко то рые иг ры от Ubisoft тре­
бу ют ис поль зо ва ния их иг ро во го сер ви са 
Uplay. Ана ло гич но, War Thunder от Gajin пе­
ред на ча лом иг ры тре бу ет он лайн­ау тен ти­
фи ка ции че рез их сер ве ры, так что без под­
клю че ния вы иг рать не смо же те.

Во­вто рых, иг ры Steam при вя за ны к ком­
пь ю те ру, на ко то рый вы их ска чи вае те. Кли­
ент под дер жи ва ет внут рен нюю пе ре да чу 
дан ных, на хо дя дру гие вер сии Steam в ло­
каль ной се ти и по зво ляя иг рать на лю бой 
из них. Но для это го нуж но за гру зить ко­
пию иг ры на дру гой ма ши не, так как ско пи­
ро вать и вста вить иг ро вые фай лы на дру гой 
ком пь ю тер по лу ча ет ся не все гда. Поль зо ва­
тель мо жет иг рать на не сколь ких ма ши нах, 
но не од но вре мен но.

Нам нет пре град
В от ли чие от Steam, иг ры от GoG по став­
ля ют ся без вся ких DRM. Это оз на ча ет, что 

GoG vs Steam
Из ба ло ван ный вы бо ром Ма янк Шар ма не зна ет, где же ему те перь брать 
свои игры Linux, и ре ша ет опус то шить свой бу фер об ме на.

> В GoG Galaxy поя ви лось мно го функ ций, ана ло гич ных Steam, та ких как иг ро вые 
дос ти же ния и иг ро вой чат.

Вкратце

» Две са мые по­
пу ляр ные иг ро­
вые плат фор­
мы он лайн. Эти 
сай ты со дер жат 
и про да ют раз но­
об раз ные иг ры 
и дру гой кон тент 
для Linux и дру­
гих плат форм ОС. 
См. так же: Itch.io 
и Desura.

Свой ст ва на вскид куСвой ст ва на вскид ку

Об шир ный ка та лог
Вклю чая бо лее 1300 игр, в том чис ле луч шие 

из луч ших, Steam име ет круп ней шую кол лек цию 

игр Linux по срав не нию с лю бым дру гим ре сур сом.

Со ци аль ные функ ции
Кли ент Steam вклю ча ет не ко то рые функ ции со ци­

аль ных се тей, та кие как со об ще ст ва, чат и воз­

мож ность иг рать с друзь я ми.
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 Иг ра Обзоры 

GoG.com
Раз ра бот чик: СD Project
Сайт: www.gog.com
Ко ли че ст во игр Linux: Бо лее 300

Функ цио наль ность 7/10
Про из во ди тель ность 8/10
Удоб ст во в ра бо те 8/10
До ку мен та ция 7/10

» GoG на чал свой путь в Linux око ло 
го да на зад, но от сут ст вие DRM и удоб­
ный ус та нов щик — уже пре крас ный 
за дел.

Рей тинг 7/10

Вер дикт

По ми мо от сут ст вия DRM, GoG име­
ет и дру гие пре иму ще ст ва, вклю чая мно­
же ст во до пол не ний, в том чис ле ру ко во­
дства, обои, ко мик сы, са ун дт ре ки и про чее, 
ко то рые не все гда вхо дят в Steam­вер сию 
той же иг ры. Кро ме то го, иг ры вклю ча­
ют ся в ка та лог толь ко в том слу чае, ес ли 
они га ран ти ро ван но за пус ка ют ся на лю­
бой из под дер жи вае мых плат форм. Раз ни­
ца осо бо за мет на, ко гда вы по ку пае те рет­
ро­ре лиз на обе их плат фор мах. GoG бу дет 
вклю чать ис прав ле ния, вне сен ные со об­
ще ст вом, то гда как Steam пре дос та вит вам 
раз би рать ся са мо стоя тель но.

За не име ни ем кли ен та, ана ло гич но­
го Steam, од ним из са мых сла бых мест 
в GoG на Linux бы ло от сут ст вие уни фи ци­
ро ван ной про це ду ры ус та нов ки для всех 
игр. Си туа ция улуч ши лась с вы хо дом но­
во го гра фи че  ско  го ин стал ля то ра, ко то рый 
в на стоя щее вре мя ис поль зу ет ся для всех 
игр Linux в сво ем ка та ло ге. Хо тя офи ци­
аль но GoG под дер жи ва ет толь ко Ubuntu 
и Linux Mint, но вые ус та нов щи ки ра бо та­
ют на всех ди ст ри бу ти вах, так что по дой­
дут для ус та нов ки игр на лю бом из них. 
Эти про грам мы про сты в ис поль зо ва нии, 
от вас тре бу ет ся толь ко ука зать ка та лог для 

ус та нов ки иг ры. С их же по мо щью мож но 
за гру жать до пол ни тель ный кон тент и да же 
при ме нять за плат ки. 

Следует при знать, что не по сред ст вен но 
срав ни вать GoG и Steam до воль но труд но 
и даже не сколь ко не кор рект но. Слиш ком 
уж от ли ча ют ся их иг ро вые ка та ло ги Linux. 
GoG не до тя ги ва ет до про пу ск ной спо соб­
но сти Steam и не все гда мо жет тя гать ся 
с ним в пла не ски док. Тем не ме нее, про­
тив ни ки DRM ско рее пред поч тут не мно­
го боль ше по тра тить ся на сво бод ные вер­
сии, по сколь ку это при но сит при быль CD 
Projekt RED, из вест но му сво ей про па ган дой 
про тив DRM. Кро ме то го, GoG иг ра ет че ст­
но. По сто ян ные по ку па те ли по лу ча ют ве со­
мые скид ки на но вые вер сии приобретен­
ных ими игр, и вы мо же те да же по лу чить 
бес плат ную ко пию иг ры с GoG, если ку пите 
ее не через Се ть.

Так что для тех игр, ко то рые выс тавле­
ны в обо их ма га зи нах, клю че вым пре­
иму ще ст вом Steam над GoG яв ля ют ся со­
ци аль ные функ ции и, воз мож но, чуть 
бо лее низ кая це на. Ес ли вас это не вол ну­
ет и вы пред по чи тае те иг рать без DRM, мо­
же те по жерт во вать эти скром ные сред ст ва 
GoG.com. |

Steam
Раз ра бот чик: Valve Corporation
Сайт: http://store.steampowered.com
Ко ли че ст во игр Linux: Бо лее 1300

Функ цио наль ность 8/10
Про из во ди тель ность 8/10
Удоб ст во в ра бо те 8/10
До ку мен та ция 8/10

» Steam зна чи тель но по вы сил об щий 
ин те рес к иг рам на Linux и име ет впе­
чат ляю щий ка та лог.

Рей тинг 8/10

Вер дикт

> Вы мо же те рас ши рить пре иму ще ст ва Steam, та кие как ав то ном­
ное вос про из ве де ние, на иг ры не из Steam, до бав ляя их к кли ен ту, 
но тру до ем кость это го за ви сит от иг ры.

ку пив лю бую иг ру на GoG, вы мо же те ска­
чать про грам му ус та нов ки для всех под дер­
жи вае мых плат форм, что бы с ее по мо щью 
ус та но вить иг ру на всех ва ших ком пь ю те­
рах и иг рать па рал лель но без не об хо ди мо­
сти под клю че ния к Ин тер не ту.

Кро ме то го, GoG, в от ли чие от Steam, 
не тре бу ет ус та нов ки за груз чи ка. Для Linux 
та ко во го по ка нет, есть один в ста дии раз ра­
бот ки, име нуе мый GoG Galaxy. Ис поль зо ва­
ние бу ду ще го кли ен та для за пус ка и управ­
ле ния иг ра ми бу дет пол но стью оп цио наль но, 
мож но бу дет по­преж не му ус та нав ли вать 
их че рез ав то ном ные ин стал ля то ры, ес ли 
до пол ни тель ные функ ции, пред ла гае мые 
кли ен ту Galaxy, вас не ин те ре су ют.

Ра нее GoG был из вес тен как Good Old 
Games, где лю би те ли мог ли най ти се бе иг­
ры в сти ле рет ро. И из на чаль но это бы ли 
иг ры толь ко для про прие тар ных ОС. Все 
из ме ни лось в ав гу сте 2014 г., ко гда GoG 
офи ци аль но на чал под дер жи вать бо лее 
50 ва ри ан тов Linux. GoG опи ра ет ся на пре­
иму ще ст ва та ких от кры тых ис точ ни ков, как 
DOSBox и ScummVM, да вая но вую жизнь та­
ким клас си че  ским иг рам, как Star Trek Rebel 

Assault, Darkland, Realms of the Haunting, 
Toonstruck, Duke Nukem 3D: Atomic Edition, 
Flat Out и пр.

В на стоя щее вре мя биб лио те ка Gog для 
Linux на счи ты ва ет бо лее 300 игр. И что еще 
бо лее важ но, ма га зин не ог ра ни чи ва ет ся 
толь ко клас си кой. На сай те так же есть по­
след ние бест сел ле ры, та кие как The Witch­
er 2 и Pil lars of Eter ni ty. Они, опять же, 
дос туп ны без DRM, так что вы мо же те ле­
галь но за пус кать не сколь ко эк зем п ля­
ров од ной и той же иг ры на раз ных ком­
пь ю те рах, что так же рас про стра ня ет ся 
и на иг ро вые пат чи. 

По ми мо игр, в ма га зи нах GoG и Steam мож но ска чать 
мно гое дру гое. GoG пред ла га ет бо лее 50 пол но мет­
раж ных филь мов, ос но ван ных на иг рах, в ис тин ном 
сти ле GoG без вся ких DRM. Кое­ка кие из них бес плат­
ны, но боль шин ст  во сто ят ме ж ду $ 4,99 и $ 9,99 (око ло 
£ 3  –  6). За пла тив, вы мо же те ска чать эти филь мы 
в не сколь ких раз ре ше ни ях, вклю чая 1080p, 720p 
и ни же. Прак ти че   ски все филь мы вклю ча ют до пол ни­
тель ные бо ну сы в ви де суб тит ров, по сте ров, а ино гда 
да же му зы каль ных тре ков, ком мен та ри ев и мно гое 
дру гое. У всех филь мов есть трей лер, и при ла га ют ся 
от зы вы поль зо ва те лей.

В ма га зи не Steam в до пол не ние к иг рам мож но 
так же ку пить про грамм ное обес пе че ние. Это при ло же­
ния для ани ма ции и мо де ли ро ва ния, про ек ти ро ва ния 

и ил лю ст ра ции, ре дак ти ро ва ния фо то и мно гое дру гое. 
По ми мо плат ных про грамм, есть и те, что дос туп ны 
бес плат но, та кие как Blender, а так же те, что мож но 
бес плат но по про бо вать, на при мер, дви жок Esenthel. 
Кро ме то го, есть не сколь ко до ку мен таль ных филь мов 
об ис то рии игр.

По жа луй, наи бо лее ин те рес ная осо бен ность ма га­
зи на Steam, осо бен но для на чи наю щих поль зо ва те­
лей — то, что для не ко то рых игр доступно ска чивание 
де мо­версии. Так же в ма га зи не Steam предлагаются 
пре крас ные и по пу ляр ные сре ди мил лио нов поль зо­
ва те лей иг ры, в ко то рые мож но иг рать со вер шен но 
бес плат но, на при мер, Dota 2, Team Fortress 2 и War 
Thunder, что бы про бу дить в вас ап пе тит и оз на ко мить 
с плат фор мой.

Не толь ко иг ры

В отличие от Steam, иг­
ры от GoG рас про стра­
ня ют ся без DRM.
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Обзоры Игра

И
гры серии Dirt представляют со­
бой нелепое сочетание традиций 
Colin McRae от Codemaster и неве­

роятного успеха X Games от ESPN. В Dirt 
Showdown ралли нет вообще, это аркадная 
гонка и трюкачество в чистом виде, с мно­
гословным комментатором и сбивчивым 
дабстепом впридачу. 

Но несмотря на явный акцент на ско­
рости и разрушениях, Showdown — самая 
шизоидная игра Dirt на сегодняшний день. 
Прекрасная схема управления автомоби­
лем, отлаженная предыдущими играми — 
реалистичная и в то же время доступная — 
не вяжется с такими атрибутами аркад, как 
система чисто косметических поврежде­
ний или перезаряжаемая кислота. По ме­
ре движения ускорение набирает обороты, 
но чтобы это стало ощутимее, надо тара­
нить, маневрировать и пробивать свой путь 
к победе. Проблема в том, что врезаясь 
в другого гонщика, вы сами можете выле­
теть с трассы прямо в стену. Автомобили, 
управляемые ИИ, имеют тенденцию группи­
роваться, так что вы будете плестись в хво­
сте, пока не приноровитесь.

Сопутствующей проблемой являет­
ся отсутствие флешбэков, которые в пре­
дыдущих играх позволяли перематы­
вать ошибки, чтобы попытаться еще раз. 
В Showdown, где ошибки зависят как от ва­
шего навыка, так и от везения, отсутствие 
этой функции несколько напрягает. Про­
сто бесит, когда на «восьмерках» в режи­
ме 8‑Ball на последнем повороте получа­
ешь удар в бок. А значит, в гонке лучшей 
тактикой будет игнорировать дополнения 

и просто мчать, при любой возможности 
используя Ускорение и стараясь, чтобы 
путь к финишу был свободен. 

Легкий Dirt
Несмотря на  невыразительное начало 
на легкой трассе Майами, со сменой вре­
мен года и переходом на дороги заснежен­
ного Колорадо или неоново светящегося 
Токио становится очень весело. Но это все 
было заложено, и куда лучше, в Dirt 2 и 3. 
Сейчас есть два других типа событий, ка­
ждый с собственным набором машин, что­
бы управлять и модернизировать, и оба 
прекрасно вписываются в арсенал Show­
down. Режим Demolition, включающий гон­
ки на выживание в стиле Rampage и Knock 
Out, и режим Hard Target — автомобильные 
баталии до полного уничтожения. Поми­
мо того, что эти агрессивные режимы тре­
буют точности и мастерства, только в них 
есть флешбэки и лицензионные автомоби­
ли (в том числе, и это гениально, классиче­
ский Mini Cooper). Вновь актуальны все трю­
ки джимханы [gymkhana —вид автокросса, 
популярный в Японии, США, Великобрита­
нии, — прим. пер.], но изюминкой является 
битва Smash Hunt. Здесь ваша цель — цвет­
ные пеноблоки, нечто среднее между Simon 
Says и экзаменом по вождению.

По сути, это множество режимов игры, 
разложенных на несколько курсов. Но даже 
и при подобном разнообразии, Showdown 

невероятно легок: вы его мигом промах­
нете. Это хорошо, а иногда и здорово, но по­
том придется целую вечность ждать выхода 
следующей версии.

Linux-релиз Showdown принадлежит Vir­
tual Programming (www.vpltd.com), на сче­
ту которых ряд других Mac- и Linux-портов, 
таких как BioShock Infinite, с использовани­
ем обертки Eon. Производительность, как 
и в случае с BioShock, превосходна, но есть 
ряд отчетов о зависании на определен­
ных уровнях. Virtual Programming осознает 
ошибки и активно работает над их исправ­
лением, и мы уверены, что к тому момен­
ту, как вы это читаете, все будет решено. |

Dirt Showdown
Фил Сэвидж надевает автошлем и готовится стартануть «с буксой», как мамаша 
из среднего класса на эстафете «Спортивная семья».

Dirt Showdown
Разработчик: Virtual Programming
Сайт: www.deliver2mac.com
Цена: Ј 10

Сюжет	 8/10
Графика	 8/10
Увлекательность	 7/10
Оправданность цены	 9/10

» В процессе — круто, но в остатке 
ощущение, что предки были круче.

Рейтинг	 8/10

Вердикт

> Жгите топливо, но остерегайтесь ударов сбоку, иначе конец вашей гонке.

> Реалистичное управление и аркада — странное сочетание.

Спецификация

» ОС: Ubuntu 
14.10, Mint 17.1 
или схожие дист­
рибутивы Linux

» Процессор: Intel 
Core2Duo или 
AMD Athlon 64 x2

» ОЗУ: 4 ГБ

» HDD: 12 ГБ

» GPU: Nvidia/
AMD, совмести­
мый с OpenGL 4.1 
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Android
НОВОСТИ

В 
последней декаде октября разработанное 
Microsoft для Android средство запуска при­
ложений [launcher] Arrow вышло из стадии 

beta-тестирования и стало доступным для загрузки 
в магазине Google Play. «Отношения пользователя 
с его телефоном не должны быть сложными», заяв­
ляет Microsoft, предваряя разговор о том, как дол­
жен быть организован на Android домашний экран. 

Об Arrow объявлялось еще несколько меся­
цев назад, но единственным официальным кана­
лом для его получения была система инвайтов. 
Подобно Z launcher для Android от Nokia, Arrow 
от Microsoft самосовершенствуется по мере интен­
сификации его использования, располагая прило­
жения и контакты по их значимости для пользова­
теля. Подобно многим аналогам, Arrow помогает 
изменить порядок страниц, упорядочить виджеты, 
добавить сторонние темы, настроить док-панели. 
Интегрирована функция заметок и напоминаний. 

Хотя Microsoft делает ставки на Office, Cortana 
и Outlook для iOS и Android, Arrow не пытается под­
толкнуть пользователя к выбору этих приложений. 
Возможно, всё изменится, если Arrow станет хитом; 
а пока о связи с Microsoft напоминают ежедневно 
сменяемые обои Bing.

Arrow — проект Microsoft Garage, хакерской ла­
боратории Microsoft, разработавшей много экспе­
риментальных приложений для iOS, Android и Win­
dows-устройств. На портале Garage представлены 
кросс-платформенные приложения Android Next 
Lock Screen, Twist для iOS, Snip для Windows. Автор 
Arrow Лоуренс Рипшер [Laurence Ripshare] заявля­
ет на специальном сайте Arrow: «Чтобы изучить ва­
ши предпочтения, мы добавили много скрытых 
интеллектуальных штучек, и продолжим инвести­
ровать в эту область». За пару дней после появле­
ния в Google Play приложение Arrow скачали около 
50 тыс. раз (показатель Next Lock Screen — 5 млн).

К
омплект разработчика программного 
обеспечения (SDK), созданный китайской 
компанией Baidu (провайдер web-серви­

сов, крупнейший из которых — одноименная по­
исковая система) и использованный для создания 
около полутора десятков тысяч приложений для 
Android, содержит функцию, предоставляющую 
злоумышленникам лазейку [backdoor] в устройства 
пользователей.

Исследователи компании Trend Micro отмеча­
ют в своем блоге: комплект Baidu SDK Moplus от­
сутствует в публично открытом доступе, но был 
интегрирован в более чем 14 тыс. приложений, 
из которых лишь около 4 тыс. созданы специалиста­
ми Baidu. По их оценкам, приложения с этой уязви­
мостью затрагивают более 100 млн пользователей.

На устройствах, где установлены подобные 
приложения, SDK Moplus открывает работающий 
в фоне локальный HTTP-сервер, не использующий 

аутентификацию и принимающий любые запро­
сы из Интернета. Отправляя запросы такому скры­
тому HTTP-серверу, атакующий может выполнить 
реализованные в SDK предопределенные коман­
ды. В частности, они позволяют извлечь конфи­
денциальную информацию (данные о местопо­
ложении, поисковые запросы), а также добавлять 
новые контакты, загружать файлы, совершать те­
лефонные звонки, отправлять сообщения, устанав­
ливать приложения. При этом на устройствах с от­
крытым root-доступом SDK обеспечивает скрытую, 
т. е. не требующую подтверждения от пользовате­
ля, установку приложений. 

В «живой природе» специалисты Trend Micro 
уже разыскали червя ANDROIDOS_WORMHOLE.
HRXA, применяющего данную лазейку для уста­
новки нежелательных приложений. Уязвимость 
в Moplus во многих отношениях опаснее «дыры», 
обнаруженной ранее в этом году в библиотеке 

Android Stagefright, поскольку в том случае зло­
умышленникам требовалось хотя бы прибегать 
к методам социальной инженерии: отправлять вре­
доносные мультимедиа-сообщения на телефон­
ные номера пользователей или же заинтересовы­
вать их в переходе по вредоносным URL-адресам. 
Теперь же достаточно просканировать мобильные 
сети на наличие IP-адресов с открытыми на HTTP-
сервере Moplus определенными портами. Об обна­
руженной уязвимости специалисты Trend Micro уве­
домили Baidu и Google. Представитель Baidu заявил, 
что по состоянию на 30 октября все идентифици­
рованные проблемы исправлены и уже выпущена 
новая версия SDK, из которой удалены некоторые 
команды (хотя HTTP-сервер продолжает работать). 
Однако открытым остается вопрос, как быстро сто­
ронние разработчики, использовавшие этот SDK, 
обновят свои приложения; некоторые из них все 
еще находятся в Google Play.

Как нам обустроить рабочий стол.

Приложение для Android торпедирует 100 млн устройств.

MICROSOFT ДЛЯ ANDROID

Данайский дар?
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Бойтесь данайцев » Приложение-засада » Часы всё умнеют » Huawei покоряет Европу

> Используя Arrow, Microsoft собирается 
«радикально упростить» Android. 
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В 
рам ках пресс­кон фе рен ции в LVMH Tower 
в Нью­Йор ке, TAG Heuer, Intel и Google пред­
ста ви ли ча сы с рас ши рен ны ми се те вы ми 

воз мож но стя ми, раз ра бо та нные из вест ным швей­
цар ским про из во ди те лем экс клю зив ных ча сов TAG 
Heuer на ба зе про цес со ра Intel® Atom™ Z34XX. Ча­
сы ра бо та бт под управ ле ни ем ОС Android Wear. Уст­
рой ст во име ет 4 ГБ ОЗУ и ак ку му ля тор но во го по­
ко ле ния, обес пе чи вающий ра бо ту на про тя же нии 
все го дня. Ча сы TAG Heuer Connected ос на ще ны ми­
ниа тюр ным мик ро фо ном для реа ли за ции функ ции 
го ло со во го управ ле ния Google и сен сор ным эк ра­
ном с сап фи ро вым стек лом. На про тив циф ры 3 
на ци фер бла те раз ме ще на за вод ная го лов ка с эле­
мен та ми управ ле ния. Кор пус во до не про ни цае мый 
с клас сом за щи ты IP67, его диа метр 46 мм.

Ча сы вы пол не ны в сти ле тра ди ци он но го хро­
но гра фа: кор пус, зад няя крыш ка и уш ки из ти та­
на (Grade 2) — со вре мен но го ма те риа ла, обес пе­
чи ваю ще го бо лее лег кий вес и боль шую стой кость 
к внеш ним воз дей ст ви ям по срав не нию с кор пу са­
ми из ста ли или зо ло та. До пол нен ные тек сту ри ро­
ван ным ре зи но вым ре меш ком чер но го цве та (ре­
меш ки 6 дру гих цве тов — крас но го, си не го, бе ло го, 
оран же во го, зе ле но го и жел то го — так же дос туп­

ны и про да ют ся от дель но) с пряж кой, вы пол нен­
ной так же из ти та на, ча сы име ют эле гант ный внеш­
ний вид, со вре мен ные тех ни че  ские ха рак те ри сти ки 
и вы со чай шее ка че  ст во от дел ки. Стои мость со став­
ля ет 1500 дол ла ров США (1350 ев ро, 1400 швей­
цар ских фран ков, 1100 фун тов стер лин гов). TAG 
Heuer раз ра бо та ла 3 циф ро вых ци фер бла та с кон­
ст рук тив ными эле мен тами из вест ной кол лек ции 
ча сов Carrera, в том чис ле стрел ки, ука за те ли, счет­
чи ки, ука за тель да ты и ми нут ные де ле ния.

На мо мент вы пус ка но вин ки она бу дет вклю­
чать ци фер блат хро но гра фа, ци фер блат с 3 стрел­
ка ми и GMT­ци фер блат. Все ва ри ан ты ци фер бла тов 
ото бра жа ют те ку щую да ту и пред ла га ют ся в 3 цве­
то вых ис пол не ни ях (чер ный, тем но­си ний и жем­
чуж но­бе лый). Ци фер бла ты в точ но сти пе ре да ют 
внеш ний вид и функ ции обыч ных ци фер бла тов, 
вклю чая те ни стре лок и блеск ци фер бла та на солн­
це. И, по сколь ку TAG Heuer Connected яв ля ют ся 
пре ж де все го ча са ми, циф ро вые стрел ки и ука­
за те ли ото бра жа ют ся все гда, да же ес ли ча сы во­
шли в энер го сбе ре гаю щий ре жи м. Бу дут дос туп ны 
и дру гие ва ри ан ты ци фер бла тов — об ла да те ли ча­
сов смо гут оце нить их с по мо щью при ло же ния TAG 
Heuer, за гру зив его че рез сер вис Google Play Store.

Спе ци аль ная плат фор ма tagheuerconnected.
com бы ла соз да на для то го, что бы раз ме щать ин­
фор ма цию о но вых функ цио наль ных воз мож но­
стях и при ло же ни ях парт не ров. Ча сы TAG Heuer 
Connected мож но при об ре сти уже сей час на сай те 
tagheuer.com и в бо лее чем 100 бу ти ках TAG Heuer 
и 150 роз нич ных ма га зи нах во всем ми ре. 

H
uawei, од на из круп ней ших ком па ний КНР 
в сфе ре те ле ком му ни ка ций, по ко ле ба ла 
по зи ции HTC, Motorola и Sony, став по ре­

зуль та там III квар та ла 2015 г. вто рым по ве ли чи не 
OEM­про из во ди те лем Android­смарт фо нов в Ев ро­
пе. Еще в про шлом го ду ки тай ский вен дор за ни мал 
в рей тин ге Kantar Worldpanel Com tech шес тое ме­
сто, под няв шись на че ты ре по зи ции все го за 12 ме­
ся цев (ли де рство уве рен но удер жи ва ет Samsung).

По мне нию ру ко во ди те ля ис сле до ва тель ско го 
под раз де ле ния ком па нии Kantar Ка ро ли ны Ми ла­
не зи [Carolina Milanesi], ус пе ху Huawei спо соб ст во­
ва ли ка че  ст вен ные и не до ро гие те ле фо ны ком­
па нии, уве ли че ние за тра чи вае мых на мар ке тинг 
уси лий, а так же ос лаб ле ние по зи ций кон ку ри рую­
щих брен дов. Бла го да ря объ ем но му порт фо лио 
пред ла гае мой про дук ции, от мо де лей high­end 
до из де лий на чаль но го це но во го диа па зо на, осо­
бых ус пе хов Huawei дос тиг ла на рын ках Ис па нии 

и Ита лии. По зи ции Huawei уси ли лись по всей Ев­
ро пе, и про гноз для даль ней ше го рос та, с уче­
том вы пус ка ком па ни ей но во го Nexus 6P, са мый 
бла го при ят ный. 

При этом по пу ляр ность Android в це лом не сколь­
ко сни зи лась: на при мер, в Ве ли ко бри та нии на его 
до лю при хо дит ся 51,4 % рын ка смарт фо нов (58,3 % 
год на зад). По дан ным Kantar, рост в Q3 по ка за ли 
толь ко Samsung и LG. Свою роль сыг ра ла и си туа­
ция с Apple: бла го да ря ус пе ху iPhone 6S и iPhone 
6S Plus, в те че ние Q3 в Ве ли ко бри та нии на блю дал­
ся ре корд ный рост по зи ций «яб лоч ной» ком па нии. 
На до лю iOS при шлось 38,3 % про даж смарт фо­
нов в Q3 (30,3 % в том же пе рио де про шло го го да) 
и 33,7 % в ав гу сте. По сло вам ру ко во ди те ля биз нес­
под раз де ле ния Kantar До ми ни ка Сюн не бо [Dominic 
Sunnebo], в этом квар та ле у iOS бы ла за ре ги ст ри ро­
ва на са мая силь ная по зи ция с тех пор, как Kantar от­
сле жи ва ет этот ры нок.

Дан ные исследования Kantar по треть ему квар­
та лу так же по ка зы ва ют, что BlackBerry за ни ма ет 
око ло 0,5 % рын ка смарт фо нов Ве ли ко бри та нии 
(0,8 % в Q3 2014 г.). Microsoft Windows Phone удер­
жал 9,8 % (не боль шой спад по сравнению с 10 % 
год на зад).

TAG Heuer пред став ля ет ча сы TAG Heuer Connected.

Huawei стал вто рым по ве ли чи не вен до ром Android в Ев ро пе.

ГАДЖЕТЫ

Ре аль но «ум ные» ча сы

ПРОДАЖИ

Азия в Ев ро пе
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> Обой дя име ни тых кон ку рен тов, Huawei под нял ся 
на 4 по зи ции в рей тин ге Kantar Worldpanel Comtech.

> Пер вые ча сы с рас ши рен ны ми се те вы ми воз­
мож но стя ми, при ме няю щие тех но ло гии Intel 
и Android Wear™.
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Сравнение
Каждый месяц мы сравниваем тонны  
программ – а вы можете отдыхать!

П
о умолчанию большинство 
дистрибутивов Linux придер­
живаются ext4, преемника 
ext3, которая, в свою очередь, 

была ext2 с функцией журналирования. 
ext4 очень быстрая и стабильная, одна­
ко есть и другие сильные игроки, напри­
мер, ReiserFS. Эта файловая система была 
разработана с нуля корпорацией под на­
званием Namesys и спонсировалась DAR­
PA, но когда руководитель проекта Ханс 
Райзер [Hans Reiser] прекратил разработ­
ку — главным образом потому, что его 
обвинили в убийстве жены — будущее 

ReiserFS оказалось под угрозой. Ныне си­
туация такова, что у нас есть самый свежий 
код Reiser4 в виде заплатки для ядра Li­
nux, но большинство дистрибутивов Linux 
не включают его в основное ядро.

Следующий соперник — XFS, высоко­
производительная 64‑битная журналируе­
мая файловая система, которая отлично 
справляется с выполнением параллельных 
операций ввода/вывода (I/O) благодаря 
своей структуре, которая основана на груп­
пах отведения дисковой памяти. Эта фай­
ловая система включена в ядро Linux вме­
сте с ext2/3/4.

Есть также ZFS и btrfs, которые сто­
ят особняком, поскольку лучше реализу­
ют масштабируемость и целостность дан­
ность, что нужно в основном вариантам 
Linux для предприятий, однако они доступ­
ны также и для пользователей настольных 
ПК. ZFS вышла из мира Sun Solaris, и порти­
рована в BSD и Linux, а btrfs — более моло­
дой проект с индивидуальным дизайном, 
использующий B-дерево для структуры 
данных. И ZFS, и btrfs поддерживают мо­
ментальные снимки системы — функцию 
резервного копирования без необходимо­
сти использования стороннего ПО.

Файловые системы (ФС) используются 
повсюду, от облачных хранилищ до мо­
бильных телефонов. Разница между 
файловыми системами становится 
более явной при выборе той, которой 
вы будете пользоваться. Вот некоторые 
области их применения: ФС для на­
стольного Linux; для хранения данных 
на отдельном разделе или диске; для 
устройств USB; карт памяти, и т. д. 

Ядро Linux поддерживает десятки 
файловых систем, в том числе и ис­
пользуемых в других ОС (например, 
HFS+ для OS X и NTFS для Windows), 
но мы попристальнее рассмотрим ФС, 
более знакомые любому пользователю 
Linux, который устанавливает дист­
рибутивы и занимается форматиро­
ванием и делением диска на разделы. 
Цель нашего Сравнения — определить 
самую сбалансированную файловую 
систему, которая будет и быстрой, 
и надежной для обычных действий 
на рабочем столе; также она должна 
иметь хорошую поддержку.

Файловые системы
Ваш жесткий диск, диск SSD или USB-брелок работают по-разному в разных 
файловых системах для Linux. Александр Толстой рассматривает лучшие.

Наша  
подборка

» Btrs

» Ext4

» Reiser4

» XFS

» ZFS

Про наш тест...
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Доступность

У 
наших файловых систем обнару­
живатся значительные различия, 
когда речь заходит об обычном 

использовании. 
Прежде всего, ext4 и XFS являются ча­

стью основного ядра Linux, а значит, что­
бы ими пользоваться, нужны всего лишь 
системные утилиты и, в данном случае, па­
кет e2fsprogs. Этот пакет сейчас имеется 
во всех дистрибутивах Linux, и если вы хо­
тите отформатировать раздел в Ext4, про­
сто введите
$ sudo mkfs.ext4 /dev/<xxx>

где <xxx> — имя вашего раздела (напри­
мер, sdc1).

Наш второй участник, btrfs, считается 
стабильным с 2013 г., и тоже является ча­
стью ядра Linux. Эта файловая система ис­
пользуется реже, чем ext4, но многие дист­
рибутивы уже предлагают ее, а некоторые 
(например, openSUSE) рекомендуют как 
файловую систему по умолчанию. Утили­
ты пользовательской области для btrfs соб­
раны в пакет btrfs-progs, и форматирование 
осуществляется в классической манере, 
с помощью
$ sudo mkfs.btrfs /dev/<xxx>

ZFS разрабатывается под присмотром 
корпорации Oracle, и из-за лицензионных 
ограничений она не может быть напрямую 
включена в основное ядро Linux. Вместо 
этого можно добавить поддержку ZFS вруч­
ную. Например, в Ubuntu для этого есть спе­
циальный PPA, которым можно воспользо­
ваться так:
$ sudo apt-add-repository --yes 
ppa:zfs-native/stable
$ sudo apt-get update
$ sudo apt-get install debootstrap spl-dkms 
zfs-dkms ubuntu-zfs

Как видите, модуль ядра установится че­
рез DKMS и утилиты пользовательской об­
ласти. Создание файловой системы ZFS не­
много сложнее, поскольку каждый раздел 
на языке ZFS является пулом [pool] — рас­
ширяемой единицей, которую можно соз­
дать из нескольких разделов или дисков. 
Самый простой пул ZFS создается следую­
щей командой:
$ zpool create -o ashift=9 rpool /dev/disk/
by-id/scsi-SATA_disk1-part2

Учтите, что для ровной работы ZFS мы 
настоятельно рекомендуем использовать 
длинные названия типа «диск по ID».

Reiser4 нет в ядре Linux из-за нестабиль­
ности разработки и неопределенного буду­
щего. Имеется удобное руководство для 
Ubuntu 14.04 LTS, с пошаговым объяснени­
ем процесса компиляции модулей Reiser4 
для ядра 3.13 (https://help.ubuntu.com/com­
munity/reiser4), но более простой способ по­
знакомиться с Reiser4 — это openSUSE, где 
имеется репозиторий с ядром Linux с вклю­
ченной Reiser4 на (http://download.opensuse.
org/repositories/home:/doiggl). Имея модуль 
ядра, можно создавать/удалять или изме­
нять разделы Reiser4 с помощью пакета rei­
ser4progs. Как и в примерах выше, раздел 
создается с помощью
$ mkfs.reiser4

В 
данном разделе мы пытаемся най­
ти недостатки в совместимости, ко­
торые не позволят нам перемес­

тить наши драгоценные данные на раздел 
с альтернативной файловой системой. Ос­
новной вариант использования здесь — 
доступ к файловой системе из другой ОС: 
или только для чтения, или для внесения 
изменений. 

Файловые системы XFS и ext4 поддер­
живаются всеми современными дистри­
бутивами Linux, а значит, вы можете загру­
зить одну систему и смонтировать раздел 
root в другой, что очень кстати в случае вос­
становления и отладки поврежденной ОС. 
Более того, пользователи Windows могут 
смонтировать свои разделы ext2/3/4 с по­
мощью драйвера Ext2Fsd, а пользователи 
OS X — с помощью Ext2Fsd. А вот для XFS 
прямого драйвера в Windows нет.

Хотя выбор ограничен новейшими ди­
стрибутивами, btrfs можно также смонти­
ровать из сессии live многих дистрибутивов 

Linux. Поскольку это файловая система чис­
то для Linux, единственная возможность по­
лучить доступ к разделу btrfs из не-Linux 
ОС — использовать виртуальную маши­
ну с разделением папок. То же можно ска­
зать и о доступе к ZFS в Windows; но боль­
шинство других ОС на базе UNIX имеют 
весьма достойную реализацию ZFS, и сюда 
относятся разновидности OS X и BSD.

И, наконец, Reiser4 остается на обо­
чине по причине слабости поддержки даже 
в Linux. Некогда существовал Reiser Driver 
для Windows (rfsd), но поддержка Reiser4, 
в  частности, не была реализована. Но, 
невзирая на это, rfsd все еще продолжает 
использоваться в проектах, например, в Re­
actOS, для доступа к унаследованным раз­
делам Reiserfs.

Совместимость

Сложно ли отформатировать диск для каждой файловой системы?

Можете ли вы получить доступ к своим данным извне системы-хоста?

Ext4
 ★★★★★
XFS
 ★★★★★
Btrfs
 ★★★★★
Reiser4
 ★★★★★
ZFS
 ★★★★★

» Reiser4 труд­
но настроить 
в Ubuntu, 
но в других дист­
рибутивах легче.

Ext4
 ★★★★★
XFS
 ★★★★★
ZFS
 ★★★★★
Btrfs
 ★★★★★
Reiser4
 ★★★★★

» ZFS может 
похвастаться 
хорошей под­
держкой в мире 
UNIX.

Вердикт

Вердикт

> Из-за лицензионных проблем ZFS нельзя напрямую включить 
в ядро Linux, но вы можете установить ее сами.

> Еще один кус 
для Windows. 
Не уверены, что все 
это будет работать 
с Windows 10.
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Н
и одна файловая система не мо­
жет гарантировать 100 % защиту 
данных от повреждения или по­

тери (например, в случае сбоя), однако на­
ши участники неодинаковы по стабильно­
сти и надежности. 

ext4 по умолчанию использует барьеры 
записи, что помогает добиться стабильной 
структуры диска, даже если файловая сис­
тема была неправильно размонтирована. 
XFS не уступает ext4 в зрелости и надеж­
ности; за ней водились серьезные ошибки, 
когда, например, пользовательские файлы 

после отказа в работе заполнялись нулями, 
однако эти ошибки уже несколько лет как 
исправлены. Надежность btrfs по-прежне­
му вызывает вопросы, хотя ситуация по­
стоянно улучшается; мы бы советовали ис­
пользовать с btrfs самую свежую версию 
ядра. Несмотря даже на тот факт, что неко­
торые разработчики на предприятиях счи­
тают btrfs стабильной, это не означает, что 
она готова для производства. Reiser4 отпра­
вила нас в нокаут паникой ядра (‘not sync­
ing’) при отключении устройства без раз­
монтирования, и теперь мы сумеем сломать 

любую систему Linux, подготовив USB-
флэшку-убийцу. И всё же Reiser4 хорошо 
работает для раздела root. ZFS знаменита 
непоколебимой надежностью, что и неуди­
вительно — ведь она применяется на пред­
приятиях, где безопасность данных — один 
из главных приоритетов. Есть даже руко­
водство по установке Ubuntu на раздел ZFS 
(http://bit.ly/1s9Q4Cx), основная цель кото­
рого — добиться максимальной целостно­
сти и безопасности данных. ZFS демонст­
рирует свою мощь, объединяя несколько 
физических устройств в один пул.

Производительность
Быстро ли они работают с вашими данными?

Надежность
Можно ли доверить ей свои ценные данные?

Btrfs  ★★★★�★
Наши впечатления от работы btrfs различались в зависимости от того, что 
мы тестировали. Форматированный в btrfs раздел root был значительно мед­
леннее ext4. У него уходило больше времени на загрузку и на запуск зависи­
мых от диска приложений. Конечно, эта потеря производительности некритич­
на, и решение перейти с ext4 на btrfs может быть вполне оправдано другими 
функциями и преимуществами btrfs.

В нашем синтетическом тесте btrfs работала очень хорошо, и отлично 
справилась с работой на USB-брелке. Последовательное чтение было немно­
го медленнее, чем в ext4 и XFS, но скорость записи с четырьмя потоками бы­
ла в четыре раза выше, чем в ext4, а значит, btrfs намного лучше справляется 
с синхронной записью. В нашем тесте Compile Bench btrfs была однозначным 
победителем, с лучшей производительностью при компиляции тестовых 
исходников.

Ext4  ★★★★★
Как нередко бывает с синтетическими тестами, результаты различаются в за­
висимости от конфигурации и могут разниться при разных запусках в од­
ной и той же настройке — из-за кэширования, планировщика I/O ядра и про­
чих факторов. При последовательном чтении ext4 показывает блестящие 
результаты и имеет лучшие показатели, вместе с ZFS. Однако последова­
тельная запись ext4 была самой медленной из-за журналирования, не опти­
мизированного для флэш-памяти. Не вините в этом ext4: если отключить жур­
налирование, она будет работать куда лучше. Это делается командой $ tune2fs 
-O ̂ has_journal /dev/sdb1 (замените sdb1 на соответствующее имя). В нашем ре­
альном тесте ext4 работала хорошо даже с журналированием и завершила за­
дачу по записи раньше остальных. ext4 оказывается исключительно быстрой 
при единичной записи, однако перемежающаяся запись приводит к быстрому 
спаду производительности, что особенно заметно с флэш-памятью.

П
роизводительность важна, но наши участ­
ники имеют разные функции, что приво­
дит к разной производительности в раз­

ных условиях: например, необходимость записать 
тысячи небольших файлов, подобных имеющим­
ся в исходниках ядра Linux, может выбить из ко­
леи некоторые файловые системы, даже при том, 

что копирование здоровенного ISO или продол­
жительного фильма может пройти идеально глад­
ко и быстро.

Мы также раздельно рассматривали скорость 
чтения и записи, не смешивая их, поскольку запись 
важна при копировании и хранении данных, а чте­
ние важно для общих действий. 

В этом тесте мы запустили синтетические тес­
ты Tiobench для измерения производительности 
I/O тестового раздела на диске USB с четырьмя од­
новременно запущенными потоками для записи 
и чтения данных. Мы также провели тест реаль­
ного мира, записав директорию с 30000 неболь­
ших файлов.

Ext4
 ★★★★★
XFS
 ★★★★★
ZFS
 ★★★★★
Btrfs
 ★★★★★
Reiser4
 ★★★★★

» Btrfs новая, 
а Reiser4 старая, 
но обе страдают 
ненадежностью. 

Вердикт
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О
бщая проблема дисков SSD 
в Linux — поддержка TRIM. Она 
позволяет SSD справиться с из­

держками очистки памяти, что в противном 
случае приведет к замедлению операций за­
писи и к ускоренному износу SSD. XFS, ext4 
и btrfs поддерживают TRIM, но иногда вам 
нужно предпринять некие дополнительные 
меры, чтобы он заработал корректно: на­
пример, ext4, XFS и btrfs включают TRIM по­
сле добавления discard в свои опции монти­
рования в /etc/fstab (многие современные 
дистрибутивы используют discard с SSD 

автоматически). В btrfs вы также можете ис­
пользовать discard по запросу, с помощью 
команды fstrim.

ZFS не сильно выигрывает от работы 
со всем пулом на диске SSD, однако SSD 
может увеличить производительность пу­
ла в реальной реализации ZFS на несколь­
ких физических дисках. ZFS использует 
механизм журналирования для хранения 
синхронных записей. По умолчанию этот 
журнал хранится вместе с другими дан­
ными в пуле, однако если его перенести 
на SSD, производительность пула в целом 

увеличится. Что пригодится в домашних 
решениях NAS.

До 2014 Reiser4 долго считалась несо­
вместимой из-за исключительных потерь 
производительности по причине журнали­
рования и отсутствия поддержки TRIM. Од­
нако Reiser4 выпустила заплатки для ре­
шения обеих проблем, и последний код 
поддерживает монтирование в режиме co­
py-on-write (опция txmod=wa) и правильно 
обрабатывает параметр discard в /etc/fstab. 
Эти функции поддерживаются в версиях 
ядра Linux 3.14 и новее.

Готовность SSD
Будут ли они работать на ваших быстрых SSD?

Reiser4  ★★★�★★
Вы навряд ли встретите файловую систему Reiser4 на разделе root, разве 
что сами об этом постараетесь, но мы рассмотрели дистрибутив Elive (Debi­
an + Enlightenment), который поддерживает Reiser4 в своей программе установ­
ки, и система была весьма отзывчива; не было никаких задержек по вине са­
мой файловой системы (по сравнению с теми, что очевидно посматривались 
в btrfs и ZFS).

В одном из тестов Reiser4 продемонстрировала огромный отрыв по про­
изводительности при записи одновременных потоков, отличившись исключи­
тельной быстротой. Однако в тесте последовательного чтения Reiser4 оказа­
лась медленнее всех; от ext4 она отстала на добрых 20 %. Копирование наших 
данных на диск USB с Reiser4 также показало слабые результаты, почти вчет­
веро медленнее ext4. Подобное поведение несколько расхолаживает желаю­
щих ее применять.

ZFS  ★★�★★★
Мы заметили, что btrfs на разделе root может малость тормозить, но по срав­
нению с ZFS это сущая ерунда. Чтобы убедиться самим, скачайте live-образ 
OpenIndiana или Oracle Solaris и загрузитесь в систему live. Медлительность 
ZFS может оказаться неприемлемой для настольной системы, но она просто 
создает ощущение медлительности. Хоть ZFS и была задумана для разных 
приложений, мы создали простой пул данных на нашей флэшке USB и прове­
ли несколько тестов. 

В синтетических тестах ZFS продемонстрировала почти ту же скорость, что 
и XFS, хотя у них очень мало общего. В реальном тесте ZFS выявила все свои 
слабости: копирование нашего набора данных, который был относительно не­
большим — всего несколько десятков мегабайт — заняло куда больше време­
ни, чем у других участников. Так что мы вынуждены признать, что для внешних 
устройств ZFS не очень подходит.

XFS  ★★★�★★
В целом XFS работает наравне с ext4. Но хотя у этих файловых систем имеются 
значительные структурные различия, они обе поддерживают журналирование, 
и для пользователя настольного ПК ощутимой разницы нет.

XFS объявлена выбором по умолчанию в Red Hat Enterprise Linux 7 (RHEL 7) 
для раздела root, и иногда работает лучше, чем ext4, при копировании боль­
ших файлов, но когда мы берем устройства USB, XFS демонстрирует среднюю 
производительность. 

В нашем четырехпотоковом тесте последовательной записи XFS превзош­
ла ext4, почти удвоив ее результаты. Эти цифры сильно зависят от параметров 
Tiobench, таких, как размер блока, количество файлов, и т. д. (мы использовали 
команду tiotest -f120 -t4 -b4096), и с разными опциями результаты могут ме­
няться. В реальном тесте XFS на несколько процентов отставала от ext4, но всё 
равно была достаточно быстрой.

Btrfs
 ★★★★★
Ext4
 ★★★★★
Reiser4
 ★★★★★
XFS
 ★★★★★
ZFS
 ★★★★★

» Reiser4 идет 
в ногу со вре­
менем, а ZFS ис­
пользует пре­
имущества SSD 
лишь косвенно.
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В 
этом разделе некоторые наши уча­
стники могут превзойти признан­
ных фаворитов. Фактически, отклю­

чение журналирования в ext4 с помощью 
$ tune4fs -O ^has_journal /dev/sdXX — это 
ее единственная дополнительная функ­
ция, так что ext4 нечего предложить, кро­
ме того факта, что это — хорошая файло­
вая система. 

XFS можно назвать так же, но она под­
держивает многопоточную запись, тогда 
как ext4 выполняет только последователь­
ную запись по очереди, записывая один по­
ток, и эта разница отчетливо видна в ре­
зультатах Tiobench.

В Reiser4 богатый выбор дополнитель­
ных функций, в том числе разные модели 
транзакций (журналирование, copy-on-write 
и гибрид), прозрачное сжатие, инфраструк­
тура плагинов, отложенное распределение 
памяти, и т. д. Не все из этого списка работа­
ет стабильно или вообще работает, так что 
Reiser4 получает лишь несколько дополни­
тельных очков, а не целый мешок.

В btrfs функций масса — например, соз­
дание пулов, как в ZFS, мгновенные сним­
ки и контрольные суммы для файловой 
системы Linux широкого назначения. Мо­
ментальные снимки означают, что можно 

делать резервные копии ваших данных пря­
мо на уровне файловой системы, без спе­
циальных программ. В btrfs это делается 
через монтирование подтомов поверх раз­
дела root примерно так: $ sudo btrfs sub­
volume create /dir1/sub1 и перечисление 
в списке с помощью $ btrfs subvolume list, 
затем перемонтирование моментального 
снимка с данным ID в качестве файловой 
системы высшего уровня командой
subvolid=<ID_number> in /etc/fstab.

ZFS здесь самая сложная файловая 
система, и у нее самое большое количество 

функций, но, честно говоря, рассказ о них 
всех выходит за рамки данного Сравне­
ния. ZFS — комбинированная файловая 
система и менеджер логических дисков 
с непрерывной проверкой целостности 
и автоматическим исправлением, RAID-Z, 
исключением избыточности данных, шиф­
рованием и практически бесконечными 
(до зетабайта) возможностями расшире­
ния. Ее мощность превращает ее в продви­
нутый выбор для тех, кто работает с домаш­
ним сервером или создает индивидуальные 
пулы NAS.

Д
окументация по ext4 (http://bit.ly/Ext­
4Docs) обширная и очень информа­
тивная: она объясняет преемствен­

ность, новые и  предлагаемые функции 
файловой системы, и охватывает все имею­
щиеся возможности монтирования. Имеет­
ся также полноценная wiki (https://ext4.wiki.
kernel.org) со множеством хороших вещей, 
самая выдающаяся из которых — раздел 
Development.

XFS исторически очень отличается 
от ext4. Она была разработана в Silicon Gra­
phics в 1994 г. в качестве журналируемой 
файловой системы. Поэтому XFS собрала 
солидную библиотеку пользовательских 
руководств, спецификаций, FAQ и заметок 
на специальном сайте http://xfs.org. Red Hat 
продвигает XFS для своих продуктов RHEL 
и предлагает Storage Administration Guide 
(http://red.ht/1MT6LOq), что означает нали­
чие у XFS также и первоклассной поддерж­
ки уровня предприятия.

Хотя btrfs — относительно молодой 
проект, существующий с 2012 г., вклю­
чение btrfs в ядро Linux вызвало к жиз­
ни превосходный портал (https://btrfs.wiki.
kernel.org) с бездной материалов и удобны­
ми ссылками на сторонние статьи. У этой 
файловой системы когда-то были пробле­
мы со стабильностью, и даже сейчас она 
еще не вполне готова к принятию на произ­
водстве, а значит, btrfs приходится обеспе­
чивать пользователей Linux необходимым 
материалом для чтения, прежде чем они от­
важатся на решительный шаг.

Получить помощь в ZFS, наобо­
рот, может быть весьма непросто. 
Имеется солидное Руководство ад­
министратора по Oracle Solaris ZFS 
(http://bit.ly/ZFSAdminGuide) и ряд 
полезных файлов на http://zfson­
linux.org/docs.html, так что на ко­
личество поддержки или ее каче­
ство пожаловаться нельзя. Однако 

на простые вопросы далеко не всегда най­
дется ответ, поэтому при создании пула ZFS 
на одном разделе вы можете потратить уй­
му времени, прочесывая сторонние сайты.

В проекте Reiser4 занято всего несколь­
ко разработчиков, поэтому уровень под­
держки весьма скромный по сравнению 
с другими файловыми системами. Здесь 
имеется наследственная wiki (https://reiser4.
wiki.kernel.org), которая обновляется ново­
стями Reiser4, и список рассылки (http://bit.
ly/reiserfs-devel).

Дополнительные функции

Поддержка и документация

Что еще они могут предложить?

Где искать ответы на вопросы?

Btrfs
 ★★★★★
Ext4
 ★★★★★
XFS
 ★★★★★
ZFS
 ★★★★★
Reiser4
 ★★★★★

» Без поддержки 
Oracle изучать 
и исследовать 
ZFS было бы куда 
сложнее.

Btrfs
 ★★★★★
ZFS
 ★★★★★
Reiser4
 ★★★★★
XFS
 ★★★★★
Ext4
 ★★★★★

» XFS более про­
двинутая, чем 
ext4, если гово­
рить о многопо­
токовости.

Вердикт

Вердикт

> Очень непросто найти ответы на простые вопро­
сы в ZFS в джунглях ее руководств.

> Snapper — симпа­
тичный инструмент 
GUI для простого 
управления мгно­
венными снимка­
ми btrfs.
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Обратная связь

Файловые системы

В
ыбор по умолчанию многих дист­
рибутивов Linux, ext4, оказался ра­
зумным выбором для большинства 

приложений. Возможно, это не самая иде­
альная файловая система для USB-уст­
ройств, но то же касается большинства 
журналируемых файловых систем, так что 
на этих устройствах лучше было бы ис­
пользовать ext2 или ext4 с отключенным 
журналом. Во многом ext4 не имеет недос­
татков, и ее определенно стоит использо­
вать в качестве основной файловой сис­
темы на любом диске. 

XFS набирает почти столько же звезд, 
что и ext4, и для общецелевого назначения 
она почти не хуже ext4. Чтобы осознать по­
ложительные и отрицательные стороны XFS, 
вам придется некоторое время с ней порабо­
тать и решить, подходит ли она лучше дру­
гих файловых систем для конкретного слу­
чая применения. Так, XFS более устойчива 
при одновременной записи нескольких пото­
ков, но склонна к фрагментации при работе 

с большим количеством мелких файлов (ре­
комендуем для решения этой проблемы 
использовать скрипт Кона Коливаса [Con 
Kolivas]: http://ck.kolivas.org/apps/defrag/de­
frag-0.08). В результате идеальным приме­
нением для XFS будут диски для резервного 
копирования с большими файлами, такими, 
как фильмы, ISO, и т. д.

Новинка, btrfs, уже созрела для бронзы 
в нашем Сравнении. В ней имеются впечат­
ляющие функции ZFS, но предлагаются они 
так, что очень просты в настройке. Эта фай­
ловая система уже поддерживается боль­
шинством популярных дистрибутивов Linux, 
и ее очень легко попробовать: просто выбе­
рите ее для раздела root и установите фай­
ловую систему. Работать с подтомами легко 
и приятно, и вам даже не при­
дется возиться с  командной 
строкой. YaST в openSUSE уже 
имеет GUI для управления мо­
ментальными снимками, а ос­
тальные могут использовать 

другой, независимый от системы GUI (http://
carfax.org.uk/btrfs-gui).

ZFS оказалась достойной, но попала 
на предпоследнее место, ибо явно тормо­
зила в настольной системе и показала ог­
раниченную совместимость с дисками SSD.

И на последнем месте оказывается Rei­
ser4, которая предлагает большое количе­
ство продвинутых функций, отлично рабо­
тает с SSD и демонстрирует превосходную 
производительность в определенных, весь­
ма ограниченных, условиях. Став стабиль­
нее и получив лучшую поддержку, Reiser4 
вполне может занять первое место.

Ext4 ★★★★★
Сайт: https://ext4.wiki.kernel.org Лицензия: GPL Версия: –

» Развитие ext3 — самая сбалансированная файловая система 
для настольного ПК.

XFS ★★★★★ 
Сайт: http://xfs.org Лицензия: GPL Версия: –

» XFS продвинутая, зрелая и быстрая, но она не столь широко 
используется.

Btrfs ★★★★�★ 
Сайт: https://btrfs.wiki.kernel.org Лицензия: GPL Версия: –

» Становится все лучше и лучше, но мы уж подождем 
еще год-другой.

ZFS ★★★�★★ 
Сайт: http://zfsonlinux.org Лицензия: CDDL+GPL Версия: 0.6.4.2

» Самая продвинутая файловая система, но чересчур медленная 
для настольной работы.

Reiser4 ★★�★★★ 
Сайт: http://bit.ly/Reiser4forLinux Лицензия: GPL Версия: 3.19.5

» Спустя годы неопределенности Reiser4 все еще жива и даже 
подает надежды.

К
онечно, пять участников нашего Сравне­
ния не являются полным и окончательным 
списком всех файловых систем в Linux. 

Имеющееся здесь разнообразие впечатляет, как 
и следует ожидать от Linux, и, фактически, Linux — 
самая гибкая ОС по числу поддерживаемых фай­
ловых систем. Классический стек ext2/3/4 остает­
ся самым популярным выбором, но можно взять 

и более нишевую файловую систему, вроде JFS 
от  IBM, которая работает медленнее, чем ext4, 
но зато не создает фрагментации; или попробуй­
те классическую Reiserfs (v3), которая по-преж­
нему поддерживается в Linux по умолчанию. Если 
вам нужна более экзотическая файловая система, 
попробуйте GlusterFS — это масштабируемая рас­
пределенная файловая система на основе FUSE, 

объединяющая удаленные устройства в одну логи­
ческую единицу, и лучше всего знакомиться с ней 
в CentOS/Scientific Linux. Говоря о дисках SSD, еще 
одна интересная альтернатива — F2FS, разработан­
ная в Samsung специально для флэш-устройств: 
она дает почти 10 % прирост производительности 
против ext4. Однако на механических дисках F2FS 
демонстрирует подвиги поскромнее. |

Какая у вас любимая файловая система в Linux? Мы бы хотели узнать ваше 
мнение. Пишите нам на lxf.letters@futurenet.com.

Рассмотрите также...

Ext4 оказывается самым ра­
зумным выбором для боль­
шинства приложений.

> Файловая систе­
ма ext4 уже есть 
в вашем Linux, а до­
полнительные зна­
ния всегда у вас 
под рукой.
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В
се лен ная Linux изо би лу ет ди ст ри бу ти ва­
ми все воз мож ных ви дов и раз ме ров. Ка­
ж дый из них — ре зуль тат бес ко ры ст но­
го тру да, хо тя не все они за слу жи ва ют 

мес та на ва шем же ст ком дис ке. На пер вый взгляд 
все ди ст ри бу ти вы ис поль зу ют один и тот же ис точ­
ник при ло же ний и биб лио тек, и мож но ре шить, что 
и опыт поль зо ва те ля все они пред ла га ют прак ти­
че  ски оди на ко вый. Од на ко ди ст ри бу тив Linux — это 
не что боль шее, чем про сто сум ма его со­
став ляю щих. По пу ляр ные ди ст ри бу ти вы 
яв ля ют ся ре зуль та том мно го ча со вой ра­
бо ты над ком по нен та ми с от кры тым ко­
дом, их от лад ки и на строй ки, что бы при­
вес ти их в со от вет ст вие с оп ре де лен ной 
раз но вид но стью Linux.

В ста рые до б рые вре ме на все бы ло на мно го 
про ще, то гда вы бор ди ст ри бу ти ва оп ре де лял ся 
вы бо ром про грамм или функ ций: openSUSE был 
по пу ля рен бла го да ря сво ему ис поль зо ва нию ра­
бо че го сто ла KDE; Gnome был козырем Fedora; 
а Ubuntu был но вич ком со сво им но ва тор ским Цен­
тром управ ле ния про грам ма ми [Software Centre]. 

И как же все из ме ни лось! У глав ных ди ст ри бу ти­
вов те перь ку да бо лее ши ро кий круг пол но мо чий 
и обя зан но стей, и они не мо гут по зво лить се бе про­
сто удов ле тво рять по треб но стям оп ре де лен ной 
ау ди то рии.

Еще один фак тор, от ли чаю щий обыч ный ди­
ст ри бу тив от по пу ляр но го — ко ли че  ст во вре ме­
ни, по тра чен но го на соз да ние ин ди ви ду аль ных 
ин ст ру мен тов. Главные ди ст ри бу ти вы про хо дят 

эту лиш нюю ми лю ра ди соз да ния на деж ной и со­
лидной на столь ной ОС, и пи шут все, от про грамм 
ус та нов ки до не сколь ких важ ных при ло же ний 
и ути лит для управ ле ния ра бо чим сто лом. Кро­
ме то го, глав ные ди ст ри бу ти вы по сто ян но раз ви­
ва ют ся, од ни бы ст рее, дру гие мед лен нее. Не ко то­
рые ди ст ри бу ти вы рас по ла га ют ре сур са ми бо га тых 

транс на цио наль ных кор по ра ций, под дер жи ваю­
щих их ис сле до ва ния и раз ра бот ку — на при мер, 
Ubuntu. Но бла го да ря при ро де от кры то го ПО сам 
по се бе этот фак тор не все гда по мо га ет про ек там, 
имею щим кор по ра тив ную под держ ку, пре взой­
ти с тех но ло ги че  ской точ ки зре ния та кие про ек ты 
со об ще ст ва, под дер жи вае мые ис клю чи тель но по­
жерт во ва ния ми, как Linux Mint. Бла го да ря веч но­
му дви же нию ре ли зов ди ст ри бу тив, не су мев ший 

впе чат лить сво их поль зо ва те лей но вы ми 
функ ция ми в од ном ре ли зе, впол не мо­
жет сно ва их за вое вать, ко гда эта функ­
ция ста би ли зи ру ет ся в бу ду щем.

На сле дую щих 9 стра ни цах мы срав­
ним и вы явим луч шие ди ст ри бу ти вы ра­
бо че го сто ла, и по мо жем вам вы брать 

тот, ко то рый луч ше все го де мон ст ри ру ет пре иму­
ще ст ва Linux и ши ро ко го со об ще ст ва от кры то го ко­
да. Мы так же вклю чи ли луч шие ди ст ри бу ти вы для 
бо лее ста рых ком пь ю те ров, ди ст ри бу ти вы для на­
чи наю щих, ди ст ри бу ти вы с во зоб нов ляе мы ми ре­
ли за ми для опыт ных поль зо ва те лей и сер вер ные 
ди ст ри бу ти вы для ад ми ни ст ра то ров. 

И сно ва для нас на сту па ет мо мент 
под  сесть к Ма  ян  ку Шар  ме в пер вых ря дах у рин га, 

где ди  ст  ри  бу  ти  вы сра жа ют ся за пер вен ст во. 

ИЩЕМ 
ЛУЧ  ШИХ

2015

Глав ные ди ст ри бу ти вы 
идут лиш нюю ми лю ра ди 
соз да ния со лид ной ОС.

СОПЕРНИКИ
Mageia 5 ■ Ubuntu 15.04 ■ Linux Mint 17.2 ■ Fedora Workstation 22 ■ openSUSE 13.2
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При том, что ря ды ре гио наль ных про из во ди те лей ти па System76 
и ZaReason, пред ла гаю щих ком пь ю те ры с пре дус та нов лен ным 
Linux, по пол ни лись все мир ны ми — та ки ми, как Dell и Lenovo, для 
боль шин ст ва поль зо ва те лей про цесс ус та нов ки ди ст ри бу ти ва по­
преж не му яв ля ет ся пер вой встре чей с Linux.

Не сколь ко ре ли зов на зад про ект Fedora пе ре смот рел свою про­
грам му ус та нов ки Anaconda, ко то рая те перь ис поль зу ет звез до об­
раз ную мо дель вме сто ли ней но го мас те ра. Это не са мая ин туи тив­
ная про грам ма ус та нов ки, и на ее ста би ли за цию по тре бо ва лось 
не сколь ко ре ли зов, за то те перь она мо жет ис поль зо вать ся да же 
с дис ка ми слож ной струк ту ры. Опыт ные поль зо ва те ли мо гут ис­
поль зо вать Anaconda для соз да ния схе мы раз де лов LVM, но, в от­
ли чие от не ко то рых дру гих про грамм ус та нов ки, она не пред ла га ет 
оп ции об нов ле ния до сле дую ще го ре ли за. Од на ко но вый ин ст ру­
мент ди ст ри бу ти ва, FedUp, за про сто справ ля ет ся с этой за да чей 
и мо жет ис поль зо вать в ка че  ст ве ис точ ни ка па ке та как се те вой ре­
по зи то рий, так и об раз DVD.

Од на из са мых дру же люб ных к на чи наю щим про грамм ус та­
нов ки — в Ubuntu, и ее по за им ст во ва ли не ко то рые дру гие ди ст­
ри бу ти вы, вклю чая Linux Mint. Она про ста в ис поль зо ва нии и дос­
та точ но ин туи тив на для на чи наю щих поль зо ва те лей. Ее ори ги нал 
в Ubuntu име ет оп ции для ус та нов ки об нов ле ний и сто рон них про­
грамм, на при мер, ко де ков. Этих оп ций нет в вер сии Mint, где ко де­
ки и пла ги ны ус та нав ли ва ют ся ав то ма ти че  ски. Про грам ма так же 
уме ет де лать ус та нов ку на раз де лы LVM и пред ла га ет оп цию шиф­
ро ва ния раз де ла.

И опять же, эта про грам ма ус та нов ки не пред на зна че на для 
об нов ле ния ди ст ри бу ти ва. В Ubuntu эту за да чу ре ша ет Update 
Manager [Менеджер обновлений], про ве ряя на ли чие но вых ре ли зов 
и по мо гая вам в об нов ле нии. Ре ко мен до ван ный спо соб об нов ле­
ния Mint — чис тая ус та нов ка, но есть так же при ло же ние mintupdate 
для об нов ле ния ва шей ин стал ля ции. Пом ни те так же, что раз ра бот­
чи ки Mint не пред ла га ют об нов лять ва шу ин стал ля цию при ка ж дом 
но вом ре ли зе. Те ку щая ветвь Mint 17.x — LTS­ре лиз, ко то рый бу дет 
по лу чать об нов ле ния сис те мы безо пас но сти и ис прав ле ния оши­
бок до ап ре ля 2019 г.

openSUSE и Mageia пред ла га ют две са мых зре лых про грам мы 
ус та нов ки. Оба ди ст ри бу ти ва име ют ус та но воч ные DVD ве сом бо­
лее 4 ГБ со мно же ст вом про грамм. Оба пред ла га ют не сколь ко ра­
бо чих сто лов, вклю чая KDE, Gnome, Xfce и LXDE, а Mageia так же 
вклю ча ет Cinnamon и Mate.

Ус та нов щик openSUSE по зво ля ет соз да вать схе му раз бие ния 
на раз де лы LVM и уме ет шиф ро вать раз де лы, и в про цес се на­
строй ки соз да ет поль зо ва те лей. Кро ме то го, это един ст вен ная про­
грам ма ус та нов ки, по зво ляю щая вы брать ме тод ау тен ти фи ка ции 
в се ти, на при мер, LDAP или NIS, а так же ме тод шиф ро ва ния па ро­
ля. Ре жим де ле ния на раз де лы про грам мы ус та нов ки Mageia мож­
но ис поль зо вать в про стом ре жи ме [simple] или ре жи ме экс пер та 
[expert]. Оп ция ав то ма ти че  ско  го рас пре де ле ния соз да ет про стую 
струк ту ру с го лым ми ни му мом раз де лов в про стом ре жи ме, то­
гда как ре жим экс пер та пред ла га ет оп ции с от дель ны ми раз де ла­
ми в за ви си мо сти от то го, пла ни руе те вы ис поль зо вать ус та нов­
ку на на столь ном ПК или сер ве ре. Mageia уни каль на, по сколь ку 
пред ла га ет вы брать свой за груз чик, и под дер жи ва ет Grub, Grub 2 
и да же lilo. Вы так же мо же те ус та но вить ди ст ри бу тив на ком пь ю те­
рах с UEFI. И openSUSE, и Mageia по зво ля ют про смот реть все из ме­
не ния, ко то рые на ме ре на сде лать про грам ма ус та нов ки.

> Про грам ма ус та­
нов ки openSUSE по­
зво ля ет со хра нить 
те ку щую кон фи гу­
ра цию в файл XML, 
при год ный для 
ав то ма ти че ской 
ус та нов ки.

> Tails мо жет мас ки ро вать ся под ра бо чий стол 
Windows, и вклю ча ет кли ент бит койн Electrum.

По ми мо на столь ных ди ст ри бу ти вов, ко то рые 
мы срав ни ва ем здесь, есть еще дру гие спец ди­
ст ри бу ти вы Linux, пред на зна чен ные для не кой 
кон крет ной це ли: на при мер, ос но ван ный на Debian 
ди ст ри бу тив OpenMediaVault иде аль но под хо дит для 
пре вра ще ния ста ро го не ис поль зуе мо го ком пь ю те ра 
с не сколь ки ми дис ка ми в сер вер NAS.

Ана ло гич но, IPFire пре вра ща ет ком пь ю тер в бранд­
мау эр и ро утер. За тем име ет ся TurnKey, про ект Linux, 
ко то рый соз да ет про грамм но­ап па рат ный ком плекс 
JeOS для бы ст ро го раз вер ты ва ния спе циа ли зи ро­
ван ных сер ве ров и плат форм управ ле ния кон тен том 
и web­раз ра бот ки. 

Есть так же Kali Linux, с сот ня ми ин ст ру мен тов для 
тес тов на про ник но ве ние и ау ди та безо пас но сти. Ди­
ст ри бу тив CAINE по доб ным же об ра зом раз ра бо тан 
для ком пь ю тер но­тех ни че  ской экс пер ти зы и вклю­
ча ет при ло же ния для ана ли за па мя ти, баз дан ных 

и сети. Ес ли вас бес по ко ит ва ша кон фи ден ци аль­
ность он лайн, сто ит об ра тить вни ма ние на ди ст ри­
бу тив Tails Linux, по став ляе мый с ря дом ин тер нет­
при ло же ний, за ра нее на стро ен ных на ано ним ность. 
Ди ст ри бу тив ис поль зу ет сеть Tor для ано ни ми за ции 
ра бо ты в Ин тер не те и вклю ча ет крип то гра фи че  ские 
ин ст ру мен ты для шиф ро ва ния всех фай лов, элек­
трон ной поч ты и об ме на крат ки ми со об ще ния ми. 

За тем имеется не сколь ко уни каль ных ди ст ри бу­
ти вов, ко то рые вы мо же те ус та но вить на свои дис ки 
для по сто ян но го ис поль зо ва ния. Гря ду щая SteamOS 
от Valve — ди ст ри бу тив на ба зе Debian, раз ра бо­
тан ный для игр от Steam. Прав да, есть тон ны игр 
не от Steam, ко то рые на SteamOS ра бо тать не бу дут. 
Что бы иг рать в них, ска чай те ди ст ри бу тив Play­
Linux — он ис поль зу ет свои внут рен но сти Ubuntu для 
соз да ния иде аль ной плат фор мы, оп ти ми зи ро ван­
ной для игр.

Спе циа ли зи ро ван ные ди ст ри бу ти вы 

Mageia 5
 ★★★★★
openSUSE 13.2
 ★★★★★
Linux Mint 17.2
 ★★★★★
Ubuntu 15.04
 ★★★★★
Fedora 
Workstation 22
 ★★★★★

» Про грам мы 
ус та нов ки Mint 
и Ubuntu не от­
ли ча ют ся гиб­
ко стью, при­
су щей Mageia 
или openSUSE. 

Вер дикт

Ус та нов ка и об нов ле ние
Руч ной про цесс или про цесс эво лю ции?
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Опыт поль зо ва те ля

Ubuntu, Mint и Fedora пред ла га ют толь ко 
ус та нав ли вае мые live CD, то гда как у Mageia 
и openSUSE так же толь ко ус та но воч ные, 
но DVD. Все эти ди ст ри бу ти вы под дер жи ва ют 
не сколь ко ра бо чих сто лов на раз ных live CD. 
Од на ко ни один из live CD не да ет вы бо ра па­
ке тов. openSUSE и Mageia опе ре жа ют ос таль­
ных в пла не гиб ко сти, по сколь ку пред ла га ют 
не сколь ко ра бо чих сто лов. Mageia пред ла га ет 
боль шую часть оп ций, но оба по умол ча нию 
вы би ра ют KDE.

По сле вы бо ра ра бо че го сто ла оба ди ст ри­
бу ти ва да ют воз мож ность вы брать груп пы 

про грамм для раз ных за дач, та ких, как офис, 
муль ти ме диа и иг ры, и т. д. Бо лее то го, оба 
ди ст ри бу ти ва по зво ля ют ус та нав ли вать па­
ке ты для web­сер ве ра, сер ве ра ба зы дан ных 
или бранд мау эра. И, на ко нец, вы мо же те 
ис поль зо вать обе про грам мы ус та нов ки для 
точ ной на строй ки вы бо ра па ке тов и да же вы­
бо ра ин ди ви ду аль ных па ке тов для ус та нов ки. 

По ми мо вы бо ра па ке тов, все глав ные ди­
ст ри бу ти вы вклю ча ют обыч ные при ло же ния 
для по все днев но го ис поль зо ва ния на ра бо­
чем сто ле. Вы най де те там та кие ней траль ные 
по от но ше нию к ди ст ри бу ти вам при ло же ния, 

как LibreOffice и Firefox. Не ко то рые ди ст ри бу­
ти вы тре бу ют, что бы поль зо ва те ли ус та но ви­
ли в брау зер пла ги ны для вос про из ве де ния 
кон тен та Flash или ко де ки для ра бо ты с муль­
ти ме диа­фай ла ми в про прие тар ном фор ма­
те. Ubuntu по зво ля ет до ба вить их все в про­
цес се ус та нов ки, а про грам ма ус та нов ки Mint 
до бав ля ет их ав то ма ти че  ски, но этот про ект 
име ет в ка ж дом ре ли зе ре дак ции без про­
прие тар ных ком по нен тов. Ди ст ри бу ти вы без 
про прие тар ных эле мен тов, а имен но Mageia, 
Fedora и openSUSE, пред ла га ют хо ро шо до ку­
мен ти ро ван ный про цесс их до бав ле ния.

Пре дус та нов лен ные про грам мы По лу чи те ли вы то, за что пла ти ли?

Linux Mint 17.2
 ★★★★★
Mageia 5
 ★★★★★
openSUSE 13.2
 ★★★★★
Ubuntu 15.04
 ★★★★★
Fedora 
Workstation 22
 ★★★★★

» Все ди ст ри бу­
ти вы име ют по­
хо жую под бор­
ку при ло же ний 
по умол ча нию.

Вер дикт

За гля ды вая во все уг лы и за ко ул ки.
По сколь ку все ди ст ри бу ти вы пред ла га ют прак ти че  ски оди на ко­
вый на бор ин ст ру мен тов и при ло же ний, имен но взаи мо дей ст вие 
с поль зо ва те лем ста но вит ся тем фак то ром, ко то рый спо соб ст ву­
ет ус пе ху или про ва лу ди ст ри бу ти ва. По ми мо соз да ния ин ди ви­
ду аль но го ху до же ст вен но го сти ля, раз ра бот чи ки ди ст ри бу ти вов 
тра тят не ма ло вре ме ни на на строй ку раз ных мо мен тов и ком по­
нен тов, что бы обес пе чить поль зо ва те лю пре крас ный опыт. Все ве­
ду щие ди ст ри бу ти вы по тра ти ли не ма ло сил, что бы их ко неч ный 

про дукт был еди ным це лым, а не про сто на бо ром от дель ных час­
тей. Они тра тят вре мя на уни фи ка цию про грамм, что бы при ло­
же ния ор га нич но смот ре лись на ра бо чем сто ле. Хо тя ос нов ным 
фак то ром, бо лее все го влияю щим на взаи мо дей ст вие с поль зо­
ва те лем, яв ля ет ся ра бо чий стол по умол ча нию, не ко то рые ди ст­
ри бу ти вы на страи ва ют и от ла жи ва ют на строй ки по умол ча нию, 
что бы пред ло жить ло ще ный про дукт, обес пе чи ваю щий ров ную 
и ста биль ную ра бо ту.

Mageia 5 ★★★★★
Mageia — от лич но со б ран ный ди ст ри бу тив, и очень эле гант ный 
бла го да ря ин ди ви ду аль ной те ме и ин ди ви ду аль но на страи вае мо­
му ра бо че му сто лу KDE. Ди ст ри бу тив про ис хо дит из се мей ст ва, 
ко то рое все гда бы ло на це ле но на поль зо ва те лей на столь ных ПК, 
и Mageia 5 чтит эту тра ди цию. Его при ло же ние при гла ше ния, не как 
во многих дру гих ди ст ри бу ти вах, уме ет не только здороваться: оно 
со об ща ет о раз ных ре по зи то ри ях ди ст ри бу ти ва и по зво ля ет ус та­
но вить ряд час то ис поль зуе мых при ло же ний с от кры тым ко дом 
и про прие тар ные при ло же ния. По ми мо ус та но воч ных DVD, Mageia 
вы пус ка ет ус та нав ли вае мые но си те ли live для ра бо че го сто ла 
Gnome, столь же функ цио наль ные и на деж ные, как ре дак ция с KDE. 
Так же име ет ся об шир ный на бор ин ди ви ду аль ных ин ст ру мен тов, 
при год ных для но вич ков, и мно гим из них хватает гиб кости, что бы 

удов ле тво рить и опыт ных ветеранов. Опыт поль зо ва те ля дополнен 
мощной ин фра струк ту рой под держ ки и дотошной до ку мен та цией.

Fedora Workstation 22 ★★★ ★★
Про бле мы удоб ст ва ис поль зо ва ния Fedora на чи на ют ся с про­
грам мы ус та нов ки ди ст ри бу ти ва, ко то рая с ви ду при вле ка тель­
нее ус та нов щи ков ря да дру гих ди ст ри бу ти вов, но не от ли ча ет­
ся продуманной струк ту рой. По умол ча нию ра бо чий стол Fedora, 
Gnome 3, до вольно­таки гол и вы гля дит пус тын но. Ес ли поль зо­
ва тель не вклю чит рас ши ре ния, ему при дет ся раз би рать ся с та­
ки ми его осо бен но стя ми, как, на при мер, от сут ст вую щая ниж няя 
па не лью и не воз мож ность раз мес тить знач ки и пап ки на ра бо­
чем сто ле. Раз би тое на стра ни цы ото бра же ние при ло же ний ме­
нее эф фек тив но, чем ото бра же ние по ка те го ри ям, применяе мое 
дистрибутивами­кол ле га ми. 

Од на ко Gnome 3.16 в сво ем по след нем ре ли зе пред ла га ет ряд 
улуч ше ний удоб ст ва ис поль зо ва ния, в том чис ле но вую сис те­
му уве дом ле ний. Fedora все гда кон цен три ро ва лась на ин те гра ции 

раз ных ра бо чих сто лов, что бы при ло же ния од но го ра бо че го сто ла 
вы гля де ли на дру гом ра бо чем сто ле, как род ные, и по след ний ре­
лиз сде лал ус пе хи на этом по при ще.
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Да же ес ли ди ст ри бу тив пред ла га ет мно­
же ст во про грамм, ра но или позд но на сту пит 
мо мент об ра тить ся к ме нед же ру па ке тов, 
и в ка ж дом ди ст ри бу ти ве име ет ся ме нед­
жер па ке тов ко манд ной стро ки и гра фи че­
 ский ин тер фейс. 

Вер сия 22 в Fedora ста ла ве хой по яв ле­
ния DNF, ко то рый за ме ня ет ста рею щий Yum. 
На ра бо чем сто ле он ис поль зу ет Gnome Soft­
ware Tool. Ubuntu все гда ли ди ро вал в об лас ти 
гра фи че  ско  го управ ле ния па ке та ми. Software 
Center это го ди ст ри бу ти ва яв ля ет ся од ним 
из луч ших ин ст ру мен тов для ком по нов ки 

ди ст ри бу ти ва. По доб но боль шин ст ву ме нед­
же ров па ке тов, он по умол ча нию пе ре чис ля ет 
толь ко па ке ты в офи ци аль ных ре по зи то ри ях. 
Но ди ст ри бу тив так же вклю ча ет ин ст ру мент 
Software & Updates, ко то рый не слож но вклю­
чить и до бав лять или уда лять до пол ни тель­
ные ре по зи то рии, и да же управ лять ра бо той 
ме нед же ра па ке тов с об нов ле ния ми. 

Mint по за им ст во вал у Ubuntu не мно гое: 
его Software Manager ви зу аль но от ли ча ет ся, 
но пред ла га ет те же оп ции, что и ме нед­
жер Ubuntu. Ди ст ри бу тив так же вклю ча ет 
до мо дель ный ин ст ру мент MintSources, для 

управ ле ния ис ход ни ка ми про грамм, и оп цию 
ме нед же ра па ке тов Synaptic для опыт ных 
поль зо ва те лей.

Управ ле ние па ке та ми в Mageia и openSUSE 
про из во дит ся мо ду ля ми в их ин ди ви ду аль­
ных цен трах управ ле ния на ба зе RPM­па ке­
тов. openSUSE ис поль зу ет ме нед жер па ке тов 
под на зва ни ем Zypper, в ко то ром име ет ся 
сис те ма One Click Install. Ин ст ру мент Mageia, 
URPMI, не так при вле ка те лен внеш не, од на ко 
очень функ цио наль ный и дос та точ но ин туи­
тив ный. В Mageia так же име ет ся ин ст ру мент 
для вклю че ния ре по зи то ри ев и зер кал.

Управ ле ние па ке та ми Ко вать или сли вать свой ди ст ри бу тив

Mageia 5
 ★★★★★
Linux Mint 17.2
 ★★★★★
openSUSE 13.2
 ★★★★★
Ubuntu 15.04
 ★★★★★
Fedora 
Workstation 22
 ★★★★★

» Mageia чуть 
обо гнал прочих: 
он умеет ото ва­
рить ся без осо­
бых уси лий.

Вер дикт

Ubuntu 15.04 ★★★★ ★
Ве ро ят но, боль ше все го сво ей про сто той в ис поль зо ва нии Ubuntu 
обя зан про грам ме ус та нов ки, ко то рая без про блем на хо дит ме сто 
на ва шем дис ке и на страи ва ет сис те му с двой ной за груз кой. Но хо­
тя ус та нов ка ди ст ри бу ти ва не пред став ля ет ни ка ких слож но стей, 
об ще ние с его ра бо чим сто лом Unity — де ло дру гое. Хоть Unity 
и не вы гля дит столь же чу жим, как Gnome 3, он все рав но ви зу ально 
от ли ча ет ся от ра бо чих сто лов, при выч ных боль шин ст ву. Од на ко 
акк ли ма ти за ция не зай мет у вас мно го вре ме ни, и тогда вы оце ни­
те тес ную ин те гра цию ра бо че го сто ла с при ло же ния ми. Один из са­
мых сим па тич ных эле мен тов ди ст ри бу ти ва — ме ню Messaging, ко­
то рое по зво ля ет кон тро ли ро вать ста тус со об ще ний и при сут ст вие 
в раз ных он лайн­сер ви сах. Та кие чу дес ные ин ст ру мен ты и Ubuntu 
Software Center обес пе чи ва ют Ubuntu пе ре вес над со пер ни ка ми 

в пла не удоб ст ва ис поль зо ва ния. Кро ме то го, этот ди ст ри бу ти ве 
Linux один из луч ших по до ку мен та ции и под держ ке.

openSUSE 13.2 ★★★ ★★
Один из са мых ви зу аль но при ят ных ди ст ри бу ти вов, до та кой сте­
пе ни, что он да же ин ди ви ду аль но на страи ва ет за став ки не ко то рых 
ос нов ных при ло же ний, на при мер, LibreOffice. Кро ме то го, ди ст ри­
бу тив до бав ля ет соб ст вен ное ху до же ст во в свою реа ли за цию KDE, 
долж ным об ра зом вы дер жи вая все при ло же ния в фир мен ном зе­
ле ном цве те openSUSE, что при да ет стиль ный вид все му ра бо че­
му сто лу. Ди ст ри бу тив так же по лу ча ет оч ки за ин те гра цию сво­
их ин ст ру мен тов и на стро ек в ин ди ви ду аль ную па нель управ ле ния 
YaST для обес пе че ния про сто ты дос ту па. Не мно го на вес ти кра со­
ту ему не по ме ша ло бы, но ни как нель зя ска зать, что он ос корб ля­
ет взор. Од на ко не ко то рые его ин ст ру мен ты, в ча ст но сти, ме нед­
жер па ке тов, и близ ко не по до шли к при вле ка тель но сти Ubuntu 
Software Center. Тем не ме нее, он вы пол ня ет свою ра бо ту, как обе­
ща но, а сис те ма ус та нов ки ди ст ри бу ти ва од ним щелч ком де ла ет 

его вы даю щим ся. Кро ме то го, у openSUSE хо ро шая до ку мен та ци я 
и под держ кой. Прав да, при внеш ней при вле ка тель но сти, он ме­
нее удоб ен для на чи наю щих поль зо ва те лей, чем Ubuntu или Mint.

Linux Mint 17.2 ★★★★★
Mint под нял ся на вер ши ну чар тов ди ст ри бу ти вов Linux — по край­
ней ме ре, на http://distrowatch.com — объ е ди нив луч шие функ­
ции ра бо че го сто ла Ubuntu со зна ко мой сре дой ра бо че го сто ла. 
Ди ст ри бу тив хо тя и ос но ван на Ubuntu, но из ме ня ет лю бые за­
им ст во ван ные ин ст ру мен ты, де лая их бо лее дос туп ны ми для сво­
ей поль зо ва тель ской ба зы. Од ним из луч ших при ме ров его ин ди ви­
ду аль ных ин ст ру мен тов яв ля ет ся Mint Software Manager, ко то рый 
поя вил ся рань ше Ubuntu Software Center и ко то рый столь же ве­
ли ко ле пен. Ос нов ное пре иму ще ст во Mint — ра бо чий стол Cinna­
mon. Cinnamon ос но ван на Gnome 3, од на ко со хра ня ет вид и ощу­
ще ния от Gnome 2. Вы най де те в нем всю зна ко мую фур ни ту ру 
ра бо че го сто ла, вклю чая па нель вни зу со спи ском от кры тых окон 
и ме ню Applications в ле вом ниж нем уг лу. По сколь ку это внут рен няя 

раз ра бот ка, различ ные ком по нен ты Cinnamon, та кие, как фай ло­
вый ме нед жер, хо ро шо ин тег ри ро ва ны в стиль ный ра бо чий стол.
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В на ши дни все глав ные ди ст ри бу ти вы 
пред ла га ют от лич ные вер сии не сколь­
ких по пу ляр ных ра бо чих сто лов. Ubuntu — 
от час ти ис клю че ние, по сколь ку он вклю­
ча ет и под дер жи ва ет в ос нов ном ре ли зе 
толь ко соб ст вен ный ра бо чий стол Unity, 
пред ла гая дру гие ра бо чие сто лы че рез 

офи ци аль но под дер жи вае мые кло ны. 
И хо тя ра бо чий стол Unity пре тер пел ряд 
на стро ек и улуч ше ний удоб ст ва в ис­
поль зо ва нии, он все же силь но от ли ча ет­
ся от про чих, что дез ори ен ти ру ет на чи­
наю щих поль зо ва те лей. Ес ли вы хо ти те 
за нять ся на строй кой, то со чте те Unity 
от лич но со б ран ным и пре крас но ин тег ри­
ро ван ным в Ubuntu.

Fedora во мно гих от но ше ни ях яв ля ет­
ся флаг ма ном Gnome, и ос нов ной ре лиз 
Workstation по став ля ет ся имен но с этим 
ра бо чим сто лом. Ра бо чий стол Gnome 3 
еще боль ше дез ори ен ти ру ет, чем Unity, 
и пе ред ис поль зо ва ни ем вам поч ти на вер­
ня ка при дет ся на страи вать его «под се­
бя». В от ли чие от не ко то рых дру гих ди ст­
ри бу ти вов с Gnome, в Fedora ре лиз Gnome 
не мо ди фи ци ро ван ный и прак ти че  ски 

пус той, и вам при дет ся с ним по во зить ся, 
пре ж де чем на чать с ним ра бо ту. 

Gnome пред ла га ет ся в ка че  ст ве оп ции 
так же в openSUSE и Mageia, но ра бо чий 
стол по умол ча нию обо их этих ди ст ри бу­
ти вов — KDE. Ра бо чий стол KDE стро ит­
ся на клас си че  ской ме та фо ре ра бо че го 
сто ла и не от пуг нет на чи наю щих. Зна ко­
мые с этим ра бо чим сто лом поль зо ва те­
ли мо гут ис сле до вать его ре во лю ци он но 
но вые функ ции, да ле ко не все из ко то рых 
ин туи тив ны и про сты для по ни ма ния. Хо­
ро шая но вость в том, что они сто ят в сто­
ро не и не пу та ют ся под но га ми у поль зо­
ва те лей, не же лаю щих их ис поль зо вать. 
В KDE нет не дос тат ка в на страи вае мых 
оп ци ях. Mint то же пред ла га ет сре ду зна­
ко мо го ви да, бла го да ря ра бо че му сто лу 
по умол ча нию Cinnamon.

> Mageia и open­
SUSE пред ла га ют 
до пол ни тель ные 
оп ции на строй­
ки бла го да ря KDE 
Control Center.

> С по мо щью Mageia Control Center 
вы може те на стро ить гра фи че ский сер вер 
и 3D эф фек ты ра бо че го сто ла.

Linux Mint 17.2
 ★★★★★
Mageia 5
 ★★★★★
openSUSE 13.2
 ★★★★★
Fedora 
Workstation 22
 ★★★★★
Ubuntu 15.04
 ★★★★★

» Ubuntu 
и Fedora ус ту­
па ют дру гим 
из­за сво их ра­
бо чих сто лов, 
к ко то рым на до 
при вы кать.

Mageia 5
 ★★★★★
openSUSE 13.2
 ★★★★★
Linux Mint 17.2
 ★★★★★
Fedora 
Workstation 22
 ★★★★★
Ubuntu 15.04
 ★★★★★

» Са мая уз на­
вае мая функ­
ция Mageia 
и openSUSE — 
их па не ли 
управ ле ния 
настрой кой.

Вер дикт

Вер дикт

Оп ции на строй ки

Ра бо чие сто лы по умол ча нию

От крой те ка пот и по ме няй те мас ло.

Ба ланс фор мы и функ цио наль но сти.

Поль зо ва те ли Linux все гда мог ли ском­
по но вать свою ус та нов ку со глас но сво­
им ра бо чим по треб но стям. Од на ко сте пень 
кон тро ля у всех ди ст ри бу ти вов раз ная. Не­
ко то рые про ек ты, та кие, как Ubuntu, пред­
ла га ют не очень мно го воз мож но стей ин­
ди ви ду аль ной на строй ки. Фак ти че  ски, 
ди ст ри бу тив под верг ся кри ти ке за пре­
пят ст вия ин ди ви ду аль ной на строй ке. Ка ж­
дый по сле дую щий ре лиз Ubuntu вклю чал 
бо́льшую сте пень на строй ки, но ес ли вам 
ну жен пол ный кон троль над сво им ди ст ри­
бу ти вом, при дет ся ис поль зо вать сто рон­
ний ин ст ру мент, на при мер, Unity Tweak Tool.

Fedora не мно гим от ли ча ет ся. В ди ст ри­
бу ти ве нет са мо стоя тель ной па не ли Set­
tings — вме сто это го ис поль зу ет ся па нель, 
пред ла гае мая в Gnome. Па нель Gnome Set­
tings не да ле ко уш ла от Ubuntu в пла не оп­
ций на строй ки.

Хо тя Linux Mint пред ла га ет соб ст вен­
ный ин ст ру мент ин ди ви ду аль ной на строй­
ки для из ме не ния внеш не го ви да ра бо че го 
сто ла и на строй ки ком по зит ных эф фек­
тов, не ко то рые эле мен ты это го ин ст ру­
мен та по хо жи на то, что пред ла га ет Ubun­
tu. Клю че вое от ли чие соз да ет ин ст ру мент 
Device Drivers. В про ти во по лож ность Ubun­
tu, ин ст ру мент Mint име ет на стро ен ный 
поль зо ва тель ский ин тер фейс и по мо га ет 

поль зо ва те лям при нять ин фор ми ро ван ное 
ре ше ние по по во ду то го, ка кие драй ве ры 
ис поль зо вать для сво их уст ройств. 

И openSUSE, и Mageia име ют об шир­
ные па не ли управ ле ния, ко то рые мож но 
ис поль зо вать для на строй ки всех ас пек тов 
со от вет ст вую щей ус та нов ки. openSUSE

YaST за бо тит ся и о поль зо ва те лях на­
столь ных ПК, и об опыт ных ад ми ни ст ра то­
рах Linux. Этот ин ст ру мент по зво ля ет от­
ла дить все на строй ки обыч но го ра бо че го 
сто ла, за груз чи ка и бранд мау эра, управ­
лять поль зо ва те ля ми, на страи вать сеть, 
тон ко на стро ить па ра мет ры безо пас но сти 
и сис тем ные сер ви сы, а кро ме то го мо жет 

ра бо тать ме нед же ром па ке тов. Его мож но 
ис поль зо вать, что бы пре вра тить сис те му 
в сер вер Samba, web­сер вер Apache, и т. д.

Control Center Mageia пред ла га ет при­
мер но столь ко же ин ст ру мен тов на строй­
ки. В нем есть мо ду ли для управ ле ния про­
грам ма ми, пе ри фе рий ны ми уст рой ст ва ми 
и сис тем ны ми сер ви са ми. Опыт ные поль­
зо ва те ли мо гут ис поль зо вать его для рас­
пре де лен но го дос ту па к Ин тер не ту, на­
строй ки VPN и т. д. Ди ст ри бу тив ра бо та ет 
над соз да ни ем но во го цен тра управ ле ния 
под на зва ни ем ManaTools, ко то рый вклю­
чен для пред ва ри тель но го оз на ком ле ния 
в Mageia 5.
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Дру зья но вич ков
Для тех, ко му нуж ны кос ты ли ки.

elementary OS “Freya”
У это го ди ст ри бу ти ва ма ло об ще го с его 
ро ди те лем Ubuntu. Он по став ля ет ся с ра­
бо чим сто лом соб ст вен но го про из вод ст ва, 
Pantheon, и име ет не сколь ко ин ди ви ду аль­
ных при ло же ний, вклю чая док, вдох нов­
лен ный Mac OS X. Ди ст ри бу тив уде ля ет 
осо бое вни ма ние ди зай ну, и его при вяз ка 
к Apple оче вид на по пред ла гае мым им ин­
ст ру мен там, та ким, как Snap, при ло же ние 
web­ка ме ры, по доб ное Photo Booth от Ap­
ple. Ди ст ри бу тив пред ла га ет ряд ин ди ви­
ду аль ных ин ст ру мен тов, та ких, как Geary 

Mail, тек сто вый ре дак тор Scratch и ви део­
плей ер Audience, раз ра бо тан ных в по мощь 
не опыт ным поль зо ва те лям. 

Ди ст ри бу тив да же ис поль зу ет соб­
ст вен ное ок но и ме нед жер ком по зи ции 
под на зва ни ем Gala, ко то рый по треб ля ет 
ку да мень ше ре сур сов, чем его кол ле ги. 
Од на ко elementary OS не пред ла га ет мно­
гих при ло же ний по умол ча нию, не вклю ча­
ет про прие тар ных ко де ков и не пред ла га ет 
не­GTK при ло же ний, а по это му ос тав ля ет 
за бор том и LibreOffice.

Korora 22
Korora ос но ва на на по пу ляр ном ди ст ри бу­
ти ве Fedora и пред ла га ет от дель ные ус та­
нав ли вае мые live­ре дак ции на ба зе Gnome 
и KDE. В про ти во вес пус то те Fedora, Koro­
ra пред ла га ет ин ди ви ду аль но пе ре на стро­
ен ный ра бо чий стол. Ди ст ри бу тив так же 
вклю ча ет не ко то рые рас ши ре ния Gnome 
по умол ча нию, что бы ре шить ряд про блем 
на ви га ции, и для боль шей на страи вае мо­
сти вклю ча ет Gnome Tweak Tool. Ди ст ри­
бу тив име ет пол ную под держ ку муль ти ме­
диа и за дей ст ву ет сто рон ние ре по зи то рии, 

та кие, как RPMFusion, Google Chrome 
и VirtualBox.

Korora так же пред ла га ет по пу ляр­
ные при ло же ния, и брау зер Firefox ос­
на щен здесь удоб ны ми рас ши ре ния ми. 
В ди ст ри бу ти ве так же име ет ся ряд спе­
циа ли зи ро ван ных ин ст ру мен тов, на при­
мер, ау дио ре дак тор Audacity, ви део ре дак­
тор OpenShot, ви део транс ко дер Handbrake, 
и т. д. Для управ ле ния па ке та ми ди ст ри бу­
тив пред ла га ет ме нед жер па ке тов Gnome 
и YumExtender.

Pinguy OS 14.04.2
Еще один ра бо чий стол, ко то рый зав ле­
ка ет но вич ков сво им ин туи тив ным ди­
зай ном — PinguyOS. Ин ди ви ду аль но на­
стро ен ный ра бо чий стол Gnome ос на щен 
ин те рес ным до ком вни зу, а ме ню Applica­
tion пред ла га ет спи сок при ло же ний по ка­
те го ри ям и вклю ча ет Gnome и Ubuntu 
Tweak Tools. В ди ст ри бу ти ве име ет ся мно­
же ст во при ло же ний, он да же пред ла га ет 
ме диа­сер вер Plex. По ми мо са мых луч ших 
об ще це ле вых и спе циа ли зи ро ван ных при­
ло же ний с от кры тым ко дом, он вклю ча ет 

не сколь ко по пу ляр ных про прие тар ных 
при ло же ний, в том чис ле TeamViewer, Spo­
tify и Steam for Linux.

Здесь так же име ет ся Wine, ко то рой 
вы мо же те управ лять че рез ин тер фейс 
PlayOnLinux. Ес ли вам недостает про грамм, 
на это имеется Ubuntu Software Center 
и ме нед жер па ке тов Synaptic. При совме­
стимости с ре по зи то ри ями для Ubuntu 
и Linux Mint Debian, ди ст ри бу тив дополни­
тельно обзавелся своими соб ст вен ными 
ре по зи то риями.

Все три рас смот рен ных на ми на столь ных ди ст ри бу ти­
ва при ло жи ли не ма лые уси лия, на во дя лоск и от ла­
жи вая ле жа щие в их ос но ве ком по нен ты ба зо вых 
ди ст ри бу ти вов. Все три пред ла га ют не ве ро ят но 
при вле ка тель ные ра бо чие сто лы, ко то рые яв ля ют ся 
рав но ин туи тив ны ми и функ цио наль ны ми.

Из всех трех elementary OS, по жа луй, боль ше всех 
по тру дил ся над соз да ни ем ин ди ви ду аль ных ин ст ру­
мен тов и биб лио тек. Все здесь, от ме нед же ра окон 
до при ло же ний, при дер жи ва ет ся об щих прин ци пов 

ди зай на. Един ст вен ный не дос та ток ди ст ри бу ти ва — 
он не мо жет ис поль зо вать ся сра зу, как дру гие. 

За тем име ет ся Korora, ко то рый пре вра тил чис тый 
холст ле жа щей в его ос но ве Fedora в пол но функ цио­
наль ный и при гляд ный ра бо чий стол. Ди ст ри бу тив 
бу дет от лич ной стар то вой точ кой для лю бо го, и его 
силь ная сто ро на за клю ча ет ся в его при ло же ни ях 
и сте пе ни ин ди ви ду аль но сти. Са мая сла бая сто ро­
на ди ст ри бу ти ва — про грам ма ус та нов ки Anaconda, 
унас ле до ван ная от Fedora.

В от ли чие от них, Pinguy OS пред ла га ет оп ти­
маль ное со че та ние фор мы и функ цио наль но сти. 
Его при ят ный ра бо чий стол да ет дос туп к боль шо му 
ко ли че  ст ву при ло же ний. Но вы долж ны убе дить ся, 
что ис поль зуе те его на ком пь ю те ре с со от вет ст вую­
щи ми спе ци фи ка ция ми — вся его ин ди ви ду аль ная 
на строй ка по треб ля ет не ма лое ко ли че  ст во ре сур­
сов, и вы смо же те на сла ж дать ся ра бо той Pinguy OS 
на ком пь ю те ре, где не ме нее 4 ГБ ОЗУ. Ес ли па мя ти 
мень ше, луч ше вы брать elementary OS.

Вер дикт Удоб ные для но вич ков ди ст ри бу ти вы 
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Сер вер ные ди ст ри бу ти вы
Для над зи ра те лей.

ClearOS 6.6
Од ним из ко лос саль ных пре иму ществ 
ди ст ри бу ти вов на базе CentOS яв ля ет­
ся боль шой ре по зи то рий под дер жи вае­
мых про грамм для сер ве ра. Ди ст ри бу тив 
пред ла га ет оп ции сер ве ра в за ви си мо сти 
от то го, пла ни руе те вы ис поль зо вать его 
в за щи щен ной се ти (на при мер, в офи се), 
в се ти с пуб лич ным дос ту пом или в ка че­
 ст ве сер ве ра шлю за. Ди ст ри бу тив под дер­
жи ва ет бо лее 80 бес плат ных сер ви сов для 
раз но об раз ных при ме не ний, в том чис­
ле се те вой и об лач ный сер вер. По ми мо 

обыч ных сер ве ров, вы мо же те ис поль­
зо вать его в ка че  ст ве сид бок са [seedbox] 
и ме диа­сер ве ра Plex.

ClearOS так же вклю ча ет не сколь ко ин­
ст ру мен тов управ ле ния сис те мой и се­
тью для соз да ния ре зерв ных ко пий, управ­
ле ния по ло сой про пус ка ния и RAID, и т. д. 
Но вые ад ми ни ст ра то ры, не слишком уве­
ре нные в том, ка кие имен но ком по нен ты 
им сто ит ус та на вливать, мо гут ис поль зо­
вать Feature Wizard, ко то рый по мо жет вы­
брать сер ви сы.

NethServer 6.6
NethServer (то же на базе CentOS) по зво­
ля ет на стро ить ус та нов лен ный сер вер 
че рез web­брау зер, име ет дос туп к об­
шир ным ре по зи то ри ям про грамм сво его 
пра ро ди те ля и вклю ча ет его ин ди ви ду­
аль ный центр при ло же ний, ко то рый вы­
да ет спи сок всех под дер жи вае мых сер­
ве ров. Вы мо же те про фильт ро вать этот 
спи сок в за ви си мо сти от ти па сер ве ра, ко­
то рый хо ти те за дей ст во вать, на при мер, 
бранд мау эр, фай ло вый сер вер, web­сер­
вер, сер вер OwnCloud и т. д. Ос но ван ная 

на брау зе ре па нель управ ле ния NethServer 
хо ро шо струк ту ри ро ва на, и ка ж дый раз­
дел снаб жен кноп кой Help с объ яс не ни ем 
раз ных оп ций. Из па не ли управ ле ния воз­
мо жен об щий об зор па ра мет ров ус та нов­
лен но го сер ве ра. Здесь так же со дер жит ся 
про смотр щик за пи сей сис тем но го жур на­
ла, для от сле жи ва ния ло гов всех ус та нов­
лен ных сер ви сов. По ми мо встро ен ной до­
ку мен та ции, есть под роб ное ру ко во дство 
на сай те, вклю чаю щее так же ин фор ма цию 
по ус та нов ке сто рон них про грамм.

Zentyal 4.1
В от ли чие от ос таль ных двух ди ст ри бу ти­
вов на ба зе RPM, Zentyal ос но ван на Ubun­
tu Server и гру зит ся на ми ни ма ли ст ский 
гра фи че  ский ра бо чий стол, но ис поль зу­
ет ин тер фейс брау зе ра, дос туп к ко то ро­
му мож но по лу чить с уда лен но го ком пь­
ю те ра настройки ради. В от ли чие от двух 
дру гих, Zentyal не яв ля ет ся мно го це ле вым 
сер ве ром: это офис ный сер вер. Все же 
ус та нов ка Zentyal сгодится как сер вер 
служ бы ка та ло га, для фильт ра ции элек­
трон ной поч ты, ска ни ро ва ния на ви ру сы, 

управ ле ния прин те ра ми, примене ния VPN 
и для иных ос нов ных сер ви сов ин фра­
струк ту ры, типа DNS и DHCP, а так же для 
вы да чи и управ ле ния сер ти фи ка тов безо­
пас но сти. По сле ус та нов ки эти сер ви сы 
на страи ваются из web­ин тер фей са. 
У Zentyal от лич ный ин тер фейс поль зо ва­
те ля, и его ком по нен ты хорошо ин тег ри ро­
ва ны. Оп ции ус та нов ки и на строй ки web­
сер ве ра нет, но мо жно на стро ить Apache 
из ре по зи то ри ев Ubuntu. При беде помо­
жет под дер жи вае мая со об ще ст вом wiki.

Раз вер ты ва ние и на строй ка сер ве ра — про цесс слож­
ный. Три сер вер ных ди ст ри бу ти ва, рас смот рен ные 
вы ше, пред ла га ют удоб ст во и гиб кость и по зво ля ют 
соз дать ком плекс ный сер вер с по мо щью ин тер фей са 
«на ве ди­и­щелк ни» за ма лые то ли ки вре ме ни, от ни­
мае мо го руч ной на строй кой. У всех трех низ кий по рог 
вхо ж де ния и вну ши тель ный спи сок под дер жи вае мых 
сер ве ров. Все они от но си тель но оди на ко вы, и, ес ли 
от влечь ся от не зна чи тель ных от ли чий в удоб ст ве 
ис поль зо ва ния, пред ла га ют прак ти че  ски оди на ко вый 

поль зо ва тель ский опыт, ко гда речь идет об ус та нов ке 
и на строй ке раз ных сер ве ров и их ком по нен тов. 

На стоя щая кон ку рен ция на чи на ет ся по ко ли че  ст ву 
сер ве ров и сер ви сов, пред ла гае мых ка ж дым из них. 
Zentyal ока зы ва ет ся по след ним, по сколь ку пред ла­
га ет наи мень шее число оп ций сер ве ра; ему пред­
ше ст ву ет NethServer, и на пер вом мес те ока зы ва ет ся 
ClearOS. Хо тя ClearOS дей ст ви тель но пред ла га ет мак­
си мум воз мож но стей для соз да ния ба зо вой ус та нов­
ки, он под хо дит не для всех слу ча ев: так, же лаю щим 

работать с OwnCloud боль ше по дой дет NethServer. 
Кро ме то го, ни один из этих сер ве ров не впе чат лит 
ад ми ни ст ра то ров ста рой шко лы, пред по чи та ющих 
соз да вать свои сер ве ры с ну ля. Им скорее по дой дет 
Ubuntu Server или CentOS, в за ви си мо сти от лично го 
удоб ства ра бо ты с их ме не д же ра ми па ке тов. Есть так­
же не дав но поя вив ший ся ди ст ри бу тив Fedora Server, 
по зво ля ющий соз да вать сер ве ры спе ци аль но го 
на зна че ния; од на ко ему еще нуж но обос но вать свои 
по зи ции по срав не нию с CentOS.

Вер дикт Сер вер ные ди ст ри бу ти вы
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Во зоб нов ляе мые ре ли зы
Жизнь на пе ред овой.

Antergos
Ди ст ри бу тив с во зоб нов ляе мым ре ли зом 
на ос но ве Arch Linux, Antergos, исполь­
зу ет офи ци аль ные ре по зи то рии Arch 
вме сте с соб ст вен ны ми и пред ла га ет 
опцию вклю чить так же под дер жи вае мый 
со об ще ст вом Arch User Repository (AUR). 

Офи ци аль но Antergos ис поль зу­
ет слег ка из ме нен ную, но за то сме­
нив шую те му оформ ле ния вер сию 
Gnome; хо тя ин ди ви ду аль ная про грам­
ма ус та нов ки ди ст ри бу ти ва оз на ча­
ет, что воз мож на ее за ме на на ряд дру­

гих ра бо чих сто лов: KDE, Cinnamon, Mate, 
Openbox или LXDE.

По умол ча нию Antergos пред ла­
га ет брау зер Chromium с пла ги ном 
Flash. Од нако при ус та нов ке мож но вы­
брать Firefox, а так же дру гие про грам­
мы, не ус та нов лен ные по умол ча нию, 
на при мер, LibreOffice. 

Ди ст ри бу тив ис поль зу ет pacman, ме­
нед жер па ке тов Arch, и вы мо же те ис поль­
зо вать для взаи мо дей ст вия с ним гра фи­
че  ский ин тер фейс Pamac.

Manjaro 0.8.13.1
Еще один ди ст ри бу тив с во зоб нов ляе мым 
ре ли зом, ос но ван ный на не из мен но по­
пу ляр ном Arch — Manjaro. Его про грам­
ма ус та нов ки по хо жа на ис поль зуе мую 
в Antergos. Manjaro ре ко мен ду ет ис поль­
зо вать ра бо чий стол Xfce, но офи ци аль­
но под дер жи ва ет так же ра бо чий стол 
KDE, дос туп ный в ви де от дель но го ус та­
нав ли вае мо го дис ка live. Од на ко ре дак­
ции со об ще ст ва дос туп ны и для дру гих 
ра бо чих сто лов, вклю чая Gnome, Cinna­
mon, Mate и Enlightenment. Ра бо чий стол 

Manjaro по умол ча нию, Xfce, мо ди фи ци­
ро ван и сме нил те му оформ ле ния, гар мо­
нии ра ди.

Ди ст ри бу тив так же вклю ча ет ин ди ви­
ду аль ный ме нед жер на стро ек, ко то рый 
не пред ла га ет осо бо го мно же ст ва оп ций, 
но по зво ля ет лег ко ус та но вить дру гое яд­
ро. Manjaro идет с боль шим вы бо ром при­
ло же ний, вклю чая Firefox, Libre Office, 
VLC и кли ент Steam for Linux. По доб но 
Antergos, Manjaro то же ис поль зу ет ре по зи­
то рий Arch, AUR, и при ме ня ет Pamac.

Sabayon 15.07
Ди ст ри бу тивом с во зоб нов ляе мым ре ли­
зом Gentoo вос хи ща ют ся мно гие. Ос но ван­
ный на тес то вой вет ви Gentoo, Sabayon со­
хра ня ет эти че  ские прин ци пы ро ди те ля, 
но при этом на мно го при вле ка тель нее для 
на чи наю щих. Ди ст ри бу тив про из во дит 
раз ные ус та но воч ные live раз но вид но сти, 
на ба зе ра бо чих сто лов Gnome, KDE и Xfce. 
Sabayon ис поль зу ет на страи вае мую вер­
сию про грам мы ус та нов ки Anaconda, ко то­
рая от ли ча ет ся хо ро шей струк ту рой и про­
сто той в ра бо те. Ди ст ри бу тив вклю ча ет 

про прие тар ные при ло же ния, та кие как 
Google Chrome, и ряд до воль но круп ных 
про грамм с от кры тым ко дом, на при мер, 
GIMP, но в нем нет LibreOffice. Управ ле ние 
па ке та ми осу ще ст в ля ет ся от лич ным Rigo 
Application Browser, весь ма ин туи тив ным 
и под роб ным в объ яс не ни ях. Rigo приго­
ден для ус та нов ки и об нов ле ния от дель­
ных при ло же ний; он так же по спо соб ст ву ет 
в ус та нов ке яд ра Linux и уме ет вы сту пать 
в ро ли ме нед же ра об нов ле ний — да же 
управ лять ре по зи то рия ми.

Три ди ст ри бу ти ва, рас смот рен ных вы ше, все пред­
на зна че ны для уп ро ще ния за да чи соз да ния сис те мы 
с ну ля, что обыч но тре бу ет ся их ро ди телями Gentoo 
и Arch — чу дес ными ди ст ри бу ти вами с во зоб нов ляе­
мы ми ре ли за ми, ко то рые да ют сво им поль зо ва те лям 
все сто рон ний кон троль над соз да ни ем сис те мы с са­
мо го ос но ва ния. Sabayon — ве ро ят но, луч ший такой 
ди ст ри бу тив на ба зе Gentoo; он по зво ля ет не опыт ным 
поль зо ва те лям ис пы тать всю мощь его дос то поч тен­
ной ба зы. Са мая силь ная функ ция Sabayon — Rigo 

Application Browser, чу дес ный гра фи че  ский ин тер­
фейс сис те мы управ ле ния раз роз нен ны ми па ке та ми 
Gentoo. Хо тя ком по нов ка ди ст ри бу ти ва не пред став­
ля ет тру да, ди ст ри бу тив не ста л по бе ди те лем из­за 
стран но го под бо ра па ке тов. Ес ли вы ище те ди ст ри­
бу тив с во зоб нов ляе мым ре ли зом не за ви си мо от его 
ба зы, Antergos и Manjaro — луч шие аль тер на ти вы, 
соз дан ные на Arch. Ме ж ду ни ми мно го об ще го. Оба 
пре крас но де мон ст ри ру ют си лу и гиб кость Arch сред­
не ста ти сти че  ско  му поль зо ва те лю на столь но го ПК. 

Про грам мы ус та нов ки у ди ст ри бу ти вов по хо жи, и они 
ис поль зу ют один и тот же гра фи че  ский ме нед жер па­
ке тов. Од на ко Manjaro пре вос хо дит Antergos числом 
ус та нов лен ных при ло же ний. Кро ме то го, Antergos 
по умол ча нию ис поль зу ет ра бо чий стол Gnome 3, 
бо лее гро мозд кий, чем ра бо чий стол по умол ча нию 
Manjaro, Xfce. Поэтому Manjaro дос туп нее для ма шин, 
не от ли чаю щих ся мо щью ре сур сов. Кро ме то го, ди ст­
ри бу тив по за бо тил ся о том, что бы ра бо чий стол Xfce 
вы гля дел не так мрач но, как ба зо вая ре дак ция.

Вер дикт Ди ст ри бу ти вы с во зоб нов ляе мы ми ре ли за ми
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Ди ст ри бу ти вы‑лег ко ве сы
Для ста рею щих ком пь ю те ров.

Porteus 3.1
Уни каль ность Porteus в том, что 
он не пред ла га ет оди ноч ной за груз ки, 
а про сит сво их поль зо ва те лей со брать 
ее че рез свою се те вую про грам му­ком­
по нов щик. Ди ст ри бу тив по зво ля ет вы би­
рать из ра бо чих сто лов KDE 4, Mate, LX­
DE или Xfce, а так же пред ла га ет бо га тый 
вы бор про грамм, вклю чая web­брау зе­
ры (здесь фигурируют Firefox, Chrome, Op­
era), тек сто вые ре дак то ры (LibreOffice, Abi­
Word), кли ент VoIP (Skype), гра фи че  ские 
драй ве ры для Nvidia и AMD Radeon, и т. д. 

Опыт ные поль зо ва те ли мо гут так же оп ре­
де лить и ин ди ви ду аль но на стро ить па ра­
мет ры за груз ки, та кие, как раз дел tmpfs, 
и вклю чить мо ду ли яд ра, на при мер, zram.

Для ус та нов ки Porteus на внеш ний 
диск USB или ста цио нар ный же ст кий диск 
мож но ис поль зо вать собственную про­
грам му ус та нов ки Porteus. Porteus ос но­
ван на Slackware и вклю ча ет гра фи че­
 ский Unified Slackware Package Manager 
для по мо щи поль зо ва те лям в ус та нов ке 
при ло же ний.

Slacko Puppy 5.7
Puppy Linux то же ис клю чи тель но скро­
мен по час ти ре сур сов, и при этом вклю ча­
ет очень функ цио наль ную сис те му. Про ект 
Puppy Linux име ет не сколь ко офи ци аль­
ных ва ри ан тов. Есть Wary Puppy для ус та­
рев ше го обо ру до ва ния, Lucid Puppy, со­
б ран ный из дво ич ных па ке тов Ubuntu, 
и Slacko Puppy, со б ран ный их Slackware.

Slacko ис поль зу ет один из са мых лег­
ко вес ных ме нед же ров па ке тов, JWM, 
и по на ли чию го то вых функ ций это му ди­
ст ри бу ти ву нет рав ных. В нем со дер жат ся 

при ло же ния прак ти че  ски для лю бых за­
дач, ко то рые толь ко мож но се бе пред ста­
вить на на столь ном ПК. В нем так же име­
ют ся все ви ды муль ти ме диа­при ло же ний, 
вклю чая про грам мы про смот ра и соз да­
ния гра фи ки и при ло же ния для вос про из­
ве де ния, ре дак ти ро ва ния и да же соз да ния 
муль ти ме диа. Вклю чен ный в не го брау­
зер Firefox ос на щен пла ги на ми всех ви дов, 
и ди ст ри бу тив так же име ет ин ди ви ду аль­
ное при ло же ние для ска чи ва ния и ус та­
нов ки пла ги на Flash.

Tiny Core Linux 6.3
Tiny Core — са мый ма лень кий ди ст ри бу­
тив из тех, что за гру жа ют гра фи че  ский ра­
бо чий стол. Он не про ис хо дит ни от од но­
го из по пу ляр ных ди ст ри бу ти вов, а сво им 
кро шеч ным раз ме ром обя зан тща тель но­
му от бо ру лег ко вес ных ком по нен тов. 

Tiny Core дос ту пен в раз ных ви дах по­
ми мо ре ко мен до ван но го ре ли за Tiny Core, 
ко то рый ве сит все го лишь 15 МБ. На са­
мом де ле, есть да же еще бо лее кро шеч­
ный ре лиз ис клю чи тель но для ко манд­
ной стро ки раз ме ром все го 10 МБ плюс 

ва ри ант «все в од ном» CorePlus ве сом 72 
МБ, ко то рый вклю ча ет не сколь ко ра бо чих 
сто лов и до пол ни тель ные функ ции, на при­
мер, под держ ку бес про вод но го се те во го 
обо ру до ва ния. Как и сле ду ет ожи дать, ди­
ст ри бу тив не ве ро ят но быстр; он за гру жа ет 
про стой ра бо чий стол с ме нед же ром окон 
FLWM. Tiny Core ис поль зу ет соб ст вен­
ный фор мат па ке тов, и в его ре по зи то ри ях 
име ют ся сот ни по пу ляр ных при ло же ний, 
вклю чая брау зер Firefox, LibreOffice, Chro­
mium, Thunderbird и т. д.

Ес ли вам ну жен ди ст ри бу тив для под держ ки ста ро го 
обо ру до ва ния, на при мер, те ле фон ных мо де мов, ос­
та но ви тесь на Puppy Linux. Но ес ли вам на до ожи вить 
ста рую ма ши ну, ко то рая уже не справ ля ет ся с по треб­
но стя ми со вре мен ных ра бо чих сто лов Linux, то у вас 
есть не сколь ко оп ций. Tiny Core Linux скром нее всех 
по объ е мам. Но по сколь ку ди ст ри бу тив не пред ла га­
ет на стоя щих при ло же ний, вам при дет ся по тра тить 
вре мя на его слож ные ин ст ру мен ты, пре вра щая 
ба зо вую ус та нов ку в при год ную для ис поль зо ва ния. 

Пом ни те, что, не смот ря на на ли чие при ло же ний и оп­
ре де лен ные удоб ст ва — на при мер, ав то ма ти че  ские 
про грам мы ус та нов ки при ло же ний — все же тре бу­
ют ся оп ре де лен ные уси лия, что бы пре вра тить Tiny 
Core в нор маль ную на столь ную сис те му. Фак ти че  ски, 
пер вое при ло же ние, ко то рое вам при дет ся ска чать, 
это са ма про грам ма ус та нов ки, ко то рая не пред ла га­
ет ся в 15­МБ вер сии. Кро ме то го, при дет ся при вы кать 
к сти лю ра бо ты Tiny Core. От сут ст вие уз на вае мо сти 
ра бо та ет и про тив Slacko. Хо тя, для ди ст ри бу ти ва для 

ста рых ком пь ю те ров, он со дер жит не ве ро ят но много 
при ло же ний, прак ти че  ски все они — его соб ст вен­
ные, с раз ной сте пе нью ин туи тив но сти и удоб ст ва 
в ра бо те. Но на до от дать ему долж ное: ди ст ри бу тив 
пре дос тав ля ет об шир ную до ку мен та цию, ко то рая по­
мо жет вам в пе ре хо де. А вот Porteus умуд ря ет ся най ти 
иде аль ный ба ланс ме ж ду уз на вае мо стью и свое об­
ра зи ем. Вы ком форт но ис поль зуе те свой лю би мый 
ра бо чий стол и при ло же ния, од но вре мен но поль зу ясь 
пре иму ще ст вом не ве ро ят но бы ст рой и гиб кой ба зы. 

Вер дикт Ди ст ри бу ти вы­лег ко ве сы
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В чем поль зо ва те ли сво бод но го ПО и ПО с от кры тым ко дом не ис­
пы ты ва ют не дос тат ка, так это в бо гат ст ве вы бо ра. Ко ли че  ст во раз­
но об раз ных пред ла гае мых про грамм де ла ют за да чу вы бо ра ра бо­
че го сто ла Linux труд нее и труд нее. На при мер, ди ст ри бу ти вы Ubuntu 
и Fedora яв ля ют со бой на мно го боль ше, чем от дель ные ди ст ри бу­
ти вы для ко неч но го поль зо ва те ля; это пол но цен ные эко си сте мы, 
ко то рые за бо тят ся о бо лее ши ро ком со об ще ст ве от кры то го ко да 
и мо гут ра бо тать как с пор та тив ны ми уст рой ст ва ми, так и с ши ро­
ко мас штаб ны ми сер ве ра ми. В пла не ра бо че го сто ла оба обес пе чи­
ва ют хо ро шую ста биль ную плат фор му, на ко то рой мо гут соз да­
вать ся дру гие про ек ты. 

Ес ли вы не яв ляе тесь по клон ни ком ра бо че го сто ла Unity в Ubun­
tu, вы все рав но мо же те вос поль зо вать ся ог ром ной ба зой про грамм 
это го ди ст ри бу ти ва, ис поль зуя один из его офи ци аль но под дер­
жи вае мых рес пи нов. Точ но так же, ес ли, по­ва ше му, Fedora че рес­
чур пус тын на для ра бо че го сто ла, вы все­та ки мо же те на сла дить­
ся ее уни каль но стью, ус та но вив ди ст ри бу тив Korora.

Не смот ря на ак тив ное со об ще ст во, над Linux Mint в ос нов ном 
ра бо та ет один че ло век. Ос нов ное фи нан си ро ва ние про ек та осу­
ще ст в ля ет ся че рез по жерт во ва ния, и по это му он не мо жет по зво­
лить се бе тра тить свои ре сур сы на что­то, по ми мо раз ра бот ки ди­
ст ри бу ти ва, ес ли срав ни вать его с бо лее круп ны ми про ек та ми, как, 
на при мер, Ubuntu, Fedora, openSUSE и Mageia. Да лее, са мое луч шее 
в Mint — это его ра бо чий стол Cinnamon, яв ляю щий ся ос нов ной 

дви жу щей си лой его не ве ро ят но го взле та. Од на ко Cinnamon боль­
ше не яв ля ет ся ра бо чим сто лом, ис поль зуе мым ис клю чи тель но 
в Mint, и он пред ла га ет ся не ко то ры ми дру ги ми ди ст ри бу ти ва ми — 
или в ка че  ст ве офи ци аль ной вер сии, или в ре по зи то ри ях.

И у нас ос та ют ся два ди ст ри бу ти ва на ба зе RPM, пре дан­
ные KDE: openSUSE и Mageia. Про openSUSE ху до го не ска жешь, 
но он ус ту па ет Mageia по вне тех ни че  ским при чи нам. Mageia ли ди­
ру ет в дви же нии от кры то го ко да как в об лас ти ПО, так и в об лас­
ти ме недж мен та. Mageia из влек ла уро ки из пе чаль но го про шло го 
сво их пред ше ст вен ни ков, и ее управ ле ние осу ще ст в ля ет ся в де­
мо кра тич ной ма не ре от кры то го ко да. Кро ме то го, ди ст ри бу тив 
пред ла га ет са мый бо га тый вы бор ра бо чих сто лов, ра ди удоб ст ва 
боль ше го чис ла поль зо ва те лей. И в до вер ше ние ко все му, ее поль­
зо ва те ли мо гут управ лять свои ми ком пь ю те ра ми с по мо щью ин ст­
ру мен тов на строй ки, ра бо та над ко то ры ми ве дет ся в те че ние мно­
гих лет и ко то рые по сто ян но улуч ша ют ся. По след ний ре лиз так же 
мо жет ис поль зо вать ся на са мом но вом обо ру до ва нии с UEFI. Итак, 
с уче том все го, Mageia пред ла га ет наи луч шую из воз мож ных ком­
би на цию бо гат ст ва вы бо ра, гиб ко сти и про сто ты в ис поль зо ва нии. 

Mageia 5.0 ★★★★★
» По стро ен на со лид ном фун да мен те сво его сфо ку си ро ван но­
го на ра бо чем сто ле про шло го, что бы пред ло жить весь ма гиб кий 
ди ст ри бу тив.

openSUSE 13.2 ★★★★ ★
» Очень хо ро ший ди ст ри бу тив, на страи вае мый на са мые раз ные 
ва ри ан ты на столь ных сис тем. 

Mint 17.2 ★★★★ ★
» Весь ма не пло хо ис поль зу ет свою ба зу для соз да ния чу дес ной 
на столь ной сис те мы, сра зу го то вой к ис поль зо ва нию. 

Fedora 22 ★★★ ★★
» Ди ст ри бу тив Linux с наи луч шей под держ кой, а так же флаг ман­
ский ди ст ри бу тив для Gnome, ко то рый про дол жа ет рас ши рять 
гра ни цы воз мож но го. 

Ubuntu 15.04 ★★★ ★★
» Иде аль ный ди ст ри бу тив для поль зо ва те лей, ко то рые хо тят 
насла дить ся нов ше ст ва ми. 

За гля нув на http://distrowatch.com, вы убе ди тесь 
в бо гат ст ве вы бо ра пред ла гае мых ди ст ри бу ти вов. 
PCLinuxOS и Chakra Linux — два по пу ляр ных ди­
ст ри бу ти ва с по лу во зоб нов ляе мы ми ре ли за ми, 
пред на зна чен ные для поль зо ва те лей на столь ных 
ПК, и оба ис поль зу ют ра бо чий стол KDE. Од на ко 
обыч но имен но Chakra пер вым пред ла га ет са мые 
но вые ре ли зы KDE.

Ес ли вам нра вит ся Ubuntu, но не по душе Unity, 
для вас есть рес пи ны Ubuntu с Gnome, Kubuntu 
и Ubuntu Mate. Пред по чи таю щие KDE поль зо ва те ли 
Ubuntu долж ны так же об ра тить вни ма ние на ди ст­
ри бу тив Netrunner на ба зе Kubuntu. Для обо ру до ва­
ния по стар ше сто ит об ра тить вни ма ние на Lubun­
tu и Xubuntu, ос но ван ные на ра бо чих сто лах LXDE 
и Xfce со от вет ст вен но.

По кой ный ро ди тель Mageia, Mandriva, так же 
вы пус тил в свет два по хо жих ди ст ри бу ти ва с раз­
ны ми це ля ми: это OpenMandriva — ему уже ис­
полнилось два ре ли за, и он ис поль зу ет ис клю чи­
тель но ра бо чий стол KDE — плюс ROSA Desktop 
Fresh, с ин но ва ци он ным ин ст ру мен та ри ем для ра­
бо че го сто ла KDE. Оба чувствуют себя неплохо 
и усердно развиваются. |

Вы со глас ны с на шим ре зуль та том? На пи ши те нам о луч шем ди ст ри бу ти ве 
для вас: lxf.letters@futurenet.com.

Рас смот ри те так же...

> Mageia идет ис­
клю чи тель но с про­
грам ма ми с от кры­
тым ко дом, од на ко 
на то, что бы за пят­
нать ее про прие тар­
ны ми при ло же ния­
ми, у вас не уй дет 
мно го тру дов. 

Вердикт
Луч ший ди ст ри бу тив­2015
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Бо рец 
за сво бо ду

Джон ни Бид велл 
сго  нял в Порт ленд, что бы 
по  бе  се  до  вать с бос сом 
Free Software Foundation, 
Джо ном Сал ли ва ном.
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� Джон Салливан

Джон Салливан [John Sulli­
van] работает в Free Softwa­
re Foundation (FSF) с 2003 г., 
а с 2011 г. является его ис­
полнительным директором. 
Он подготовил многие аги­

тационные кампании FSF, в том числе Defective by 
Design [Неверно по природе], против DRM [техни­
ческих средств защиты информации, — прим. пер.], 
а также Bad Vista и Windows 7 Sins, направлен­
ных на то, чтобы увести людей от использования 
анти-свободных ОС. В прошлом он — инструктор 
дискуссионной группы и сотрудник Emacs. Кроме 
того, уникальность его положения в том, что тех­
нически, он — босс Ричарда Столлмена. Мы пе­
ресеклись с ним на OSCON, чтобы поговорить 
о правах пользователя, GPL, Flash, GNU/Linux и об­
лачных рисках.

Linux Format: Дабы просветить наших 
читателей, в чем миссия FSF?
Джон Салливан: Мы защищаем свободу поль­
зователей, заботимся о том, чтобы их ПО было сво­
бодным, чтобы они могли копировать, изменять 
и делиться им, за деньги или без. Конечная цель — 
попытаться прийти к тому, чтобы во всем мире 
все, что делается на компьютере (будь то телефон, 
планшет, что угодно) делалось бы исключительно 
на свободном ПО. Наша утопия — это мир без про­
приетарных программ.

LXF: Какова ваша роль в FSF?
ДжС: Я исполнительный директор, то есть, по су­
ти, отвечаю за деятельность организации, и пото­
му взаимодействую с RMS [Ричардом Столлменом] 
и советом директоров, и мы совместно решаем, 
на чем нам следует сосредоточиться. Помимо ме­
ня, в составе нашего коллектива еще 11 человек, 
и я выступаю в роли руководителя, следя за тем, 
чтобы у них было все необходимое для выполне­
ния различных задач. Плюс, я посещаю конферен­
ции, подобные этой, и представляю на них FSF. И, 
естественно, я занимаюсь документами и привле­
чением финансов, а также несу ответственность 
за формирование годовых бюджетов и отчетов.

LXF: Расскажите, с чего началось ваше 
знакомство с компьютерами?
ДжС: Первым компьютером в нашей семье был 
Commodore 64, и я довольно скоро заинтересо­
вался программированием с использованием Logo 
и стал писать короткие программы на BASIC. Это 
увлечение продолжилось в юношестве, и выли­
лось в создание собственной электронной доски 
обновлений и интерес к Интернет-сообществам.

LXF: А что привело вас в FSF?
ДжС: В колледже я отошел от своего увлечения 
компьютерами и углубился в изучение филосо­
фии и художественной литературы. По окончании, 
я стал подыскивать себе подработку, связанную 
с издательством/редактурой, чтобы параллельно 
заниматься писательством. FSF тогда нужен был 
кто-нибудь, чтобы подготовить к печати руково­
дства и внести в них кое-какую правку. Для того 

меня и наняли, и как раз в офисе FSF во мне воскрес 
компьютерщик — временная работа стала посто­
янной, а я снова погрузился в ПО и технологию.

LXF: Работая в журнале о Linux, все мы ратуем 
за свободное ПО. Но при производстве этого 
журнала нам неизбежно приходится использо­
вать проприетарное. А вот FSF уже какое-то время 
держится только на FLOSS. Возникали ли в связи 
с этим какие-то трудности?
ДжС: Одной из таких задач, которая со временем 
стала намного проще, является работа с графи­
ческими дизайнерами. Теперь мы требуем, что­
бы они работали со свободным ПО, 
и такая политика стала возможной 
благодаря тому, что такие програм­
мы, как Inskape или GIMP стали про­
сто великолепны — безусловно, так 
было не всегда. Сначала у нас были 
проблемы с внешними службами, 
особенно с теми, с кем мы взаимо­
действуем только иногда: мне при­
ходилось просить нашего арендодателя не присы­
лать нам уведомления в формате Microsoft Word. 

LXF: FSF скоро празднует свой 30‑й день 
рождения, о чем вы рассказывали в своем 
выступлении; можете и нас вкратце посвятить?
ДжС: Изначально мне хотелось использовать эту 
возможность, чтобы привести какие-нибудь ин­
тересные, забавные факты из нашей истории, ко­
торые знают у нас в офисе, а в Интернете их нет, 
поскольку многие из них старше Интернета. В ко­
нечном итоге, я не стал этого делать, готовя пре­
зентацию, я начал думать, насколько мы близки 

к тому, чтобы мир стал действительно свободным. 
Мое мнение по этому поводу менялось каждый 
день, в основном, в зависимости от того, удачно 
шли дела на работе, или нет. Так что я составил спи­
сок причин для пессимизма и список причин для 
оптимизма. Первый пополнился, когда из Amazon 
удаленно удалили копии романа 1984 на Kindle 
у людей. Удивительно, что это не убило DRM элек­
тронных книг и не отвратило пользователей от про­
приетарных читалок.

Очевидна тенденция, когда люди использу­
ют интернет-сервисы, не имея доступа к самой 
программе, хоть коммерческой, хоть бесплат­

ной. Именно в этом преуспели Apple, не давая 
пользователям абсолютно никаких прав на лю­
бом из своих мобильных устройств. С другой сто­
роны, есть Android: бесплатный в своей основе, 
но используемый в качестве платформы, прежде 
всего, для запуска проприетарных программ. Та­
кие вот ужасные вещи творятся; а положитель­
ная сторона в том, что мы продолжаем наблю­
дать действительно успешные протесты против 
законов и соглашений, ущемляющих права поль­
зователей ПК. Таких соглашений, как ACTA, таких 
законов, как SOPA и PIPA в США, или борьба, ко­
торая привела к реформе за сетевое равноправие. 

О ЦЕЛЯХ FSF

Конечная цель... наша 
утопия — это мир без 
проприетарного ПО.

> Ключевым аспектом деятельности FSF является создание рекламных материалов, популяризирующих 
преимущества мира со свободой программного обеспечения, как этот: http://go2.pt/NUdRV4.
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Эти массовые Интернет-движения имеют реаль­
ный эффект. Который, в свою очередь, стимулиру­
ет развитие более глобальных пропагандистских 
программ, действующих в мире прямо сейчас, 
как, например, OpenHatch (инициатива в США, вы­
шедшая из студенческого городка) или Software 
Freedom Conservancy, Outreachy организующие 
стажировки для недостаточно представленных 
групп. И все эти потрясающие вещи демонстриру­
ют реальный прогресс.

Потом я попытался все это взвесить, опираясь 
на показатели работы FSF как организации, или как 
любого свободного программного проекта: сколь­
ко абонентов есть в списке рассылки? Стало боль­
ше. Мы проводим по конференции в год — отсю­
да и прирост. Доходы растут; число членов растет. 
Такие вещи показательны, но они не говорят нам, 
насколько мы на самом деле продвинулись в том, 
чтобы донести до людей, как важно им самим кон­
тролировать свое ПО, и насколько нам удается раз­
вивать в них такую мотивацию. В следующем году 
я дал себе слово больше времени уделять обнаро­
дованию целей и метрик свободного программного 
обеспечения в качестве общественного движения.

Другие движения тоже сталкиваются с этой 
проблемой — они опираются на такие вещи, как 
социологические опросы или конкретные побе­
ды в суде, принятие и непринятие законопроек­
тов; какие же эквиваленты этому могут быть у нас, 
как у движения, как понять, эффективны ли такие 
группы, как FSF, для продвижения идей защиты 

свободного ПО? Само по себе использование сво­
бодного программного обеспечения, на самом де­
ле, мало что говорит о причинах. Facebook в ходе 
своего выступления здесь, сегодня утром, заявили, 
что они выбирают свободное ПО, поскольку это 
подходит компании, и мы приветствуем их участие 
и то, что они сами выпускают свободные продукты; 
но это не идеологическая позиция, она может легко 
измениться на следующей неделе.

В этом плане, я призывал людей вернуться к то­
му, чтобы помимо самих программ доносить идеи 
свободного ПО. Когда-то я сам узнал о нем из доку­
ментов, которые были в комплекте с Emacs, и люди 
делали забавные вещи, случайно набирая невер­
ную комбинацию клавиш и впервые сталкиваясь 
с манифестом GNU. В Firefox, кстати, использо­
вали это в экране-заставке — он отчасти помогает 
стимулировать протестную активность, о кото­
рой я говорю. Так что я считаю, что и дистрибу­
тивы GNU/Linux, и отдельные программы могут 
сделать больше — не ходить и не увещевать лю­
дей лично, а использовать такое взаимодействие 
с пользователем как возможность узнать о ценно­
стях проекта.

LXF: Давайте поговорим немного о дистрибути­
вах Linux... извините, GNU/Linux. Очевидно, что 
есть такие вещи, как Trisquel, которые стремятся 
к тому, чтобы быть максимально свободными, 
тогда как другие, в целях удобства, включают 
плагины flash и другие коммерческие «бяки». 
Что же необходимо дистрибутиву, чтобы получить 
печать и одобрение Фонда?
ДжС: У нас есть перечень критериев, и мы под­
держиваем все дистрибутивы, которые им отве­
чают, и Trisquel, и Dragora, и так далее. Дистрибу­
тиву не обязательно отказываться от установки 
несвободного ПО, главное, чтобы в нем самом бы­
ли только свободные программы. Это уже означа­
ет, что мы не поддерживаем большинство распро­
страненных дистрибутивов GNU/Linux, потому что 
они включают фирменную прошивку, по крайней 
мере, для того, чтобы обеспечить работу опреде­
ленных устройств. Далее одним из критериев яв­
ляется то, что дистрибутивы не должны направлять 
пользователей в сторону несвободного ПО. Это 
старая поговорка о том, что если хочешь изменить 
мир, начинать надо с себя: сделай так, чтобы твой 
дистрибутив не давал людям использовать несво­
бодные программы. Сюда много чего относится, 
но все это конкретные вещи, такие как система пла­
гинов в вашем web-браузере: можете ли вы сделать 
каталог целиком из бесплатных, придерживаясь 
политики против упомянутых проприетарных. Или 
при посещении страницы, где почему-то до сих пор 
есть флэш-видео, не просить пользователя уста­
новить Adobe Flash.

LXF: То есть вместо этого сказать им, чтобы они 
обратились к администратору сайта, чтобы тот 
отфильтровал их страницы?
ДжС: Это один из способов; иногда есть и дру­
гие альтернативы. Вместо Flash можно попросить 
пользователя установить Gnash — бесплатную 
программу, которая воспроизводит большинство 

флэш-видео. Есть и более творческие методы, 
но нам нужны подобные критерии, поскольку 
в противном случае, нам придется поддерживать, 
скажем, Steam OS, которая, являясь дистрибути­
вом GNU/Linux, предназначена сугубо для запуска 
коммерческих игр и приложений. Почему мы это 
не одобряем? Потому что совершенно очевидно, 
что данная система, будучи бесплатной в основе 
своей, подталкивает пользователей к проприетар­
ной среде. Мы не желаем этого одобрять, но к со­
жалению, эта практика так или иначе присутствует 
во многих распространенных дистрибутивах.

LXF: Flash и Steam имеют самую дурную славу, 
но есть и другие способы проникновения 
проприетарного кода в ваш Linux. Недавно возник 
шум вокруг Chromium, который загружал какой-то 
таинственный бинарник, способный слушать 
голосовые команды “ОК Google”. Есть ли у вас 
какие-либо другие примеры?
ДжС: Да, есть также проблема с Firefox, по-види­
мому, только в версии Windows, но будут и дру­
гие, где при первом запуске устанавливается 
плагин Adobe DRM, как часть зашифрованного ме­
диа-расширения для W3C. Это серьезный повод 
для беспокойства, нам бы не хотелось, чтобы при­
ложения шли по этому пути. Случай с Chromium, 
вероятно, станет положительным примером, 
поскольку именно благодаря тому, что это свобод­
ное ПО, удалось все выяснить, а затем потребовать, 
чтобы его удалили.

LXF: Это была правильная реакция, и все 
закончилось хорошо. Или к лучшему.
ДжС: Да. А самое лучшее, если бы такого вообще 
не случалось.

LXF: Открытое ПО существует уже довольно 
давно, и в целом о нем уже знают, однако еще 
есть куда стремиться. Какие долгосрочные цели 
есть у FSF?
ДжС: Ну, первая в том, чтобы говорили прежде 
всего о свободном ПО, а не просто об Open Source, 
поскольку это ставит акцент на свободе пользова­
телей: именно о свободе как ценности, а не просто 
способе его свободно развивать. 

LXF: Понято. Какими же правами должен обладать 
пользователь?
ДжС: Во-первых, в качестве предварительного ус­
ловия для свободы как таковой, должны упомянуть 
то, что у пользователя должен быть доступ к самой 
программе, в противовес программе-как-услуге 
(Software as a Service, SaaS), когда у него в систе­
ме работает приложение, которым он не управля­
ет. Это является предпосылкой для любого вида 
свободы, а также других ценностей, которые есть 
у многих людей, как неприкосновенность личных 
данных и безопасность. 

Кроме того, не  должно быть ограничений 
на то, что пользователь может делать с програм­
мой. Мы не хотим оказаться в мире, где каждая 
программа, например, Microsoft Word, будет в со­
стоянии сказать, что вы не можете использовать 
это ПО, чтобы написать что-нибудь критическое 
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о Microsoft. Право запускать программу в любых 
целях кажется людям довольно естественным. Как 
и то, что у них должно быть право поделиться этой 
программой, если только убедить их, что это не за­
ставит программистов голодать..

Как только они начитают понимать, что эти 
программы пишутся людьми, которые хотят, что­
бы вы ими делились, они это довольно легко при­
нимают. Сложнее дело обстоит со свободным из­
менением программ, поскольку люди не думают, 
что им когда-нибудь придется это делать, ну и за­
чем им такое право, равно как и право увидеть ис­
ходный код, если они его не понимают. Полагаю, 

мы стараемся донести, что даже если вы не соби­
раетесь реализовать их непосредственно сами, 
чтобы уважалась ваша собственная свобода, необ­
ходимо помогать создавать культуру разработки 
программного обеспечения, где это будет нормой.

Тут так же, как со свободой прессы: вы може­
те не быть журналистом или издателем, но если 
в вашей стране нет свободы прессы, то это каса­
ется вас лично, поскольку это вы получаете невер­
ную информацию и это ваше мнение может по­
пасть под цензуру. Примерно так же и со свободой 
программного обеспечения: используя его и гово­
ря о его ценностях, вы помогаете создать мир, где 
люди, которые пишут эти программы, будут делать 
это, уважая вашу свободу.

LXF: Так получается, что право на изменение 
и распространение и на то, чтобы сделать продукт 
коммерческим, ведут к разным лицензиям. Сейчас 
мы наблюдаем существенный рост их числа; 
какое значение это имеет для FSF?
ДжС: Да, одной из причин, почему мы отговари­
ваем людей от написания новых лицензий сво­
бодного программного обеспечения для своих 
проектов — в том, что некоторые из наиболее по­
пулярных лицензий, как GPL, существуют уже дав­
но и за это время были пересмотрены по нескольку 
раз, а при разработке новой лицензии очень лег­
ко повторить уже пройденные ошибки. Нет смыс­
ла изобретать велосипед. Кроме того, несовмести­
мости лицензий могут досаждать разработчикам 
свободных программ, просто пытающимся рабо­
тать вместе. Мы рекомендуем просто подбирать 
лицензию, которая подходит для вашего продукта, 
при условии, что она бесплатная, поскольку это са­
мый продуктивный путь для совместной деятель­
ности. Если вы выбираете для своей программы 
новую лицензию, то мы почти всегда рекомендуем 
GPL, поскольку то, что она является лицензией ко­
пилефт, гарантирует, что никто не может использо­
вать написанный вами код для создания собствен­
ного продукта, а значит, вы помогаете построить 
свободный мир на прочном фундаменте, который 

не может быть разрушен. Так что для новых проек­
тов мы рекомендуем не сочинять новую лицензию, 
а поступать именно так. 

LXF: Когда вы начинаете новый проект на Github, 
теперь вам рекомендуют выбрать лицензию. А что 
будет, если не вникать и просто проигнорировать?
ДжС: Проблема в том, что во всем мире, практиче­
ски во всех странах, если вы не указываете лицен­
зию, продукт по умолчанию подпадает под автор­
ское право. А это означает, что обмен измененными 
версиями недопустим. Так что если вы хотите, что­
бы у людей было такое право, вы должны юри­

дически это закрепить. 
Я не юрист, но таково мое 
представление об автор­
ском праве. Другой аспект 
в том, что люди должны 
знать о своих правах, что 
это не просто формаль­
ность, когда GPL требу­
ет, чтобы при распростра­

нении программы вы включили туда копию этой 
лицензии, потому как по большому счету, люди 
зачастую не знают об этих свободах. Так что транс­
лировать это как идейную позицию важно для то­
го, чтобы люди лучше понимали, как это работает, 
и рассчитывали на эти права. Важно не только для 
юристов, но и для общества в целом.

LXF: Полагаю, если и браться за написание новой 
лицензии, она должна быть достойна того, чтобы 

противостоять в суде богатому и властному 
противнику, а также сама по себе выдержать 
тщательный разбор. Это не то, что можно просто 
накропать на салфетке за чашкой чая. 
ДжС: Верно, гораздо лучше выбрать что-то не про­
сто проверенное, но к чему уже многие приложили 
руку, чтобы обеспечить успех. Многие люди хотят 
использовать GPL в ситуациях, где его еще пред­
стоит испытать, и они скорее будут объединяться 
и прилагать общие усилия для этого, чем для ва­
шей лицензии, которую вы написали сами для од­
ного проекта. 

LXF: Появление GPL 3 что-то изменило?
ДжС: Мы считаем, что GPL 3 — гораздо более со­
вершенная лицензия; разумеется, GPL 2 уже была 
большим достижением и значительно способство­
вала тому, как выглядит сегодня мир свободного 
ПО. Но GPL 3 содержит ряд ключевых улучшений, 
как, например, защита от DRM, способных заблоки­
ровать даже свободные программы. То есть вы мо­
жете сообщить пользователям, что они имеют пра­
во изменять и распространять программу, но если 
аппаратные средства, на которых работает эта про­
грамма, предполагают обязательное наличие циф­
ровой подписи, которой не будет при наличии лю­
бых модификаций, то получается, что на самом 
деле у них этого права нет. А GPL 3 защищает людей 
от этого, и это действительно важное достижение.

Она также предлагает гораздо более совершен­
ный способ разрешения ситуаций с нарушением 
лицензии, который людям должен действительно 

О КРИТЕРИЯХ FSF

Дистрибутивы не должны 
подталкивать пользовате­
ля к коммерческому ПО.
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понравиться. Она более интернациональна, и по­
тому подходит для большего количества стран 
по всему миру. Она имеет четкую позицию по па­
тентам, опять же, чтобы защитить людей от воз­
можных угроз, связанных с патентами, когда ком­
пания распространяет программу под свободной 
лицензией в терминах авторского права, а потом 
преследует людей, которые ее используют, за на­
рушение патента. 

LXF: Пару раз GPL фигурировала в судебном про­
цессе, можете рассказать и об этой стороне дела?
ДжС: Лучшее свидетельство надежности GPL — 
то, что она действует и без обращения в суд, осо­
бенно в США, поскольку рассматривается как то, 
чему необходимо следовать, и потому является 
твердой защитой. Сейчас в Германии рассматри­
вается дело VMware, оно может привести к неко­
торым потенциально интересным результатам. 
Несколько лет назад FSF подал иск против Cisco, 
после долгих и многих попыток убедить их со­
блюдать условия лицензии без обращения в суд. 
После чего дело было улажено. Харальд Вельте 

[Harald Welte] и его работа с https://gpl-violations.org 
в прошлом продемонстрировали силу GPL в Герма­
нии. Также ряд выигранных дел на счету Software 
Freedom Conservancy. У нас уже было много пово­
дов убедиться, что это работает и доказывает свою 
эффективность.

LXF: В таком случае, если заглядывать 
в будущее — беспокоит ли вас то, что современные 
тренды, такие как облачные сервисы, вступят 
в противоречие с идеями свободного ПО?
ДжС: Ну, в облаке многое основано на свобод­
ном ПО, разве что свобода есть только у тех, кто 
управляет серверами, а не у самих пользователей. 

Это хороший повод задуматься о том, чтобы чаще 
применять AGPL для своего кода, поскольку тогда 
тем, кто использует его для создания сервисов, 
будет необходимо основываться на нем для лю­
бых изменений. Чем больше людей будет так по­
ступать, тем лучше для развития свободного ПО. 
Будет появляться больше версий, что, в некоторой 

мере, хорошо для пользователей, поскольку они 
смогут сравнивать эти сервисы; но основная про­
блема в том, что если тот компьютер или сервер, 
на котором работает ваша программа, контроли­
руете не вы, то вам не важно, может ли кто-либо 
ее изменять.

Так что это, конечно, беспокоит, и мы главным 
образом сосредоточены на построении модели 
для некоторых из этих сервисов, на основе децен­
трализованного и федеративного подхода, что­
бы пользователи могли запускать версии или уз­
лы программы на своей системе и управлять ими, 
сохраняя при этом преимущества распределен­
ного хранения или другие функции данного сер­

виса. Думаю, лучше всего, двигать­
ся в этом направлении. Плюс в том, 
что мощные компьютеры сейчас 
доступны в таких небольших и от­
носительно недорогих форм-факто­
рах, да и память стоит очень дешево, 
так что такой децентрализованной 
модели должно быть достаточно, 
чтобы люди могли все установить 

и запустить. Удаленные сервисы они используют 
во многом потому, что здесь не нужно заботить­
ся о резервном копировании своих данных и мож­
но получить доступ к одним и тем же файлам 
с нескольких устройств. Но я думаю, того же мож­
но добиться с помощью свободного ПО, не прибе­
гая к программе-как-услуге. |

ОБ ОБЛАЧНЫХ ТЕНДЕНЦИЯХ

Свобода есть только 
у тех, кто управляет 
серверами.
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Джо ни Бид велл уг луб ля ет ся в ис то рию про ис хо ж де ния 
сво бод но го ПО и на по ми на ет, что боль шей ча стью свободы ва ше го 
ПО вы обя за ны уси ли ям об рос ше го во ло са ми ха ке ра­оди ноч ки. 

П
О с от кры тым ко дом со сво бод ной 
ли цен зи ей (FLOSS) обес пе чи ва ет 
ра бо ту боль шей час ти Ин тер не та 
и всех ком пь ю те ров тру до лю би вых 

ав то ров LXF (а мо жет, и моз гов не ко то рых из них). 
Сво бод ное ПО бы ло весь ма рас про стра не но 
в 1960­х и на ча ле 1970­х: про грам ми сты (ку да 
бо лее ред кий и ку да бо лее 
во ло са тый вид, по срав не нию 
с се го дняш ним днем) обыч но 
ра бо та ли на арен до ван ных 
боль ших ЭВМ, по став ляв ших ся 
с ис ход ным ко дом (хо тя 
в ко неч ном ито ге IBM пре сек ла эту 
прак ти ку). В ака де ми че  ских кру гах бы ло при ня то 
коо пе ри ро вать ся друг с дру гом, что бы за но во 
не изо бре тать колесо, и ни ко му и в го ло ву не при­
хо ди ла идея при ва ти за ции или мо не ти за ции 
сво их про грамм. 

От кры тое пись мо Бил ла Гейт са лю би те лям [Bill 
Gates’ 1976 Open Letter to Hobbyists] (http://go2.pt/

jAGeja) 1976 г., по ми мо то го, что за ста ви ло лю дей 
ис пы ты вать уг ры зе ния со вес ти за пи рат ское ис­
поль зо ва ние BASIC, во пло ти ло идею, что за лю­
бое ПО нуж но пла тить, а его ис ход ных код дол жен 
быть скрыт от лю бо пыт ст вую щих глаз. За ро ж даю­
щая ся ин ду ст рия мик ро ком пь ю те ров раз де ля ла 
чув ст ва Гейт са, и про прие тар ное ПО очень бы ст­

ро ста ло нор мой. Тем вре ме нем, ком му ни ка ци он­
ный ги гант AT&T, ко то рый за ни мал ся бес плат ным 
пре дос тав ле ни ем UNIX OS пра ви тель ст вен ным 
ор га ни за ци ям и уни вер си те там, был вы ну ж ден 
ком мер циа ли зи ро вать этот про цесс в ре зуль тате 
про це ду ры ос лаб ле ния кон тро ля за сво бод ным 
рын ком и кон ку рен ци ей. 

Ри чард Стол лмен [Richard Stallman] ут вер жда­
ет, что его раз мыш ле ния о сво бо де ПО на ча лись 
в AI LAB [Ла бо ра то рии ис кус ст вен но го ин тел лек та] 
в MIT. Дол гие го ды ха ке ры бо ро лись со шкод ли вым 
прин те ром Xerox, имев шим склон ность за же вы­
вать бу ма гу. Дос туп к ис ход ни ку драй ве ра прин те­
ра UNIX по зво лил им за ста вить прин тер рас сы лать 

всем стоя щим в оче ре ди на пе чать 
со об ще ние по элек трон ной поч те 
о воз ник но ве нии за мя тия, что бы 
тот, кто был бли же все го к прин те­
ру, мог ре шить эту про бле му. Позд­
нее прин тер за ме ни ли на но вый, 
но очень ско ро тот, как и его пред­

ше ст вен ник, на чал вы да вать сбои в ра бо те. К со­
жа ле нию, с этим уст рой ст вом ис ход ни ка драй ве­
ра не по став ля лось, и по пыт ки Стол лме на до быть 
его ко пию бы ли встре че ны от ка зом. Это шло враз­
рез с куль ту рой со вме ст но го ха кер ст ва, ко то рая 
бы ла для Стол лме на свя щен на, и вот 32 го да на зад 
он при сту пил к ре ши тель ным дей ст ви ям. 

В ака де ми че ских кру гах 
ко о пе ри ро ва лись, что бы за­
но во не изо бре тать ко ле со.

лет 
сво бод­
но го ПО

30
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С
тол лмен анон си ро вал про ект GNU 
(GNU’s Not UNIX) в сен тяб ре 1983 г. 
Его ам би ци оз ной це лью бы ло 

по сред ст вом со вме ст ных уси лий соз дать ОС 
под на зва ни ем GNU, ко то рая бы ла бы ис клю чи­
тель но сво бод ной. Стол лмен ввел оп ре де ле ние 
че ты рех ос нов ных сво бод (ко то рые сфор му ли ро­
ва ны в 1985 г. в Ма ни фе сте GNU — см. http://bit.ly/
GNUManifesto или вни зу), ко то ры ми долж ны быть 
на де ле ны все поль зо ва те ли. 

Су ще ст ву ет из вест ная лин гвис ти че  ская не точ­
ность в по ня ти ях «бес плат ный (gratis)» и «сво бод­
ный (libre)». Для на ча ла, об ра ти те вни ма ние, что 
ука зан ная сво бо да (см. вни зу стра ни цы) не упо ми­
на ет ни ка ких де неж ных ус ло вий. Ни од на из этих 
сво бод не на ла га ет ни ка ких ог ра ни че ний на про да­
жу ПО, так что для сво бод но го ПО впол не ра зум но 
иметь цен ник. На обо рот, про грам ма, рас про стра­
няе мая бес плат но, за про сто мо жет не со от вет ст во­
вать оп ре де ле нию сво бо ды: на при мер, те бес плат­
ные про дук ты, что не вклю ча ют ис ход ный код, или 
от кры тый код, за пу щен ный на про ве роч ной ма­
ши не и от ка зы ваю щей ся за пус кать мо ди фи ци ро­
ван ную вер сию это го ко да. Оп ре де лен но, на ли­
чие дос туп но го ис ход ни ка яв ля ет ся пред по сыл кой 
к Сво бо де 1 и 3, но ес ли впо след ст вии 
соз да тель за пре ща ет мо ди фи ка ции 
или, что бо лее ве ро ят но, раз ре ша­
ет пе ре рас пре де лять мо ди фи ци ро­
ван ные вер сии в ка че  ст ве час ти или 
це лой про прие тар ной про грам мы, 
то они про ти во ре чат по ли ти ке сво­
бо ды. По доб ное по ве де ние на ру ша ет прин цип сво­
бод но го ли цен зи ро ва ния, по сколь ку про из вод ный 
про дукт бу дет вы пу щен под ус ло вия ми, от лич ны­
ми от ПО­ори ги на ла. 

Тер мин «от кры тый код» был вве ден при соз да­
нии Open Source Initiative (OSI) в 1998 г., час тич но 
как сред ст во борь бы с дву смыс лен но стью зна че­
ния, а час тич но для то го, что бы от де лить OSI от дви­

же ния Free Software. В OSI бы ли убе ж де ны, что 
об раз ина ко мыс ля ще го, ас со ции ро вав ший ся с ла­
ге рем Сво бод но го ПО, мо жет по ме шать ком па ни­
ям ис поль зо вать или со дей ст во вать ПО с от кры тым 

ко дом. Из на чаль ное оп ре де ле ние От кры то го Ко­
да, пред ло жен ное OSI, бы ло ос но ва но на Debian 
Free Software Guidelines (DFSG) и как та ко вое со­
дер жа ло ус ло вие, от лич ное от про стой дос туп но­

сти ис ход но го ко да. По су ти, внеш­
не у оп ре де ле ний OSI и дви же ния Free 
Software мно го об ще го, но они про­
изош ли от весь ма раз ных фи ло со­
фий. По след нее оп ре де ле ние сфор­
му ли ро ва но в бо лее праг ма тич ном 
то не по срав не нию с анар хич ным то­

ном пер во го. OSI хо те ли, что бы ком па нии бы ли бо­
лее склон ны к та ким стра те ги ям, как у Netscape, 
ко то рая в 1998 г. опуб ли ко ва ла код сво его па ке та 
Communicator.

Ни од на из этих сво бод 
не на ла га ет ни ка ких ог ра­
ни че ний на про да жу ПО.

Че ты ре пу ти 
к сво бо де
✔  Сво бо да 0 : : Сво бо да запус кать 

про грам му для лю бых це лей 
по ва ше му ус мот ре нию. 

✔  Сво бо да 1 : : Сво бо да изу чать, 
как рабо та ет про грам ма, и мо ди фи ци ро­
вать ее для со от вет ст вия ва шим це лям. 

✔  Сво бо да 2 : : Сво бо да рас про стра нять 
ко пии про грам мы. 

✔  Сво бо да 3 : : Сво бо да пуб ли ко вать 
соб ст вен ные мо ди фи ци ро ван ные вер сии. 

> Аль тер­эго Столл­
ме на, Свя той 
IGNUциус, мо жет 
пока зать ся без дум­
ной за ба вой, но цели 
дви же ния Free 
Software та ко вы ми 
не яв ля ют ся. 

> GNU Manifesto ста­
вил пе ред со бой цель 
соз дать дру гое бу ду­
щее для ПО. 
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Про ис хо ж де ние про ек та GNU

> Ан ти ло па­гну ста ла та ким же си но ни мом GNU, 
как сам Ри чард Стол лмен. 

С
тол лмен на чал ра бо ту над од ним 
из клю че вых ком по нен тов GNU, вер си ей 
тек сто во го ре дак то ра Emacs, в 1984 г. 

Сле дом бы ст ро поя ви лись дру гие ин ст ру мен ты: 
GNU com pi ler col lec ti on (GCC) и GNU de bug ger (GDB), 
а так же бес чис лен ные пе ре пи сан ные ин ст ру мен ты 
ко манд ной стро ки UNIX (ls со то ва ри щи), ко то рые 
со вре мен ные поль зо ва те ли Li nux счи та ют са ми ми 
со бой ра зу мею щи ми ся. Обес по ко ен ный тем, что 
его ра бо то да тель мо жет при сво ить се бе 
ав тор ские пра ва на ак ти вы GNU, Стол лмен по ки нул 
свой пост в AI Lab. Судя по все му, в MIT не оби де­
лись — и не ли ши ли его дос ту па к сво им 
вы чис ли тель ным сред ст вам. 

Стол лмен ре шил, что GNU OS, долж на быть 
со вмес ти ма с UNIX. Это оз на ча ло, что GNU ав то­
ма ти че  ски на сле до ва ла бы пе ре но си мость UNIX, 
и что не ко то рое сво бод ное ПО UNIX (та кое, как 
сис те ма на бо ра TeX и, позд нее, X Windows System) 
мог ло бы быть лег ко вклю че но в GNU. Это так­
же зна чи ло, что ко гда про ект нач нет при вле кать 
раз ра бот чи ков из раз ных мест, им не нуж но бу­
дет бес по ко ить ся о со вмес ти мо сти: ес ли их вклад 
был со вмес тим с UNIX, то он был бы со вмес тим 
и с GNU OS. 

В рам ках про ек та GNU Стол лмен на де ял ся по­
вли ять на об ще ст вен ное дви же ние че рез тех ни­
че  ские сред ст ва. Но по доб ный ра ди каль ный под­
ход тре бо вал ува же ния к су ще ст вую ще му за ко ну 
об ав тор ском пра ве, ко то рый стро ил ся (и стро ит­
ся) во круг за щи ты и ог ра ни че ния, а не на воль но­
сти и неу по ря дочен но сти, о ко то рых тру бил ла­
герь GNU. 

До ку мент, раз ре шив ший все это, в конечном 
ито ге стал из вес тен как GNU General Public License 
(GPL), но в пе ри од его ста нов ле ния он был про­
сто General Public License Emacs. Кри ти че  ским мо­
мен том в этом до ку мен те бы ла ого вор ка о том, 
что при раз ре ше нии мо ди фи ка ции и ра бот­де­
ри ва тов, эти мо ди фи ка ции обя за ны вы пус кать­
ся под той же ли цен зи ей Emacs. Про прие тар ные 
от ветв ле ния стро го за пре ща лись. Это со гла ше­
ние ста ло из вестно как “copyleft” (в про ти во вес 
copyright) — за кон об ав тор ском пра ве при ме нял ся 
в об рат ном зна че нии, что бы раз ре шить поль зо ва­
те лям ко пи ро вать, мо ди фи ци ро вать и рас про стра­
нять ПО, но без пра ва на кла ды вать ка кие­ли бо ог­
ра ни че ния для других.

В 1985 г. Стол лмен об ра зо вал не ком мер че скую 
ор га ни за цию Free Software Foundation (FSF), с це­

лью под держ ки дви же ния GNU. 
В свои пер вые дни FSF до бы­
ва ла до ход от про да жи уве си­
стых ру ко водств, по яс няв ших 
ра бо ту Emacs — а так же (воз­
мож но, во пре ки ло ги ке) ко пий 
са мо го ПО. И здесь мы стал ки­

ва ем ся с час тенько ци ти руе мой фра зой «Сво бод­
ный как сло во, но не бес плат ный, как пи во [“free  as 
in speech as opposed to free as in beer”; англ. “free” 
оз на ча ет од но вре мен но и «бес плат ный», и «сво­
бод ный», при пе ре во де ут ра чи ва ет ся иг ра слов, — 
прим. пер.]». В GPL нет аб со лют но ни ка ких по мех 
ко му­ли бо про да вать ПО под ли цен зи ей GPL — 
на са мом де ле, так же и по то му, что имен но этим 
за ни ма лась FSF. В «до­Webовую» эпо ху по куп­
ка име ла оп ре де лен ный смысл — боль шин ст во 
поль зо ва те лей про сто не мог ли вско чить с ARPA­

net и FTP в AI Lab. 
Дру гие ком па нии так же про да ва ли ПО GNU, 
во мно гих слу ча ях под ре зая FSF (и это то же 

бы ло со вер шен но за кон но), но FSF об на­
ру жи ла, что лю ди хо те ли вкла ды вать­

ся в них про сто по то му, что оце ни ли 
про во ди мую ими ра бо ту. Вна ча ле 
FSF про да ва ла ПО на кас се тах, за­
тем на дис ке тах и, на ко нец, на CD. 

Эта служ ба рас про стра не ния обес­
пе чи ла боль шин ст во до хо дов FSF 
в пер вое де ся ти ле тие. 

На се го дняш ний день FSF ос­
та ет ся глав ным ор га ни за ци он­
ным спон со ром GNU, хотя в ос­
нов ном фи нан си ру ет ся за счет 
член ских взно сов и по жерт во ва­
ний; так же у них имеются то ва ры 

для про да жи (https://shop.fsf.org), вклю чая ру ко­
водство по Emacs, ко то рое вы хо дит уже в 17­м из­
да нии и раз рос лось до 651 стра ни цы. Но вы мо жете 
и бес плат но ска чать его с то го же сай та. 

За да ча за вер шить GNU тех ни че  ски все еще 
не вы пол не на, и боль шин ст во чи та те лей ос ве дом­
ле ны, что раз ра бот ка The Hurd (яд ро GNU) не раз­
ви ва лась в том же тем пе, что и поль зо ва тель ское 
про стран ст во. За тем, в 1991 г., на Usenet не ожи­
дан но воз ник не кий юный финн, при гла шав ший 
всех по про бо вать его соб ст вен ную Linux OS. В от­
ли чие от GNU, Linux Ли ну са Тор вальд са име ла за­
вер шен ное и ра бо таю щее яд ро (прав да, толь ко для 
386­х ком пь ю те ров), и, ес те ст вен но, ин ст ру мен ты 
GNU бы ли пор ти ро ва ны на не го. Linux 0.12 вы шла 
под ли цен зи ей GPL, и ком би на ция GNU/Linux пред­
став ля ла со бой пер вую в ми ре сво бод ную опе ра­
ци он ную сис те му. 

GPL до ка за ла, что это во все не идеа ли сти че­
 ское пус то сло вие. Ха ральд Вель те [Harald Welte], 
глав ный раз ра бот чик под сис те мы яд ра iptables, 
в 2004 г. соз дал сайт http://gpl­violations.org (уч ти те: 
сайт боль ше не ра бо та ет), что бы по мочь вла дель­
цам ав тор ских прав в дей ст ви ях про тив на ру ше ний 
GPL. Его уси лия при ве ли к целому ря ду су деб ных 
по бед, про демонстрировав ших, что GPL от нюдь 
не без зу бая. 

Сей час юри ди че  ское пред ста ви тель ст во раз­
ра бот чи ков FLOSS безвозмезд но обес пе чи ва ет­
ся Юри ди че  ским цен тром сво бо ды ПО (www.
softwarefreedom.org) и организацией Software 
Freedom Conservancy [Сохранение свободы ПО] 
(https://sfconservancy.org — подробнее об их де­
ятельности — см. на сле дую щей стра ни це); они 
обес пе чи ва ют под держ ку со об ще ст вам раз ра бот­
чи ков. Со всем не дав но Software Freedom Conser­
vancy (SFC) под дер жа ла иск Кри сто фе ра Хел л ви га 
[Chrostopher Hellwig] про тив VMWare, касающийся 
GPL­со вмес ти мости. |

GNU GPL до ка за ла, что 
это во все не идеа ли сти­
че ское пус то сло вие.
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30 лет сво бод но го ПО

От Стол лме на...

R
MS из вес тен сво ей бес ком про мисс ной по зи ци ей от но си тель но 
сво бо ды и ав тор ско го пра ва. Ино гда это идет враз рез с по пу ляр ной 
ин тер пре та ци ей, но ес ли вас вол ну ет сво бо да, сто ит самим 

оз на ко мить ся с со чи не ния ми это го бо ро да то го от ступ ни ка. Вы най де те ряд 
его эс се на https://GNU.org и на его соб ст вен ном сай те https://stallman.org.

Сво бод ное ПО : :
«Ко гда мы го во рим о сво бод ном 
ПО, мы под ра зу ме ва ем его сво бо ду, 
а не бес плат ность».

Сво бод ное ПО про тив ПО с от кры тым ко дом : :
«Эти два тер ми на обо зна ча ют прак ти че  ски од ну 
и ту же ка те го рию ПО, но вы сту па ют за взгля ды, 
ос но ван ные на зна чи тель но от ли чаю щих ся цен но­
стях. От кры тый Код — это ме то ди ка раз ра бот ки; 
сво бод ное ПО — об ще ст вен ное дви же ние... Мы, 
чле ны об ще ст вен но го дви же ния сво бод но го ПО, 

не рас смат ри ва ем ла герь сто рон ни ков от кры то го 
ко да как про тив ни ка. Про тив ни ком яв ля ет ся про­
прие тар ное (не от кры тое) ПО. Но мы хо тим, что бы 
лю ди зна ли: мы вы сту па ем за сво бо ду и не хо­
тим быть не вер но вос при ня ты как сто рон ни ки 
от кры то го ко да».

Linux : :
«Мно гие поль зо ва те ли не по ни ма ют раз ли чия 
ме ж ду ядром, то есть Linux, и це лой сис те мой, ко­
то рую они то же на зы ва ют “Linux”... Про грам ми сты 
обыч но зна ют, что Linux — это яд ро. Но в свя зи 
с тем, что они, как пра ви ло, слы ша ли о це лой 
сис те ме, на зы вае мой “Linux”, они пред став ля ют 
се бе ис то рию, ко то рая оп рав да ла бы на зы ва ние 
це лой сис те мы в честь яд ра. На при мер, мно гие 

по ла га ют, что как толь ко Ли нус Тор вальдс за кон чил 
пи сать Linux (яд ро), его поль зо ва те ли ос мот ре лись 
в по ис ках дру го го сво бод но го ПО, что бы за пус­
кать на яд ре, и об на ру жи ли (без осо бых при чин), 
что боль шая часть не об хо ди мо го для за вер ше ния 
UNIX­по доб ной сис те мы уже дос туп на... То, что они 
об на ру жи ли, не бы ло слу чай но стью — это бы ла 
еще не за кон чен ная сис те ма GNU». 

Па тент ное пра во про тив ав тор ско го пра ва : :
«Эти за ко ны воз ник ли по от дель но сти, раз­
ви ва лись по­раз но му, ох ва ты ва ли раз ные 
ви ды дея тель но сти, име ли раз лич ные пра ви ла 
и под ни ма ли раз лич ные во про сы го су дар ст вен­
ной по ли ти ки. За кон об ав тор ском пра ве был 
раз ра бо тан, что бы спо соб ст во вать ав тор ской дея­
тель но сти и искус ст ву, и ох ва ты вал под роб но сти 

пи са тель ской дея тель но сти и ис кус ст ва. За кон 
о па тен тах был пред на зна чен для по ощ ре ния 
пуб ли ка ции идей по це не ко неч ных мо но по лий 
на эти идеи — це на, ко то рую сто ит пла тить в од них 
об лас тях и не сто ит в дру гих. За кон о тор го вой 
мар ке был... про сто позво лял по ку па те лям знать, 
что они по ку па ют». 

DRM : :
«Мо ти вом DRM... яв ля ет ся уве ли че­
ние при бы ли тех, кто их на вя зы ва ет, 
но их при быль — вто ро сте пен ный 
во прос, ко гда на ко ну — сво бо да 
мил лио нов лю дей; же ла ние 

при бы ли, са мо по се бе не пло хое, 
не мо жет оп рав дать умень ше ние 
сво бо ды кон тро ля об ще ст вом его 
тех но ло гий. За щи та сво бо ды оз на­
ча ет от каз от DRM». 

За кон Стол лме на : :
«...в эпо ху, ко гда пра ви тель ст ва ра­
бо та ют на ме га­кор по ра ции вме сто 
то го, что бы от чи ты вать ся пе ред 
свои ми гра ж да на ми, ка ж дое тех но­
ло ги че  ское из ме не ние мо жет быть 
ис поль зо ва но для ущем ле ния на шей 
сво бо ды. По сколь ку имен но это го 
хо тят пра ви тель ст ва».

Пират ское ПО : :
«...При мер с обез до лен ным тру­
дягой­твор цом сме шон по то му, что 
су ще ст вую щая сис те ма не де ла ет 
для тру дяг­твор цов прак ти че  ски ни че­
го. Это мерз ко. И ес ли мы все го лишь 
уза ко ним рас про стра не ние, на тру дяг 
это ни как не по влия ет. А воз мож но, 
да же по мо жет им». 

Тек сто вые 
ре дак то ры : :
«Дей ст ви тель но, vi — 
ре дак тор от дья во ла, 
но ис поль зо ва ние 
его сво бод ной вер сии — 
не грех, а по кая ние».
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Будущее свободы

Нынешние разработчики 
росли в сфере, где не бы­
ло исходного кода.

Брэдли Кун объясняет опасности 
для свободы ПО и GNU/Linux 
в прошлом, настоящем и будущем.

буду говорить о том, о чем моя ма­
ма велела мне не говорить никогда. 
Моя мама воспитывала меня в луч­
ших традициях Юга США, и утвержда­

ла, что в приличной компании не стоит обсуждать 
религию и политику. В свободном ПО есть многое, 
что касается убеждений. Это то, во что я верю в сво­
бодном ПО, но не могу вам этого доказать матема­
тически. В этом есть логика, но доказать это вам 
у меня не получится. 

Мой опыт научил меня, что мир — довольно 
плохое место, если в нем у каждого нет права ко­
пировать, делиться, изменять и рас­
пространять ПО. Иными словами, 
я верю, что свобода ПО должна быть 
универсальной и она является основ­
ным и неотъемлемым человеческим 
правом. Я не могу доказать, что так 
должно быть, но я верю в это. 

Я верю, что со стратегической точки зрения 
мы должны использовать лицензии на ПО для про­
движения идеи этой самой свободы ПО. Поэтому 
я верю, что сильная свободная лицензия — крайне 
важная стратегия для будущего свободы ПО. 

Я также верю, что у разработчиков есть пра­
во выбирать лицензию для работ, на которые у них 
имеются авторские права. Это не значит, что я ве­
рю в Свободу № 0 Тима О’Рейли [Tim O’Reilly]: что 
самое важное — это свобода выбора лицензии. 
Это также не значит, что copyleft — свободная ли­
цензия — не имеет права существовать, поскольку 

некоторые считают, что copyleft принуждает вас 
выбирать исключительно свободную лицензию. 
От вас не требуют участия в свободном проекте. 
Вы можете участвовать в любом проекте, в кото­
ром захотите, используя любую лицензию, которую 
захотите. Фактически, вы можете получить заплат­
ку на проект со свободной лицензией, выпущенную 
под несвободной лицензией, это неважно. У вас все 
равно остается право выбора. 

Как сторонник свободной лицензии, я вовсе 
не против дебатов на тему «должна ли существо­
вать свободная лицензия». Является ли она хоро­

шей стратегией? Нужна ли нам эта стратегия до сих 
пор? Я участвую в подобных спорах постоянно. 
Но должен признать, что последние пять лет или 
около того испытываю некое раздражение из-за 
того, что мне приходится постоянно защищать сам 
факт существования свободного лицензирования.

Я уже был активистом свободного ПО, когда 
произошли определенные события. Кульмина­
ция наступила на Великих дебатах OSCON 2001: 
The Great Debate (http://bit.ly/SharedvsOpen).

Примерно тогда Microsoft осознал, что свобод­
ное ПО угрожает бизнес-модели Microsoft. Поэтому 

они повели атаку на нас, и сделали это умно — умно 
с политической точки зрения: большинство людей 
даже не осознали, насколько умен Microsoft. Micro­
soft изучал свободное ПО в поисках потенциальной 
проблемы, и таковую нашел: ею было разделение 
на copyleft и не-copyleft.

Они вставили это [в дебаты] после Крейга Манди 
[Craig Mundie] и Брайана Белендорфа [Brian Behlen­
dorf], который тогда был президентом Apache Soft­
ware Foundation. Я был тогда поблизости, занимал­
ся политикой, протестовал против всего этого. И вот 
я сел рядом с Брайаном и спросил: «Что ты будешь 

делать завтра?» Он мне сказал: «Ме­
ня это правда огорчает, и вот почему. 
Если мы позволим Microsoft сказать, 
что copyleft — это плохо, и я соглашусь 
с этим, я окажусь здесь самым ради­
кально настроенным. Но Apache Soft­
ware Foundation не должен быть ради­

кальным. Я хочу быть умеренным и не могу принять 
сторону copyleft, однако FSF здесь нет. Поэтому я бу­
ду защищать copyleft».

Итак, встает Крейг Манди и говорит, что мы лю­
бим открытый код ровно до тех пор, пока исполь­
зуется одна из лицензий Apache или BSD. Вступает 
Брайан, и защищает copyleft как важную часть на­
шего сообщества, и говорит, что нам надо, чтобы 
некая часть кода была под copyleft. Чудесно, что 
Брайан это сделал. Я при каждой встрече благода­
рил его за то, что он так сделал. Не думаю, что сего­
дня ASF сделал бы для нас то же самое. 

Будущее 
свободы

Я
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…как только идея интегри­
руется в общество, вы стал­
киваетесь с кооптацией.

В политике так: стоит идее интегрироваться 
в общество, как вы сталкиваетесь с кооптацией. 
Если идея признана «правильной», становится до­
статочно говорить, что вы именно так и делаете. 
Это возможность взять пригодную к использова­
нию часть движения и оставить остальную часть. 
Для любого ценного движения в конечном итоге 
присоединившиеся приходят именно к этому: бе­
рут то, что им надо, и отставляют ненужное. Для 
нас результатом становится “Open Washing”. Это 
термин, который мы создали в сообществе сво­
бодного ПО в значении «подвергнуться коопта­
ции». Подобно моему другу Ричарду Столлмену, 
я полагаю, что открытый код в то же самое время 
и open washing.

Я также полагаю, что компании 
предпочитают проприетарное ПО. 
Люди думают, что на проприетарном 
ПО можно заработать больше, чем 
на свободном. Не буду оспаривать 
это утверждение — его истинность 
роли не играет: просто люди в это верят. Поэтому 
большинство компаний стараются выпускать как 
можно больше программ проприетарными. 

Итак, OSCON 12 лет спустя. Том Престон-Вер­
нер [Tom Preston-Werner], соучредитель GitHub, 
выходит на сцену. Это тот парень, который напи­
сал в блоге: «открывайте код почти всего, а ноу-
хау придержите» (http://bit.ly/OpenSourceAlmost­
Everything). В его высказываниях интересно то, что 
он создал свою компанию на проекте GPL, являю­
щемся частью Software Freedom Conservancy [Со­
хранение свободы ПО]. Фактически, Conservan­
cy любезно предоставила ему право использовать 
торговую марку GitHub, поскольку он занимался 
продвижением проекта Git. И вот Престон-Вернер 
встает и заявляет: «GPL не сосредоточена на сво­
боде. Она слишком длинная, слишком много огра­
ничений». (http://go2.pt/-yVFYc).

И мне интересно: он что, объявляет лицензию 
Git настолько ограничительной, что ему не соз­
дать на ней бизнес? Это выглядит странным. Это 
невероятно шкурная позиция, и я дивлюсь, поче­
му люди этого не замечают. Меня сильно раздра­
жает, что никто не встанет и не ответит ему, ска­
зав: «Ваше заявление просто выгодно для вашего 
бизнеса: иметь все возможности открыты­
ми и по своему желанию устанавливать при­
оритеты для своего кода. Вы же умудрились 
найти способ заработать денег на программе 
со свободной лицензией, так объясните, с чего же 
вдруг GPL стала столь ограничительной?» Никто 
так не спрашивает. 

Нам очень повезло, что у Microsoft не хвати­
ло власти уничтожить copyleft в конце 1990‑х и на­
чале 2000‑х. Однако интересы тысячи нескоорди­
нированных стартапов и прочих компаний вполне 

могут это сделать. Это не заговор — это стихийное 
совпадение отдельно взятых шкурных интересов. 
Многие компании независимо друг от друга обна­
ружили, что copyleft не отвечает их личной выгоде. 

Проблема в том, что стратегическое планирова­
ние тех компаний, которые противостоят copyleft’у, 
стало намного лучше. Посмотрите на LLVM: Qual­
comm и Apple вкладывают множество ресурсов 
в LLVM, потому что им нужно уничтожить GCC. 
Мы уже видим, что многие компании продают про­
приетарные дополнения для LLVM. Будущий компи­
лятор по умолчанию является смесью свободного 
и проприетарного ПО, со свободным ядром и паке­
том оптимизаций, за которые надо платить. С со­
жалением должен констатировать, что именно та­
кая антиутопия нас ждет. 

Я полагаю, мы попали в патовую ситуацию 
с операционной системой Free Software. У нас есть 
большая часть ядра вплоть до базового уровня 
API. А у проприетарного ПО — все остальное. И те­
перь на нас нападают со всех сторон, пытаясь зано­
во сделать проприетарным все то, в чем мы зашли 

в тупик. За всё это время все программы стали на­
много лучше и куда сложнее. 

Перед нами открываются две новых проблемы. 
Одна — в том, что большинство настольных поль­
зователей запускают приложения через браузер. 
Вторая — в том, что если у вас не настольная сис­
тема — если вы применяете любой тип «встраи­
ваемой» системы — то вы находите программы 
через магазин приложений (по большей части 
проприетарных). 

Что касается первой проблемы. Сегодня мы ви­
дим, что без JavaScript Сеть практически мертва. 
В JavaScript есть свои преимущества, но одна из его 
самых неприятных сторон в том, что он превраща­
ет установку программ в запрос HTTP; ваш браузер 
скачивает файл и устанавливает проприетарное 
ПО на ваш компьютер. Кроме того, JavaScript стира­
ет грань между объектным и исходным кодом. Лю­
ди любят говорить, что JavaScript — это исходный 

код, но это не так; часто это минимизированный ис­
ходный код, являющийся формой объектного кода. 
Это всего лишь новая форма компиляции. 

Нынешние разработчики росли в той сфере, где 
вообще не было исходного кода, но часто был API 
Json. Например, рассмотрим приложения Google. 
У вас создается ощущение свободы, поскольку API 
в основном работают — то есть программы стали 
лучше. Вы можете создать свою собственную про­
грамму JavaScript и сделать ее свободной про­
граммой, но очень часто вы полагаетесь на Google 
Maps и прочие сторонние проприетарные прило­
жения API. И то, что вы создаете, является сме­
шанным проприетарно-свободным приложением. 
Тем не менее, создается ощущение, что вы создали 
свободное приложение, поскольку в Сети так много 
бесплатных API, которые можно скачать. 

Итак, если вы достаточно долго занимаетесь 
разработкой исключительно в подобной среде, 
вы действительно не считаете разумным рассчи­
тывать на полный исходный код для вашей систе­
мы. Идея Gentoo совершенно чужда таким програм­

мам — идея, что можно собрать все 
из исходника, откуда и получаются 
бинарники; разработчики JavaScript 
никогда не жили в таком мире. 

Кроме того, в Web не было сво­
бодной лицензии. В FSF такая бы­
ла; я помогал ее разрабатывать, ко­

гда давным-давно работал в FSF. К сожалению, 
мы слишком долго не выпускали ее в мир. Хотя 
я горжусь тем, что придумал Affero GPL, меня огор­
чает, что я не сделал этого десять лет назад, ко­
гда в конце 1990‑х такая лицензия была нам очень 
нужна. К тому времени, как она стала доступна, 
несвободная лицензия стала стандартом для Web, 
а обычная GPL работала, в большинстве разверты­
ваний в Web, как несвободная лицензия.

Люди, выросшие в данной среде — это те, кто 
сейчас пооткрывал все эти стартапы. Они знают 
ценность сообща разработанного открытого кода. 
Они разрешают своим сотрудникам заниматься раз­
работкой, если это на пользу компании. И сотруд­
никам не очень понятно, зачем нужен copyleft, ведь 
в их компаниях используется достаточно открытого 
кода, чтобы почувствовать вкус свободы ПО. 

Я надеюсь, как бы иронично это ни прозвуча­
ло, что люди и дальше будут изобретать велосипед 
снова и снова. В старые добрые дни UNIX вы бы на­
шли другого работодателя и, не имея прав на свой 
старый код, были бы вынуждены писать все с нуля. 
Если с вами такое происходит, вы осознаете, почему 
так важен copyleft, и выбираете свободную лицен­
зию. Это случилось с большинством из нас, гиков 

UNIX старой школы: в конце концов нам понадо­
билось право брать свой код от предыдущего 
работодателя под свободной лицензией, чтобы 

заново не изобретать велосипед. Надеюсь, раз­
работчики JavaScript почувствуют то же самое.

Однако никуда не делась и вторая сторона про­
блемы. По моему мнению, мы дошли до последней 
программы с copyleft, которая важна. Copyleft ра­
ботает, как надо, только если люди, которые нико­
гда бы не сделали код свободным, выбирают про­
грамму со свободной лицензией, потому что она 
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Бу ду щее сво бо ды

И мед лен но, но вер но яд ро 
пе ре ста нет быть по след ней 
ве ли кой про грам мой GPL.

очень про дви ну тая. По мо ему мне нию, Linux яв­
ля ет ся од ной из не мно гих про грамм, без ко то рых 
ком па ни ям се го дня не жить. 

Итак, они бу дут де лать не сво бод ным все, что 
угод но, кро ме Linux. От лич ным при ме ром яв ля ет­
ся Android: един ст вен ная про грам ма со сво бод ной 
ли цен зи ей — это Linux, все ос таль ное — под ли­
цен зи ей Apache, по сколь ку Google зая вил: «мы пе­
ре пи шем все, что нам нуж но, под не сво бод ной 
ли цен зи ей», и дру гие ком па нии бы ли сча ст ли вы 
им в этом по мочь. Од на ко да же они не пред при ни­
ма ли по пы ток пе ре пи сать Linux, вот по че му бит ва 
про дол жа ет ся. 

К со жа ле нию, боль шая часть про бле мы за клю­
ча ет ся в сле дую щем: GPL на Linux не рас смат ри­
ва ет ся как GPL. Од но вре мя у нас бы ли про прие­
тар ные мо ду ли яд ра. GPL для Linux слиш ком час то 
трак ту ет ся как LGPL. По ка мы не нач нем бо роть ся 
с этой про бле мой круп но мас штаб но, ко оп та ция бу­
дет на сту пать на нас и с этой сто ро ны то же. И мед­
лен но, но вер но яд ро пе ре ста нет быть по след ней 
ве ли кой про грам мой GPL. 

Боль шин ст во ком па ний, да же тех, что на це ле­
ны на под держ ку copyleft, хо те ли бы, что бы эта си­
туа ция про дол жа лась; они про ти во сто ят уси ле нию 
GPL для Linux. Ко неч но, это не по сле до ва тель но 
с точ ки зре ния ло ги ки, и это яв ное ли це ме рие. Они 
хо тят, что бы GPL про сто бы ла сим во лом сво бо ды 
ПО, но ко гда кто­то от ка зы ва ет ся иг рать по пра ви­
лам ли цен зии, боль шин ст во ком­
па ний пред по чи та ют это иг но ри ро­
вать. А я го во рю: ес ли GPL — про сто 
сим вол сво бо ды ПО и ни кто не со­
би ра ет ся ее ук ре п лять, то к чер ту 
GPL. В та ком ми ре я бы с тем же ус­
пе хом при сое ди нил ся к Apache Soft­
ware Foundation. Я ве рю, что мы долж ны бо роть­
ся за сво бод ное ли цен зи ро ва ние, от стаи вать его 
важ ность и под дер жи вать его, ес ли хо тим пре ус­
петь в стра те гии copyleft’а. Хо тя и это вряд ли ре шит 
про бле му. Я ра бо таю над ук ре п ле ни ем сво бод но го 

ли цен зи ро ва ния, ор га ни зо вав Software Freedom 
Conservancy, од на ко я не так са мо на де ян, что бы 
ска зать: ук ре п ле ние — всё, что нам нуж но; это 
все го лишь часть кар тин ки. Ку да бо́ль шая часть 
на хо дит ся на встраи вае мых (мо биль ных) уст­
рой ст вах. Де ло не толь ко в том, что эти плат фор­
мы име ют про прие тар ные драй ве ры и про чие на­
ру ше ния Linux GPL, но и в том, что при ло же ния 
в ма га зи нах при ло же ний прак ти че  ски все яв ля ют­
ся про прие тар ны ми. 

Мо дель ма га зи на при ло же ний на по ми на ет мне 
о том, что слу чи лось с Microsoft Windows 1990­х 
и соф твер ной ком па нией как бу тик. В этой мо де ли 

од на ком па ния под дер жи ва ла един ст вен ную про­
грам му, на няв при мер но 30 раз ра бот чи ков, и раз­
вер ну ла ее на Windows. В 1980­х и 1990­х мы ви де ли 
мас су то му при ме ров. Я по ла гаю, что эта мо дель 
вер ну лась в ми ре мо биль ных ма га зи нов при ло же­
ний: очень вы год но де лать день ги на том, что бы 
не сколь ко раз ра бот чи ков пи са ли од но це ле вое 
при ло же ние. 

На мой взгляд, это еще од на на зем ная вой на. 
На мо биль ных уст рой ст вах нуж но боль ше при ло­
же ний, от но ся щих ся к сво бод но му ПО. С этой точ ки 
зре ния, да же ес ли ОС сво бод на, как Android, и да же 
ес ли у нас есть час ти Linux, сво бод ные бла го да ря 
ук ре п ле нию Conservancy, все при ло же ния ста но­
вят ся про прие тар ны ми. 

Вот что, с мо ей точ ки зре ния, мы долж ны сде­
лать. Ук ре п ле ние copyleft яв ля ет ся ус ло ви ем не­
об хо ди мым, но не дос та точ ным. Conservancy бу дет 
про дол жать ра бо тать с GPL Compliance Project для 
раз ра бот чи ков Linux, ко то рый ук ре п ля ет GPL для 
Linux. Ес ли вы вла дее те ав тор ски ми пра ва ми Linux, 
при сое ди няй тесь к нам и по мо ги те это му ук ре п ле­
нию. Ес ли нет, сде лай те по жерт во ва ние на https://
sfconservancy.org/donate. Но есть вещь по важ нее, 
о ко то рой я хо чу на стоя тель но вас по про сить: не си­
ди те сло жа ру ки, а зай ми тесь соз да ни ем сво бод­
ных при ло же ний для мо биль ных уст ройств. 

Это про сто: оты щи те при ло же ние, ко то рое, с ва­
шей точ ки зре ния, долж но су ще ст во вать, на пи ши те 

его и вы пус ти те под GPL. Изу чи те API Android — 
я его рас смот рел и знаю, что он нуд ный, и Java мне 
то же не нра вит ся; но бу ду щее сво бо ды ПО за ви сит 
от то го, что бы эти при ло же ния бы ли сво бод ны ми 
на ка ж дом те ле фо не. 

Ес ли вы ха кер ста рой шко лы, как я, стань те чле­
ном со об ществ, ко то рые ни че го не зна ют о copyleft, 
и нау чи те их. Изу чи те Node.js; изу чи те JavaScript; изу­
чи те все, до че го охо чи де ти на этой не де ле. При сое­
ди ни тесь к их со об ще ст вам, рас ска жи те им о том, 
что вы уз на ли о copyleft, и сде лай те это по­дру же ски: 
на пи сав кру тую про грам му под copyleft по их тех но­
ло гии и по де лив шись про грам мой с ни ми. 

Еще од на важ ная вещь: про дол­
жай те ко ди ро вать в свое лич ное 
вре мя и со хра ни те ав тор ское пра­
во на ра бо ту, ко то рой за ни мае тесь. 
По пы тай тесь убе дить сво его ра бо­
то да те ля раз ре шить вам ис поль зо­
вать ав тор ское пра во на эту ра бо­

ту. Од на из про блем ми ра Linux — хо тя там пол но 
раз ра бот чи ков, имею щих ав тор ские пра ва, как, 
на при мер, Мэ тью Гар ретт [Matthew Garrett] и дру­
гие — их мень шин ст во по срав не нию с ком мер че­
 ски  ми кор по ра тив ны ми ав тор ски ми пра ва ми, ко­
то рые уже про ло жи ли до рож ку в Linux. Мно гие 
ав тор ские пра ва Linux на хо дят ся у ком па ний, про­
ти во дей ст вую щих ук ре п ле нию GPL или са мой GPL. 

Ве ли ко леп ный при мер для вас — со об ще ст во 
Samba. Мно гие раз ра бот чи ки Samba ска за ли сво­
им ра бо то да те лям: «Нет. Я сам вла де лец мо их ав­
тор ских прав, и я вы би раю ли цен зию GPLv3». И эти 
раз ра бот чи ки пре ус пе ли в сво их на стоя ни ях. Я по­
ла гаю, что боль ше му чис лу про ек тов сто ит за яв­
лять то же са мое — от име ни про ек та, всей груп пой, 
при раз го во ре со свои ми ра бо то да те ля ми. 

Про шу еще об од ном: взгля ни те на Affero GPL 
(http://go2.pt/K956qa), ес ли вы за ни мае тесь раз ра­
бот кой web­при ло же ний. Ли цен зии GPL и ISC сли ты 
в од ну (с по ли ти че  ской точ ки зре ния) в от но ше нии 
сер вер но го ко да. Affero GPL — это спе ци аль но раз­
ра бо тан ная сво бод ная ли цен зия для Web, од на ко 
она не очень ши ро ко ис поль зу ет ся. И, к не сча стью, 
мно гие ком па нии ис поль зу ют ее не пра виль но. Та­
ким об ра зом, на пи сать свой код и вы пус тить его 
под Affero GPL — от лич ный спо соб из ме нить бу­
ду щее copyleft. Бо лее под роб ную ин фор ма цию см. 
в ру ко во дстве на https://copyleft.org/guide https://sf­
conservancy.org/supporter. |
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Tizen

Алек сандр Тол стой вос хи щен но вой мо биль­
ной ОС — правда, по ка она распространяется 
толь ко на кор по ра тив ных смарт фо нах.

к нам при хо дит...

В 
ок тяб ре ухо дя ще го го да в ин но ва ци­
он ном цен тре «Скол ко во» бы ла за ре ги­
ст ри ро ва на ре гио наль ная ор га ни за ция 
«Тай зен.ру», ко то рая про дви га ет в на шей 

стра не мо биль ную опе ра ци он ную сис те му Tizen. 
Тех но ло ги че  ским ядром про ек та яв ляют ся компа­
нии и организации, из которых можно выделить 
три группы: первая — компании по информацион­
ной безопасности, вторая — академические ин­
ституты (Институт системного программирования 
РАН, Институт проблем информационной безопас­
ности МГУ и др.), а третья — непосредственно ком­
пании прикладного характера, такие как «Новые об­
лачные технологии», медиа­компания SPB TV и др. 
Всего 11 организаций.

Це лью проекта яв ля ет ся адап та ция и про дви­
же ние мо биль ной операционной системы Tizen 
на российском корпоративном рынке. Нуж но ска­
зать, что на дан ный мо мент уже про де ла на боль­
шая ра бо та: рос сий ская вер сия Tizen 2.4, ус та­
нов лен ная на но вые смарт фо ны Samsung Z3, уже 
про шла сер ти фи ка цию по тре бо ва ни ям безо пас но­
сти ФСТЭК Рос сии.

В настоящее время на российской рын ке, кро­
ме Tizen, при сут ст ву ет так же ОС Sailfish от фин ской 
Jolla и Google от Android. Но перспективы первой 
на данный момент не ясны, а гло баль ный кон троль 
Google над Android по раз ным при чи нам про ти во­
ре чит идее циф ро во го су ве ре ни те та. Тех ни че  ски 
ис ход ный код и Android, и Tizen от крыт, к то му же 
обе сис те мы ба зи ру ют ся на яд ре Linux и име­
ют мас су па рал ле лей на уровне ба зо вых сис тем­
ных ути лит. Од на ко на прак ти ке Tizen по треб ля­
ет на 40 % мень ше ОЗУ, бы ст рее ра бо та ет и да же 
об го ня ет Android в тес те HTML5. Но важ нее то, что 
на ос но ве Tizen ока за лось про ще и эф фек тив нее 
ор га ни зо вать ком плекс за щит ных мер, ко то рые 
ис клю чи тельно важ ны гос струк ту рам и круп но му 
рос сий ско му биз не су. 

Так, ком па ния Ин фо ТеКС (ОАО «Ин фор ма ци он­
ные Тех но ло гии и Ком му ни ка ци он ные Сис те мы») 

пред ста ви ла для Tizen свой VPN­кли ент VipNET для 
ор га ни за ции за щи щен но го дос ту па к кор по ра тив­
ным се тям, НИИ СОКБ снаб ди ла Tizen сис те мой 
управ ле ния мо биль ны ми дан ны ми SafePhone — 
с ней те ле фон за щи щен как от фи зи че  ско  го взло­
ма, так и от не санк цио ни ро ван но го уда лен но го 
дос ту па. По ми мо это го, ОС Tizen из на чаль но со дер­
жит встро ен ные сред ст ва обес пе че ния безо пас­
но сти дан ных и ме ха низ мы шиф ро ва ния, а так же 
сред ст ва кон тей не ри за ции при ло же ний.

Еще в ок тяб ре ди рек тор рос сий ско го под раз­
де ле ния B2B Mobile Samsung Electronics Алек­
сандр Те ре хов под твер дил, что у Samsung имел ся 
пред за каз на 10 000 ап па ра тов со сто ро ны од ной 
из круп ней ших рос сий ских ком па ний. Все го же 
в 2016 г. Samsung и «Тай зен.ру» пла ни ру ют по ста­
вить в на шу стра ну 300 000 уст ройств. Как ми ни мум 
в пер вое вре мя они бу дут рас про стра нять ся ис клю­
чи тель но в рам ках круп ных кон трак тов, то есть по­
ка без вы хо да на роз нич ный ры нок.

Речь по­преж не му идет о смарт фо не Samsung 
Z3, пре ем ни ке мо де ли Z1. Од на ко, ес ли пре ды ду­
щая мо дель по зи цио ни ро ва лась как бюд жет ное 
уст рой ст во для раз ви ваю щих ся стран (Z1 был вы­
пу щен в Ин дии по це не 60 $), то Z3 — уже бо лее 
серь ез ное уст рой ст во.

Смарт фон ра бо та ет на Tizen 2.4 и име ет 5­дюй­
мо вый дис плей с раз ре ше ни ем 1280 × 720 то чек, че­
ты рехъ я дер ный 1,3­ГГц про цес сор Qualcomm, ОЗУ 
ем ко стью 1 ГБ, флэш­па мять на 8 ГБ с воз мож­
но стью под клю че ния кар точ ки microSD ем ко стью 
до 128 ГБ, под держ ку двух SIM­карт, две ви део ка­
ме ры (8­Мп ос нов ная со све то ди од ной вспыш кой 
и 5­Мп фрон таль ная) и ак ку му ля тор на 2600 мА·ч. 

По сколь ку вир туа ли за ция и кон тей не ры реа ли­
зо ва ны на уров не яд ра операционной системы, 
смарт фон по ка зы ва ет впе чат ляю щую жи ву честь 
да же с та кой не боль шой ба та ре ей. В Се ти уже име­
ют ся об зо ры и тес ты но во го ап па ра та, в ко то рых 
от ме ча ет ся не ве ро ят но дли тель ное вре мя ра бо ты 

от ба та реи: смарт фон жи вет 3  –  4 дня на од ной за­
ряд ке при том, что эк ран за это вре мя ис поль зу ет­
ся 7 –  8 ча сов.

До пол ни тель ные ме ры безо пас но сти, ко то ры­
ми ос на ща ют Tizen в Рос сии, прив но сят в ап па рат 
Z3 ин те рес ные функ ции. К при ме ру, MDM­сис те ма 
SafePhone по зво ля ет ор га ни зо вать т. н. «за щи щен­
ные зо ны», внут ри ко то рых смарт фон ис поль зу ет 
безо пас ный на бор функ ций в со ста ве вир ту аль но­
го кон тей не ра (ком му ни ка ции, раз ре шен ные при­
ло же ния...), за пре щая при этом дос туп к ка ме ре 
и за пись на но си те ли. Вход и вы ход в та кие зо ны 
мо жет оп ре де лять ся место по ло же ни ем те ле фо на, 
вре ме нем или по дру го му при зна ку. |

> Но вый смарт фон от Samsung, ко все му хо ро ше му, 
пред ла га ет эле гант ный ди зайн.

На основе Tizen оказалось проще 
и эффективнее организовать ком­
плекс защитных мер.
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Ан д рей Ти хо нов

Алек сандр Тол стой за пи сал ин тер вью с Ан д ре ем Ти хо но вым.

Ан д рей Ти хо нов — ди рек тор 
по кор по ра тив ным про да жам 
ООО «Сам сунг Элек тро никс 
Рус Ком па ни» — лю без но со­
гла сил ся от ве тить на рас­
спро сы Linux Format о раз­
ви тии и пер спек ти вах Tizen 

и мес те этой ОС в эко си сте ме от кры то го ко да.

Linux Format: Как обстоят де ла с под держ кой 
Android­при ло же ний в Tizen и с реа ли за ци ей Java? 
Яв ля ет ся ли это при ори тет ной за да чей в раз ви­
тии ОС?
Ан д рей Ти хо нов: Без ус лов но, мы по ни ма ем, 
что ка кой бы ни бы ла про дви ну той на ша ба зо­
вая про грамм ная плат фор ма, без со вмес ти мо сти 
с Android­при ло же ния ми нам бы ло бы слож но про­
дви гать на ши ре ше ния на рын ке. На дан ный мо­
мент Tizen уже под дер жи ва ет мно гие Android­при­
ло же ния. Не дав но, осе нью, в ки тай ском Шэнь же не 
про шла кон фе рен ция Tizen Developer Conference, 
на ко то рой про зву чал док лад о биб лио те ке ACL — 
Application Compatibility Layer. Как сле ду ет из на зва­
ния, ACL по зво ля ет пре об ра зо вы вать APK­при ло­
же ния в фор мат, со вмес тимый с ОС Tizen. Дан ная 
биб лио те ка раз ра бо та на спе циа ли ста ми ком па нии 
OpenMobile и яв ля ет ся их «ви зит ной кар точ кой».

Ин те рес но, что ACL — не един ст вен ное ре ше­
ние. Па рал лель но раз ра бот ке Open Mo bi le, ком па­
ния Infra Wa re, зна ко мая мно гим по офис но му па­
ке ту Po la ris Of fi ce, еще в 2013 го ду пред ста ви ла 
ин ст ру мент Polaris App Ge ne ra tor, ко то рый ра бо та ет 

по прин ци пу web­сер ви са и де ла ет по хо жую ра бо ту, 
а имен но «обо ра чи ва ет» APK­при ло же ния в сре ду 
ис пол не ния, ко то рая яв ля ет ся «род ной» для Tizen.

По по во ду Ja va... В Ti zen нет ни вир ту аль ной ма­
ши ны Ja va, ни сре ды ис пол не ния Java — по про стой 
при чи не: она там не нуж на. Хо тя ес ли ко му­то по­
на до бит ся за пус кать Java­при ло же ния, то я не ви­
жу осо бых слож но стей пор ти ро вать на Tizen что­то 
вро де OpenJDK. Как и при пе ре но се лю бо го дру го го 
ПО из ми ра Linux, здесь не долж но быть про блем. 
Впро чем, в стро гом смыс ле Ja va нет и на An dro id: 
имею щая ся там ВМ Dal vik по хо жа на Ja va, но фор­
маль но та ко вой не яв ля ет ся.

LXF: Tizen OS и Sailfish OS ба зи ру ют ся на сходных 
тех но ло ги ях. Какие технические преимущества 
имеются у Tizen?
АТ: Срав не ние Tizen и Sailfish лич но мне не ка жет ся 
кор рект ным. Да, обе сис те мы ба зи ру ют ся на од ном 
и том же яд ре Linux, но у них со вер шен но раз ная на­
правленность, при чем имен но в идео ло ги че  ском 
смыс ле. Tizen по зи цио ни ру ет ся как ОС для «Ин­
тер не та ве щей» (IoT) и под дер жи ва ет фор ма ты, ха­
рак тер ные для IoT. Да лее, Tizen мо жет ис поль зо­
вать ся для мо биль ных уст ройств, для де ск то пов, 
для но си мой элек тро ни ки, в те ле ви зо рах и мно­
го где еще, тогда как Sailfish OS дос туп на толь ко 
в вер сии для смарт фо на и план ше та. Из­за кар ди­
наль ных раз ли чий в по зи цио ни ро ва нии, Tizen раз­
ви ва ет ся в осо бом рус ле, на при мер, вне дряя ре­
ко мен да ции кон сор циу ма Open InterConnect (OIC). 
В ча ст но сти, сей час мы на це ле ны на реа ли за цию 

фрейм вор ков и про то ко лов в рам ках кон цеп ции 
IoTivity, где важ ны та кие ве щи, как рас по зна ва ние 
«свой–чу жой», прин ци пы взаи мо дей ст вия объ ек­
тов в се ти и по доб ное. Мы хо тим, что бы Tizen бы ла 
ос но вой ум ных до мов и Ин тер не та ве щей. По это му 
я счи таю, что по ми мо об ще го яд ра Linux у Sailfish 
OS и Tizen OS осо бо ни че го об ще го и нет.

LXF: Не смот ря на при ори тет рын ка Ин тер не та ве­
щей, пла ни ру ет ся ли воз мож ность ус та нов ки Tizen 
на обыч ные ком пь ю те ры и но ут бу ки, ана ло гич но 
то му, как сей час это дос туп но с Android x86?
АТ: Да, та кая воз мож ность, без ус лов но, есть. Этот 
ры нок нам ин те ре сен, осо бен но здесь, в Рос сии. Из­
на чаль но этим за ни ма лась кор по ра ция Intel — тех­
но ло ги че  ский парт нер Samsung Electronics во мно­
гих про ек тах, вклю чая Tizen. В 2011 – 2013 го дах 
Intel по ка зы ва ла ре аль ные уст рой ст ва на Tizen — 
ком пакт ный ми ни­ком пь ю тер Intel NUC — ми­
ниа тюр ный на столь ный ПК с про цес со ром Intel 
Atom, ком пь ю тер без вен ти ля тора Intel NDiS 166 
для про иг ры ва ния HD­кон тен та, и дру гие. В них 
применя лись сбор ки Tizen на ар хи тек ту рах IA32, 
X86_64 и ARM, под общим на з ва нием IVI (это спе­
ци аль ный «про филь» Tizen для ра бо ты на ми ни­
ПК, но ут бу ках и тон ких кли ен тах, ав то мо би лях). 
Для вос про из ве де ния муль ти ме диа и об ра бот ки 
гра фи ки в Tizen ис поль зу ет ся биб лио те ка Webkit/
EFL, обес пе чи ваю щая глад кую от ри сов ку кар тин­
ки с ап па рат ным ус ко ре ни ем. EFL — уни вер саль­
ная биб лио те ка, а зна чит, мы мо жем с не из мен ным 
ка че  ст вом вы во дить изо бра же ние на эк ран  любого

Tizen: ОС до ве рия



Декабрь 2015 LXF203  |  53www.linuxformat.ru/subscribe

� Андрей Тихонов

формата, от смартфона до телевизора. Изобра­
жение формируется на серверной стороне с даль­
нейшей передачей клиенту, где благодаря Webkit/
EFL и HTML5 мы можем быть спокойны и за каче­
ство вывода, и за производительность. При работе 
по сети мы активно используем клиент–серверную 
архитектуру, где клиенты — как раз оконечные уст­
ройства вывода (экран ноутбука, смартфон и т. п.).

LXF: В какой мере сообщество Linux-разработчи­
ков участвует в развитии платформы? Насколько 
важно для ОС сообщество и принципы Open 
Source?
АТ: Сообщество разработчиков активно участву­
ет в разработке Tizen и активно привносит свои на­
работки в общую базу. Понятно, что на начальном 
этапе значительный первичный импульс Tizen дали 
Intel и Samsung — в частности, от Samsung пришли 
телевизионный и смартфонный «профиль» Tizen, 
а в Intel подготовили профили для ПК и под приме­
нение в автомобилях (IVI — In-Vehicle Infotainment).

Что касается вклада сторонних разработчи­
ков, то данная работа координируется технической 
группой TSG (Technical Steering Group), которая оп­
ределяет направления разработки, следит за со­
ответствием стороннего кода требованиям Tizen. 
Первые три года существования проекта [Tizen был 
создан в январе 2012 г.] основными поставщика­
ми кода были все те же Samsung и Intel, а теперь 
мы не без удовольствия наблюдаем за ростом доли 
сообщества. 

LXF: Как в Tizen планируют совместить 
«доверенную» доставку контента с принципами 
СПО? Каково ваше отношение к DRM и USB OTG 
в контексте ограничения действий пользователя 
с устройством и контентом?
АТ: То, что у нас открытое ПО, вовсе не значит, что 
нашим пользователям не нужны гарантии безопас­
ности, например, достижимые через подписыва­
ние приложений. Мы считаем, что надо обеспечить 
максимальную защиту и пользователя, и постав­
щика сервиса, и конечно же, здесь нет противоре­
чия с принципами Open Source и открытого подхо­
да к разработке. Вдобавок к имеющимся средствам 
защиты Tizen мы проводим в России огромную 
работу по дальнейшему усилению безопасно­
сти — в первую очередь это продиктовано требо­
ваниями регуляторов, таких как ФСТЭК. Мы дора­
батываем архитектуру Tizen, чтобы на устройстве 
могли выполняться только подписанные прило­
жения. Это важно для корпоративных заказчиков, 
и мы готовы предложить им решение, где откры­
тый код сочетается с очень строгими политиками 
безопасности.

LXF: Планируется ли выпускать смартфоны 
с Tizen OS в более высокой ценовой категории 
(по сравнению с Z1)? Как решить проблему конку­
ренции с Android OS?
АТ: Мы уже выпустили устройство Samsung Z3 — 
это смартфон, условно в 2 раза превосходящий 
модель Z1. Что касается соперничества с Android — 
наверное, некоторая конкуренция действительно 
существует, но эти системы настолько разные, 

что сравнивать сложно. Как и с Sailfish OS, здесь 
мы имеем дело с технически схожими разработка­
ми, которые, тем не менее, ориентированы на со­
вершенно разные вещи. 

На мой взгляд, системы Tizen и Android ско­
рее дополняют друг друга, нежели конкурируют. 
Всё, что связано с пользовательскими характери­
стиками, лучше реализовано на Android, но то, что 
связано с регламентами безопасности и уровнями 
корпоративного доверия — ниша Tizen; и сейчас, 
и в перспективе.

LXF: Планирует ли Samsung со временем 
полностью уйти с Android в пользу Tizen?
АТ: Нет, не планирует. Повторю, что системы зани­
мают разные ниши, они друг другу едва ли мешают 
на рынке. Кстати, Android прекрасно себя чувству­
ет в корпоративном сегменте, где нет жестких рег­
ламентов на доверие. Например, у нас есть Samsung 
KNOX — решение для усиления защиты ОС Android, 
данных и приложений предприятий, очень успеш­
ная разработка. Но если вам нужен действительно 
полностью открытый код и гарантии цифровой 
независимости, то это уже территория Tizen.

LXF: Какие схемы монетизации использует Sam­
sung, выводя устройства с Tizen на рынок России?
АТ: На данный момент это непосредственная про­
дажа конечных устройств. В дальнейшем, как мне 
видится, продажа приложений.

LXF: Какие перспективы у Tizen OS в России? 
Каковы планы Samsung по продажам и занятии 
рыночной доли?
АТ: Мы планируем сделать Tizen OS системой 
номер один на рынке с точки зрения сегментов, 
предъявляющих повышенные требования к дове­
рию, я имею в виду требования всевозможных сер­
тификаций. Уверен, что возможности Tizen здесь 
более чем достаточны. Говоря о программной плат­
форме Tizen OS в широком смысле, у этой мобиль­
ной ОС есть перспективы завоевать как рынок за­
щищенного, доверенного применения, так и рынок 
в целом.

LXF: С какой целью создана ассоциация Tizen 
в России? Кто в нее входит и какие цели плани­
руется достичь в ближайшие год-два? Есть ли 
в ассоциации участники из Петербурга?
АТ: Ассоциация создана с целью развития плат­
формы Tizen в России. Мы работаем над профи­
лем безопасности, над выполнением «локальных 
требований», удовлетворением требований рос­
сийских отраслевых регуляторов. Наша вторая 
цель — развитие Tizen в целом, для всех сегментов 
и применений (не только мобильных). Я бы опреде­
лил три основных сегмента: ИТ-инфраструктура, 
мобильные устройства и развлечения.

В ассоциацию входят российские компании, ко­
торые занимаются информационной безопасно­
стью. Они объединили усилия, чтобы сделать Tizen 
наиболее защищенной ОС для доверенного исполь­
зования. Уже создан эскизный план профиля безо­
пасности под Российскую Федерацию с учетом со­
временных требований ФСТЭК и ФСБ. В течение 

года–двух мы будем разворачивать этот профиль 
под множество конкретных применений. В ассо­
циации есть разработчик из Санкт-Петербурга: это 
SPB TV, медиа-компания, успешно действующая 
на международном рынке.

LXF: Оцените, пожалуйста, усилия российского 
правительства и профильных министерств по раз­
работке и внедрению национальных ОС. Насколько 
это выгодно стране экономически и политически? 
Какую роль в этом играет ассоциация Tizen?
АТ: Усилия оцениваю положительно, как и закон 
об импортозамещении ПО [с 1.01.2016 госзаказчи­
ки должны обосновывать выбор иностранных про­
дуктов вместо отечественных аналогов. Действие 
закона будет распространяться только на государ­
ственные органы]. Государству все это выгодно 
по трем причинам. 

Во-первых, снимаются риски, связанные с ин­
фраструктурой, в том числе той, которая может 
быть критичной для государства. Это не является 
каким-либо ограничением конкуренции или нару­
шением свободы рынка. Любое государство имеет 
абсолютное право охранять свою базовую инфра­
структуру — линии связи, телефонию, транспорт­
ную сеть. Здесь со стороны власти должны быть 
сформулированы четкие требования к отрасли. 
В России такие требования есть, и госрегулирова­
ние я считаю полностью легитимным. 

Второе — лицензии на ПО. Представьте, что те 
деньги, которые раньше платились иностранно­
му производителю и выводились за рубеж, теперь 
будут оставаться в том или ином виде в стране — 
в форме зарплат либо налогов. То есть экономиче­
ски это тоже имеет смысл. 

Третья причина — т. н. residual value («выгода 
от присутствия»). Помимо денег, в стране остаются 
ценные кадры и интеллектуальная собственность, 
которую затем можно капитализировать. Все три 
причины доказывают правильность действий, как 
по коммерческому обороту, так и в плане сниже­
ния рисков. Tizen здесь движется в общем русле. 
Мы применяем передовые мировые практики — 
берем ОС и накладываем на нее здесь российский 
профиль безопасности. Уверен, что наша разработ­
ка лучше всех отвечает требованиям российских 
регуляторов.

LXF: Оцените, пожалуйста, возможности и умения 
российских разработчиков по сравнению с ино­
странными коллегами. Эффективно ли разрабаты­
вать мобильные ОС (и ПО в целом) в России?
АТ: Умения и знания оцениваю высоко. В плане экс­
порта заказного ПО, недавно Россия вышла на уро­
вень 6 млрд долларов США — это очень солидная 
цифра, которая хотя и отстает от нашего экспорта 
вооружений, но уже сопоставима с ним. Что каса­
ется разработки мобильных ОС в России, то тут я 
хочу сказать, что разрабатывать что-либо с нуля — 
точно не эффективно. В современном мире нужно 
находить баланс между существующими разработ­
ками и тем, что мы здесь в них привносим. Я счи­
таю, что с Tizen мы нашли этот баланс: разработ­
ка находится в России, и результат нашего труда 
также идет на пользу стране. |
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Эзо те ри че ское сис тем ное ад ми ни ст ри ро ва ние 
из та ин ст вен ных за ко ул ков сер вер ной.

По со ве там
м­ра Брау на

Джо ли он Бра ун
В сво бод ное от кон суль та ций по Linux/DevOps вре мя 
Джо ли он обуз ды ва ет стар тап. Его са мая боль шая 
ам би ция — най ти при чи ну поль зо вать ся Emacs.

L
inux Foundation — не ком мер че  ская ор га­
ни за ция, ко то рая спон си ру ет ра бо ту Ли ну­
са Тор вальд са и дру гих — в этом ме ся це 

от кры ла свой внут рен ний спи сок безо пас но сти. 
До ку мен та ция, ко то рую мож но за гру зить с сай та 
https://github.com/lfit/itpol, ад ре со ва на ко ман дам 
сис тем ных ад ми ни ст ра то ров, ис поль зую щих ра­
бо чие стан ции Linux для дос ту па к IT­ин фра струк­
ту ре и управ ле ния ею. В при ло жен ном до ку мен те 
ор га ни за ция со об щи ла, что эта по ли ти ка яв ля ет ся 
не ис чер пы ваю щим до ку мен том, а ско рее по пыт­
кой вы ра бо тать «на бор ба зо вых ре ко мен да ций, на­
прав лен ных на из бе жание са мых оче вид ных оши­
бок безо пас но сти с ми ни маль ным неудоб ст вом для 
поль зо ва те лей».

Идея со сто ит в том, что бы дру гие ор га ни за ции 
раз вет ви ли по ли ти ку и из ме ни ли ее для сво их ло­
каль ных по треб но стей и в то же вре мя вне сли свой 
вклад в со об ще ст во в це лом. В по ли ти ке под роб но 
опи сы ва ют ся вы бор ди ст ри бу ти ва, шиф ро ва ние 

дис ка, ре зерв ные ко пии и вы бор брау зе ра (Firefox 
с не ко то ры ми обя за тель ны ми пла ги на ми, та ки­
ми как NoScript — для ра бо чих сай тов, Chrome — 
для все го ос таль но го). Брау зер ре ко мен ду ет ся 
за пус кать в вир ту аль ной ма ши не, ес ли это не дос­
тав ля ет слиш ком боль ших не удобств, а са мый «па­
ра нои даль ный» ва ри ант — пол ная изо ля ция при­
ло же ний с по мо щью че го­то по хо же го на про ект 
Qubes­OS. Этот до ку мент по­на стоя ще му по ле зен 
тем, кто на ме рен бо роть ся за по ли ти ке безо пас но­
сти для при ме не ния на ра бо чем мес те. А тем, кто 
уже раз вер нул по ли ти ку безо пас но сти, он при го­
дит ся для срав не ния.

Из дру гих но во стей: раз ра бот чи ки хо ро шо из­
вест но го про ек та grsecurity (это на бор улуч ше­
ний для яд ра Linux) анон си ро ва ли (на https://www.
grsecurity.net/announce.php), что боль ше не бу дут 
вы пус кать ста биль ные за плат ки на об ще дос туп­
ную вер сию, ос та вив для не под дер жи вае мых поль­
зо ва те лей толь ко тес то вую вер сию (ко то рая не счи­
та ет ся го то вой).

Это от вет на то, что ко ман да на зва ла на ру ше­
ния ми GPL и ее соб ст вен ных тор го вых ма рок. По­
тра тив не сколь ко ты сяч дол ла ров на су деб ные 
сбо ры, ко ман да ре ши ла, что даль ней шее пре сле­
до ва ние не на зван ной мно го мил ли ард ной кор по­
ра ции бу дет на прас ной тра той вре ме ни и де нег, 
ко то рые луч ше по тра тить на ис сле до ва ния для ли­
цен зи ро ван ных кли ен тов. Это объ яв ле ние очень 
важ но в об стоя тель ст вах, ко гда ком па ния с боль­
шой ко ман дой юри стов мо жет за тя ги вать су деб ные 
слу ша ния, фи нан со во пре вос хо дя лю бо го, кто по­
да ет про тив нее юри ди че  ский иск.

Linux Foundation от кры ла свои внут рен ние по ли ти ки 
безо пас но сти, что бы дру гие смог ли ук ре пить безо­
пас ность сво их сис тем.

Чек‑лист безо пас но сти

Н
е дав но я ока зал ся в са мых глу хих 
и да ле ких угол ках Кор ну ол ла. Ну, 
че ст но го во ря, не слиш ком да ле­

ко от шос се A39, но дос та точ но, что бы про­
пал сиг нал со то вой свя зи, не го во ря уже 
о 4G, к ко то ро му я при вык. Это был «ра бо­
чий» вы ход ной (хва ла и про кля тия ра бо те 
на самого се бя!). По это му при вы бо ре мес та 
для ноч ле га Wi­Fi был обя за тель ным пунк­
том требований, и нас уве ри ли, что на фер­
ме, где мы хо те ли ос та но вить ся, он имеется, 
пусть и раз де лен ме ж ду не сколь ки ми точ ка­
ми. На прак ти ке ока за лось, что это ма лень­
кий де ре вян ный «офис» с ро уте ром в кон це 
са да. Его мож но бы ло по се щать «по ну ж де», 
так что Ин тер нет сде лал ся чем­то вро де туа­
ле та на ули це.

К со жа ле нию, сла бый сиг нал ро уте ра Wi­
Fi не про ни кал сквозь сте ны до ми ка на фер­
ме, в ко то ром мы на хо ди лись (дос та точ но 
тол стые, что бы пе ре жить ядер ный взрыв). 
Мне ну жен был план, что бы не мок нуть 
под до ж дем ка ж дый раз, ко гда я хо тел про­
чи тать поч ту (та кое уж стоя ло анг лий ское ле­
то) и что бы де ти не ныли от то го, что не мо гут 
по смот реть свои лю би мые ро ли ки о Minecraft 
на YouTube.

Воо ру жив шись Raspberry Pi, ста рым 
Wi­Fi­адап те ром USB, не сколь ки ми за пас ны­
ми ка бе ля ми Ethernet и па рой тех адап те ров 
Powerline, ко то рые вы при слу чае по ку пае­
те, но ни ко гда ими не поль зуе тесь, я взял­
ся за ра бо ту. Пе ре чи тав man wpa_suppli­
cant и вы су нув адап тер из ок на на ле ст ни це 
(а так же на деж но за кре пив Pi пла сти ли ном 
Blu­Tack), я был воз на гра ж ден от лич ной по­
ло сой про пус ка ния (с де ре вен ски ми ско ро­
стя ми). Pi от лич но ра бо тал в ка че  ст ве мос та 
Wi­Fi и ро уте ра. 

Ос таль ные жи те ли до ма на вер ня ка по­
смеи ва лись над мо ей не оте сан ной се тью, 
но я по край ней ме ре не таскал ся по са ду 
с но ут бу ком под мыш кой. Все это бы ло бы 
не воз мож но без Pi (и Linux) — на сле дую щих 
вы ход ных опять возь му его с со бой.
jolyon.brown@gmail.com

При хва ти те 
свой Pi

> По ли ти ка безо пас но сти долж на ис поль зо вать ся 
как ос но ва ло каль ных по ли тик безо пас но сти.
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И
с то рии о взло мах се го дня — обыч ная со став ляю щая 
еже днев ной лен ты но во стей. Толь ко в этом го ду у нас 
бы ла са га Эш ли Мэ ди со на [Ashley Madison] (ко то рую из­

ряд но сма ко ва ла прес са), боль шая утеч ка лич ных дан ных пра ви­
тель ст ва США и из ви не ния круп ных тор го вых ши шек пе ред кли ен­
та ми, дан ные ко то рых бы ли ук ра де ны.

Это от ра же ние со вре мен но го ми ра, ес те ст вен ной чер той ко то­
ро го ста но вит ся Ин тер нет. Взло мы сай тов уча сти лись на столь ко, 
что ед ва ре ги ст ри ру ют ся. Го су дар ст ва изо всех сил ста ра ют ся по­
вы сить свою «ки бер за щи щен ность», а от кро ве ния Эд вар да Сно уде­
на [Edward Snowden] (одоб ряе те вы его дей ст вия или нет) по ка за ли, 
как служ бы безо пас но сти по лу чи ли дос туп к важ ной ин фор ма ции 
спо со ба ми, да ле ко пре взо шед ши ми все воз мож ные ожи да ния.

На этом фо не не об хо ди мость по ни ма ния сис тем ны ми ад ми­
ни ст ра то ра ми по тен ци аль ных уяз ви мо стей безо пас но сти в сво их 
ин фра струк ту рах воз рос ла как ни ко гда. В ре зуль та те еще боль ше 
вы рос ла сфе ра про фес сио наль но го тес ти ро ва ния на «про ник но ве­
ние». При гла ше ние внеш них ком па ний и спе циа ли стов с пред ло же­
ни ем по про бо вать взло мать обо ро ни тель ные ру бе жи ва шей сис те­
мы — ны не рас про стра нен ное яв ле ние, а еже год ное тес ти ро ва ние 
обя за тель но для сер ти фи ка ции в по след ней вер сии стан дар та PCI 
DSS. Взлом сис тем за день ги — ра бо та меч ты для мно гих лю дей, 
и ре ше ние про блем, свя зан ных с та кой ра бо той, мо жет при но сить 
ог ром ное удо воль ст вие.

Это не оз на ча ет, что труды ос та нут ся без ре зуль та тов: кли ен­
там, ко то рые пла тят за подобную ра бо ту, ну жен под роб ный раз­
бор ре зуль та тов и ра бо чие пла ны уст ра не ния обнаруженных уяз­
ви мо стей. К тому  же следует учи ты вать множество юри ди че  ских 
и до го вор ных обя за тель ст в — ведь в ре зуль та те та ко го тес ти ро­
ва ния су ще ст ву ет ре аль ная воз мож ность гибели сис те мы. По те­
ря де нег раз гне ван ным кли ен том — си туа ция, ко то рой луч ше из­
бе жать. Но как вы пол нить та кую ра бо ту? Ка ки ми ин ст ру мен та ми 
вос поль зо вать ся?

Кре ке ры, при ятель
Чи та те лей Linux Format не уди вит то, что от кры тое со об ще ст во на­
хо дит ся на пе ре до вой, ко гда де ло ка са ет ся соз да ния ин ст ру мен­
тов, ко то рые мо гут быть ис поль зо ва ны для тес ти ро ва ния на про­
ник но ве ние, ска ни ро ва ния уяз ви мо стей и (это сле ду ет про из не сти) 
взло ма. Кста ти, сей час хо ро ший мо мент, что бы за крыть во прос 
со взлом щи ка ми и ха ке ра ми. В ка кой­то мо мент, ко то рый я не смог 
вы де лить, по пу ляр ная куль ту ра про сто пе ре ста ла слу шать про­
тес ты о том, что лю дей, взла мы ваю щих ком пь ю тер ные сис те мы, 
нуж но на зы вать «кра ке ра ми», а не ха ке ра ми. (Лич но я счи таю сло­
во «ха кер» от лич ным). По­мо ему (может, я и не  прав), это Ри чард 
Столл мен дал фор му ли ров ку о «свет лых» и «тем ных» ха ке рах, 
и это, ка жет ся, по лу чи ло чуть боль шую под держ ку (что мы ви де ли 

Хо ти те на щу пать уяз ви мые мес та сво ей ин фра струк ту ры? Вам по мо жет по след­
няя вер сия по пу ляр но го «ди ст ри бу ти ва для про ник но ве ния».

Kali Linux 2.0

Вни ма ние: Metasploit

Ка ж дый, кто имел де ло с бо лее ран ни ми вер сия­
ми Kali Linux, уви дит, что в вер сии 2.0 боль ше нет 
ком мер че  ских вер сий Metasploit. Это сде ла но 
по за про су Rapid7, ко то рой при над ле жит весь про­
ект и ко то рая под дер жи ва ет все вер сии. Но в Kali 
предусмотрен  бес плат ный/от кры тый фрейм ворк 
Metasploit.

Rapid7 со об щи ла, что при чи на в том, что про ект 
по ка офи ци аль но не под дер жи ва ет Kali 2.0 в ка че­
 ст ве це ли для ус та нов ки, но эта под держ ка ожи да­
ет ся в бли жай шем бу ду щем. Од на ко ПО Metasploit 

мож но ус та но вить из про грам мы, рас по ло жен ной 
в GitHub (без под держ ки раз ра бот чи ка).

Metasploit — очень мощ ный фрейм ворк для 
об на ру же ния уяз ви мо стей. На де ле, пуб лич но 
рас кры тые уяз ви мо сти час то со про во ж да ют ся 
мо ду ля ми Metasploit и де мон ст ра ци ей, как их при­
ме нять. Про ект от кры тый (https://github.com/rapid7/
metasploit­framework), мно гие уча ст ни ки до бав ля ют 
уяз ви мо сти в об шир ную кол лек цию.

Metasploit мо жет за пус кать в кон со ли дру гие 
ко ман ды, та кие как nmap, а так же пре дос тав ля ет 

встро ен ные аль тер на ти вы. Про грам ма уме ет со хра­
нять ин фор ма цию о хос тах и за тем за пус кать для 
них про вер ку уяз ви мо стей раз лич ны ми спо со ба­
ми — есть уяз ви мо сти, ко то рые по мо га ют из бе жать 
ути лит мо ни то рин га безо пас но сти, за пус кать ата ки 
ме то дом пе ре бо ра и тай ное ска ни ро ва ние. Поч ти 
все го, че го толь ко мо жет по же лать тес ти ров щик 
ме то дом «про ник но ве ния» (или — это сле ду ет ска­
зать — ха кер). О са мом Metasploit мож но оп ре де­
лен но на пи сать не од ну ста тью, и это не за ме ни мый 
ин ст ру мент в ар се на ле тес ти ров щи ка.

> В Kali Linux 2.0 
при ло же ния раз­
биты на раз лич­
ные ка те го рии 
по ти пам за дач, 
ис поль зуе мых про­
фес сио наль ны ми 
тес ти ров щи ка ми 
на про ник но ве ние.

> Воз мож но, вы не слы ша ли о мно гих из 600 тес ти ро воч ных ути лит 
Kali, но и Wireshark, и Nmap здесь есть.
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на при ме ре по лу чив ше го ужас ные от зы вы филь ма «Ки бер» ра­
нее в этом го ду). Ду маю, по ра под нять ру ки и при знать по ра же ние.

Kali Linux — это ди ст ри бу тив (хо тя раз ра бот чи ки пред по чи та­
ют на зы вать его плат фор мой для тес ти ро ва ния с по мо щью «втор­
же ния»), ко то рый со брал мно гие из луч ших от кры тых ути лит в од­
ной по су де. Эта пол ная по втор ная сбор ка BackTrack Linux, и она 
дос туп на с 2013 г. По след няя вер сия Kali Linux (2.0) бы ла вы пу­
щена спе ци аль но к кон фе рен ции DEF CON 23 в ав гу сте. Эта из вест­
ная «ха кер ская» кон фе рен ция про хо дит в Лас­Ве га се и при вле ка­
ет мно же ст во спе циа ли стов из сфе ры тес ти ро ва ния безо пас но сти. 
Kali фи нан си ру ет и под дер жи ва ет ком па ния Offensive Security [За­
щи та на па де ни ем] (https://www.offensive­security.com), ко то рая 
пред ла га ет все ви ды обу че ния, сер ви сов и сер ти фи ка ций в сфе ре 
тес ти ро ва ния на про ник но ве ние. Ко ман да про ек та со бра ла впе чат­
ляю щую кол лек цию па ке тов (как со об ща ет ся, око ло 600), по зво­
ляю щих ре шать раз лич ные за да чи безо пас но сти, та кие как тес ти ро­
ва ние на про ник но ве ние, кри ми на ли сти ка и об рат ный ин жи ни ринг.

Ди ст ри бу тив ос но ван на Debian, и вер сия 2.0, на ба зе Jessie, 
вклю ча ет не сколь ко улуч ше ний, из­за ко то рых, на мой взгляд, 
сто ит об нов лять ся. Kali мо жет по хва стать ся ядром 4.0 (с поль зо­
ва тель ски ми встав ка ми для под держ ки атак на бес прпо вод ные 
се ти), а внеш ний вид ди ст ри бу ти ву при да ет Gnome 3 (так же под­
дер жи ва ют ся раз лич ные вер сии KDE и мно гих дру гих ра бо чих сто­
лов). Раз ра бот чи ки осо бен но лю бят под чер ки вать тот факт, что 
Kali 2.0 — «са мо об нов ляе мый» ди ст ри бу тив. Па ке ты за гру жа ют­
ся из Debian Testing и, сле до ва тель но, от ли ча ют ся ста биль но стью 
и то же вре мя со дер жат мак си маль но об нов лен ные про грам мы. 
Про ект пол но стью от крыт, и не сколь ко ин те рес ных па ра мет ров 
де ла ют его хо ро шо на страи вае мым. У Kali не сколь ко ва ри ан тов 

за груз ки: пол но цен ный ди ст ри бу тив, об лег чен ная вер сия (с Xfce 
в ка че  ст ве ра бо че го сто ла) и ми ни­ус та нов ка, ко то рая вклю ча ет 
ми ни маль но не об хо ди мый на бор па ке тов. Су ще ст ву ют об ра зы для 
Virtual Box и VMWare от Offensive Security (ко то ры ми я поль зо вал­
ся при тес ти ро ва нии для этой ста тьи), и что са мое ин те рес ное, дос­
туп на под держ ка ARM.

Под дер жи вае мые плат фор мы
Raspberry Pi в спи ске под дер жи вае мых плат форм не из бе жен, 
но дос туп ны и ме нее из вест ные аль тер на ти вы, та кие как Cubox 
и USB Armory. Боль шой плюс — под держ ка Chromebook с поль зо­
ва тель ски ми за груз ка ми для уст ройств HP, Samsung и Acer. Идея 
за пус ка Kali на Pi по ка за лась мне та кой при вле ка тель ной, что я на­
ко нец сдал ся и ку пил мо дель 2B, про сто что бы по про бо вать. Рань­
ше мне при хо ди лось вы пол нять не ко то рую ра бо ту по соз да нию 
об раза ‘Kali Linux ISO of Doom’, ко то рый вклю чал воз мож ность от­
кры тия об рат но го под клю че ния OpenVPN от се ти к внеш ней сис те­
ме. Это по зво ля ло за пус кать ска ни ро ва ние Kali с уда лен ной точ ки 
без ве до ма для по тен ци аль ной жерт вы (по край ней ме ре до то го 
мо мен та, по ка внут рен ние сис те мы безо пас но сти не со об щат о по­
доз ри тель ной ак тив но сти). Об на ру же ние од но го из этих ма лень­
ких уст ройств под клю чен ным ко внут рен ней се ти — один из са мых 
страш ных ноч ных кош ма ров ме нед же ров по безо пас но сти, ко то­
рые я толь ко мо гу пред ста вить. Вот от лич ный тес то вый сце на рий: 
мо жет ли кто­то про брать ся внутрь, раз мес тить это уст рой ст во 
и ак ти ви ро вать его в ва шей сре де?

За пуск Kali сра зу про яс ня ет, что это не обыч ный ди ст ри бу тив. 
Ко ман да под чер ки ва ет, что он не под хо дит для по все днев но го ис­
поль зо ва ния как на столь ная сис те ма (ну, на самом­то деле, ес ли 
вы про во ди те боль шую часть вре ме ни в тер ми на ле и/или в брау­
зе ре, как я, то впол не с ним спра ви тесь). Весь дос туп вы пол ня ет­
ся с пра ва ми root, и для мо ей мы шеч ной па мя ти бы ло не сколь ко 
напряженно все вре мя на би рать sudo. По умол ча нию не за пу щен 
ни один из се те вых сер ви сов (т. е. про цес сов, слу шаю щих под клю­
че ния к ком пь ю те ру, на ко то ром за пу щен Kali). Это спе циа ли зи ро­
ван ная сбор ка.

За бо та о ди ст ри бу ти ве ста но вит ся оче вид ной, ко гда в ок не 
«ото бра же ния при ло же ний» в Gnome ото бра жа ет ся удоб ный спи­
сок при ло же ний, увя зан ный с раз лич ны ми раз де ла ми тес ти ро ва­
ния на про ник но ве ние. При ло же ния вклю ча ют ути ли ты для сбо ра 
ин фор ма ции, кол лек ции уяз ви мо стей и спец про грам мы для ата ки 
на web­при ло же ния, бес про вод ную ин фра струк ту ру, ба зы дан ных 
и взло ма па ро лей. В со став при ло же ний вклю че ны ин ст ру мен ты, 
ис поль зуе мые по сле взло ма для соз да ния «ла зе ек» в ком про ме­
ти ро ван ных сис те мах, и кол лек ции удоб ных ин ст ру мен тов для 
пре дос тав ле ния до ка за тельств кли ен там. Linux Format рас ска зы­
вал о та ких по пу ляр ных ути ли тах, как WireShark и nmap (так же см. 
врез ки о Metasploit и Burp Suite), но есть и мас са дру гих, о ко то рых 

Вни ма ние: Burp Suite

В со став Kali вхо дит бес плат ная вер сия Burp Suite 
(https://portswigger.net/index.html) — Java­при ло же­
ния, на пи сан но го Portswigger Web Security. Кро ме 
име ни — как ми ни мум, за по ми наю ще го ся — при­
ло же ние пред став ля ет со бой аль тер на ти ву из вест­
ным про прие тар ным ана ло гом Nessus. Про грам ма 
пред на зна че на для web­при ло же ний, и, как и сам 
Kali, уп ро ща ет про цесс по ис ка уяз ви мо стей.

В са мом ба зо вом ва ри ан те Burp со сто ит из ло­
каль но го про кси (ко то рый пе ре хва ты ва ет HTTP­ 
и HTTPS­тра фик с по мо щью ата ки ти па «по сред­
ник»), при год но го для на блю де ния за тра фи ком 

ме ж ду ло каль но кон тро ли руе мым кли ен том 
и уда лен ной це лью и ма ни пу ля ции этим тра фи ком. 
Burp уме ет ав то ма ти че  ски ска ни ро вать сайт и бу дет 
со об щать о най ден ных уяз ви мо стях (пред став ляя 
их в удоб но от фор ма ти ро ван ном от че те, со дер­
жа щем опи са ние про бле мы, уро вень серь ез но сти 
и пред по ла гае мые ме ры по ее уст ра не нию).

Но под лин ная мощь Burp Suite ле жит в (ино­
гда плат ных) ин ст ру мен тах Intruder, Repeater 
и Sequencer, по зво ляю щих ав то ма ти зи ро вать весь­
ма тру до ем кие тех но ло гии атак (и со от вет ст вен но, 
для их изу че ния нуж но при ло жить не ко то рые 

уси лия). По лез ные на груз ки мож но из ме нять, 
а от ве ты — срав нить для оп ре де ле ния иден ти фи­
ка то ров, ис поль зуе мых в при ло же нии (та кие как 
име на поль зо ва те лей и но ме ра сче тов). Мож но 
вы пол нять ата ки на сис те му ау тен ти фи ка ции 
ме то дом пе ре бо ра и ма ни пу ли ро вать иден ти фи ка­
то ра ми сес сий. Ра бо та Burp хо ро шо от сле жи ва ет ся 
и пре дос тав ля ет воз мож ность про смот ра и ис сле­
до ва ния. Под держ ку ути ли ты мож но при об ре сти 
за не сколь ко со тен ф. ст. Это, воз мож но, до ро го, 
но уве рен но опе ре жа ет аль тер на ти вы и вклю ча ет 
час тые об нов ле ния.

> Про грам ма 
со стран ным на­
зва ни ем Burp Suite 
на це ле на на web­
при ло же ния. Это 
впол не ре аль ная 
аль тер на ти ва ва ри­
ан там не де ше вой 
Nessus.



� Советы мистера Брауна
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я никогда не слышал. К счастью, разработчики собрали описания 
всех включенных программ, они доступны на http://tools.kali.org. 
Я провел довольно много часов за увлекательным чтением инфор­
мации обо многих неизвестных (по крайней мере, мне) утилитах. 
Узнать о них по отдельности — почти невыполнимая задача, поэто­
му разработчики, на мой взгляд, потрудились на отлично.

Профессионалы в области безопасности, несомненно, смо­
гут получить от Kali очень много. Дистрибутив полностью адапти­
рован для тех, кто занимается тестированием на проникновение 
и подготовкой отчетов, и очень тщательно сработан. Но учтите, что 
его нельзя запустить просто так и провести тестирование без пред­
варительного планирования (хотя опытный пользователь сможет 

с ходу выполнить массу задач). Offensive Security предлагает де­
тальное обучение и сертификацию для тестирования на проникно­
вение, которые высоко ценятся сообществом. Kali лежит в основе 
этого обучения (и по наезженной традиции программа предос­
тавляется бесплатно, но услуги и поддержка по ней — платные). 
Я потерпел полную неудачу, попробовав запустить Kali в своей 
домашней сети. Как и все подобные инструменты, дистрибутив 
можно использовать во благо или во зло — пожалуйста, не де­
лайте глупостей и не запускайте его, чтобы атаковать точку дос­
тупа Wi-Fi ваших соседей или выполнить нелегальное сканиро­
вание на работе. В то же время, его ценность в обучении огромна. 
Советую взглянуть.

И
так, вы установили сервер, все запущено и работает, 
и можно откинуться на спинку кресла и расслабиться — 
с трудами покончено навсегда, верно? Не тут-то было. 

Патчи-заплатки, установка дополнительных программ и (ужасное 
слово, произносите его шепотом) пользователи на бешеной ско­
рости влетят в список ваших задач. Но наряду с безобидной ра­
ботой приходится сталкиваться и с угрозами, как с внутренними, 
так и с внешними. Как отследить их, если в систему внесены лишь 
небольшие изменения? Были ли они намеренными, вредоносны­
ми или выполненными из лучших побуждений? Как защититься 
от злокозненного ПО? Оставаясь в русле сегодняшней статьи, опи­
шу несколько инструментов, способных помочь заваленному рабо­
той системному администратору.

Поиск вирусов
В Linux незачем беспокоиться о вирусах, ведь правда? Ну, это не со­
всем так (например, вы же запускаете Adobe Flash?), и, к сожале­
нию, несмотря на отличные показатели Linux в этом вопросе, это 
не маленький чудесный пузырек, который связан только с другими 
системами Linux. Он часто используется как операционная система 
для сервисов, к которым обращаются другие системы (да, мы име­
ем в виду Windows).

В прошлом мне передавали заявки, в которых озадаченного 
менеджера по работе с клиентами интересовала не архитекту­
ра операционной системы, а единственно то, как я решу пробле­
му его клиента, желающего узнать, как часто мы обновляем свои 
вирусные сигнатуры, особенно для почтовых серверов. Для это­
го я обычно пользуюсь ClamAV, он полностью лицензирован GPL 
и прост в установке и настройке (хотя у него есть и коммерческие 

альтернативы, такие как BitDefender). Его поддерживает боль­
шинство дистрибутивов; подробности см. на www.clamav.net.

Руткиты
Руткиты — особая угроза систем типа *nix, таких как Linux. Для 
их поиска можно выбрать одну из нескольких утилит, например, 
rkhunter (см. историю о документе с политикой Linux Foundation 
на стр. 54) и chkrootkit. Rkhunter основан на скриптах и содержит 
подробную документацию, что позволяет довольно легко запус­
тить и настроить его. Я бы рекомендовал запускать его раз в день 
как меру дополнительной защиты. Немного беспокоит только то, 
что программа, похоже, не обновлялась год или два. У chkrootkit 
обновления посвежее (и сайт выглядит лучше — для тех, кто судит 
о книге по обложке), но лично я им не пользовался.

Следим за обновлениями
Патчи, лог-файлы, развертывания, отмененные правки файлов — 
может показаться, что все остальные поддерживают свои системы 
с помощью абсолютно внятного набора утилит и потому до n-й сте­
пени знают, что именно происходит в системе, в любой момент вре­
мени. Ах, если бы это было так! Если вы читаете эту колонку с нача­
ла, то, надеюсь, последовали моей рекомендации о максимальном 
переходе на автоматизированные инструменты для системного ад­
министрирования. Но всегда будут крайние случаи и другие люди, 
которые не следуют вашим практикам, сколь бы долго вы за эти 
практики ни боролись. За конфигурацией удобно следить с помо­
щью выбранного набора инструментов.

Например, Ansible сообщит об изменениях, которые нужно вне­
сти в систему, с помощью флагов ‘check’ и ‘diff’. Но они покрыва­
ют только доступные программе изменения. Для всего остального 
есть утилиты вроде AIDE и tripwire. С AIDE я работал больше все­
го, и несмотря на довольно мучительную начальную настройку 
(и управление конфигурацией снова позволит вам избежать здесь 
проблем), она будет запускать по расписанию, сбрасывая в ваш 
почтовый ящик то, что изначально было тысячами строк отчетов. 
Программа также поддерживается большинством дистрибути­
вов, но будьте осторожны — это не то, что можно просто настроить 
и оставить. Стоит потратить время на правильную настройку, раз­
местив доверенные базы данных на защищенных носителях, и за­
тем — на настройку области действия программы. Но сделав эту 
работу, вы получите очень удобный в использовании инструмент.

А чем пользуетесь вы? Буду рад услышать рекомендации 
от читателей. |

Наблюдение за подозрительной активностью — неотъемлемая часть работы 
системного администратора. Вот несколько вариантов упростить жизнь.

Соседский догляд

> AIDE сперва может ошарашить своей настройкой. Переживите 
это, и вы получите очень удобный инструмент для вечно занятого 
системного администратора.
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Наши эксперты помогут вам с любым приложением Linux!

Ста вить 
сто лы  . . . . . . . . . . . .  60
Ник Пирс ме ня ет ра бо чие 
сто лы, как пер чат ки. А по­
че му бы и не по про бо вать 
все на свете, коли это так 
про сто?

Рас смат ри вать 
ка та ло ги . . . . . . . .  62 
Изу ча ем тон ко сти ото­
бра же ния фай лов и па пок 
с Дмит ри ем Пан те леи че­
вым. Не за бы вай те под ме­
тать за со бой.

Ме нять ся 
фай ла ми  . . . . . . .  66
Уз най те у Аф на на Рех на на, 
как на стро ить безо пас­
ную пе ре сыл ку фай лов 
ме ж ду сер ве ром и кли ен­
та ми по FTP.

Чи нить 
сеть  . . . . . . . . . . . . . .  68
Воо ру жив шись ис пы тан­
ны ми ути ли та ми, Ми ха лис 
Цу ка лос отважно бро са­
ет ся в бит ву с не по лад ка­
ми се ти.

Син хро ни зи ро вать  . . . .  72 
Нейл Бот вик без удер жу делится 
файлами и син хро ни зи ру ет всё 
и вся. По жа луй ста, кто­нибудь, 
уй ми те его! Его по след нее ору дие 
пыт ки — Syncthing.

Зво нить с Ubuntu  . . . . . .  74
Раз уж Ubuntu так рьяно про па ган­
ди ру ет кон вер ген цию, Нейл Мор ре­
шил при ста вить ее к де лу — и на чал 
со сво его собственного те ле фо на 
Nexus.

При ни мать 
вы зо вы  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  76
Ми ни­АТС Мак си ма Че ре па но ва 
недос та ва ло воз мож но сти при ни­
мать телефонные звонки из вне, 
и он свя зал ся с GSM­сер ви сом.

Вре мя Python

Един ст вен ный 
кри те рий ис ти ны — опыт.

Ле о нар до да Вин чи

Д
ля ав то ма ти за ции так или 
ина че ну жен язык про грам ми­
ро ва ния, при год ный к на пи са­

нию скрип тов. Обычно поль зо ва те лю, 
ес ли он не про грам мист по про фес­
сии, не тре бу ет ся пи сать боль шие про­
грам мы, но мел кие при хо дит ся пи сать 
доволь но ре гу ляр но. Вы бор язы ка ав­
то матиза ции — де ло важ ное, ведь на­
ра бо тан ные на вы ки мож но и нуж но 
бу дет применять длительное время. 

На стоя тель но ре ко мен дую тем, 
кто де ла ет этот вы бор пря мо сей час, 
язык Python. Для об ра бот ки дан ных 
есть еще R, но для удоб но го на пи са­
ния скрип тов его, увы, не при спо со­
бить. Бы ст ро действия ради всё еще 
при хо дит ся упот реб лять C/C++/For­
tran или не что по доб ное, но «склей­
ку» мо ду лей в слож ную сис те му 
мож но пол но стью ски нуть на Python. 
В раз ра бот ке сай тов то же сущий зоо­
парк и сво бо да, но и там Python — 
впол не се бе пе ре дний край. Оберт ка 
над ре гу ляр ны ми вы ра же ния ми, из­
вест ная как Perl, удоб на для про стых 
поль зо ва те лей — не в по след нюю 
оче редь благодаря ка че  ст вен ным 
«сбор ни кам ре цеп тов», но Python 
объ ек тив но по пу ляр нее. Он про сто 
вез де, и в обо зри мом 10­ лет нем бу­
ду щем его ак тив ность про дол жит ся.
PS На пи са но по мо ти вам лек ций 
про Python в на уч ных вы чис ле ни ях, 
чи тае мых сей час в ИЯФ им. Г. И. Буд­
ке ра д.ф.­м.н. Ан д ре ем Гро зи ным.
PPS Python, на ря ду с C++, ос нов ной 
язык на Боль шом ад рон ном кол лай­
де ре, и это на дол го.
E.m.Baldin@inp.nsk.su
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ком про грам ми ро ва ния; но за то он мо жет влить 
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Ра бо чий стол  Учим ся ус та нав ли вать не сколь­
ко ок ру же ний и пе ре клю чать ся ме ж ду ни ми
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в Linux Mint, осо бен но по пу ляр ный сре ди тех, кто пе ре хо дит 
с Windows, по сколь ку напоминает Windows по сти лю.

По вку су
Cinnamon да ет мо ре воз мож но стей для на строй ки. Са мы ми 
настраи вае мы ми эле мен та ми, из вест ны ми как «спе ции», яв ля­
ют ся его те мы, при ло же ния, деск ле ты (вид же ты, раз ме щае мые 
на ра бо чем сто ле) и рас ши ре ния. Вы мо же те ра ди каль но из ме­
нять их свой ст ва, а так же внеш ний вид и по ве де ние — по ша го вое 
ру ко во дство (см. вни зу стр. 61) по ка зы ва ет, как при ме нять мно гие 
из этих на стро ек.

Че ты ре дру гих ок ру же ния ра бо че го сто ла, то же дос той ные рас­
смот ре ния, вклю ча ют Xfce (www.xfce.org), Gnome (www.gnome.org), 
LXDE (www.lxde.org), и KDE Plasma 5 (www.kde.org). Ис поль зо вать 
Unity, ос нов ное ок ру же ние Ubuntu, не по лу чит ся, да же ес ли вам 
это го за хо чет ся, по сколь ку как от дель ный ра бо чий стол для ис­
поль зо ва ния в дру гих сис те мах он не дос ту пен.

При вы бо ре ра бо че го сто ла нуж но учи ты вать мно гое. Са мое 
оче вид ное — на чать с оформ ле ния, но зна чит ли это, что вам бу дет 
лег ко его ис поль зо вать? Не ко то рые, на при мер, не столь на страи­
вае мы, как Cinnamon, и важ но рас смот реть все ва ри ан ты, что бы 
быть уве рен ным, что функ цио наль ность и гиб кость ра бо че го сто­
ла вас уст ро ят. Не смот ря на раз ли чия, вы за ме ти те, что мно гие ок­
ру же ния Linux по хо жи. Всё по то му, что это, в ос нов ном, ва ри ан ты 
Gnome. Са мый оче вид ный при мер — это Unity, со дер жа щий мно гие 

О
д ной из са мых силь ных сто рон Linux яв ля ет ся его при­
спо соб ляе мость; и в от ли чие от дру гих опе ра ци он ных 
сис тем, воз мож ность ин ди ви ду аль ной на строй ки здесь 

рас про стра ня ет ся и на ок ру же ние ра бо че го сто ла. У всех ди ст­
ри бу ти вов Linux они раз ные, и хо тя в их об ли ке есть не что схо­
жее — в ча ст но сти, ин тер фейс WIMP (Windows, Icons, Menus, 
Pointer — Ок на, Знач ки, Ме ню, Кур сор), они мо гут до воль но силь но 
от ли чать ся как по функ цио наль но сти, так и по внеш не му ви ду.

Хо ро шая но вость в том, что вы не при вя за ны к внеш но сти ра­
бо че го сто ла для ва ше го ди ст ри бу ти ва. Пла ни руе те ли вы пе рей­
ти на дру гой ди ст ри бу тив, но вас от тал ки ва ет его ра бо чий стол, 
или хо ти те об но вить свой — Linux вам в этом по мо жет. На са­
мом де ле, у вас мо жет быть да же не сколь ко ра бо чих сто лов па­
рал лель но, что бы срав ни вать их или ис поль зо вать для раз лич­
ных це лей.

Ра бо чие сто лы — это про грамм ные па ке ты, содержа щие в се бе 
все не об хо ди мое, что бы осу ще ст в лять настольную деятельность 
(см. Ана то мия ра бо че го сто ла, вни зу). Ус та но вив не сколь ко ра бо­
чих сто лов, вы мо же те пе ре клю чать ся ме ж ду ни ми на жа ти ем со­
от вет ст вую ще го знач ка на эк ра не вхо да в сис те му, ря дом с ва шим 
име нем поль зо ва те ля.

На сле дую щем уро ке мы бо лее под роб но рас смот рим раз ные 
ра бо чие сто лы, но ес ли вам не тер пит ся оп ро бо вать не сколь ко ва­
ри ан тов на ва шем ис ход ном ди ст ри бу ти ве, нач ни те с Cinnamon 
(http://cinnamon.linuxmint.com). Это ра бо чий стол по умол ча нию 

Не нра вит ся ра бо чий стол ва ше го ди ст ри бу ти ва? Ник Пирс рас ска жет, как сде лать 
так, что бы ва ше ок ру же ние со от вет ст во ва ло ва шим ожи да ни ям.

Ра бо чий стол: 
Ста вим и ме ня ем

Ваш ра бо чий стол — это вир ту аль ная сре да, в ко­
то рой вы ра бо тае те, пре дос тав ляю щая бо лее 
дру же люб ный поль зо ва тель ский ин тер фейс для 
взаи мо дей ст вия с ком пь ю те ром. Он со сто ит из ря да 
раз лич ных эле мен тов, ко то рые де ла ют эту сре ду та­
кой, ка кой вы ее знае те и лю би те — или не на ви ди те, 
раз уж пе ре хо ди те на дру гую.

Как пра ви ло, ра бо чий стол со дер жит знач ки­
икон ки, ок на, па не ли ин ст ру мен тов, пап ки, обои и, 
воз мож но, вид же ты ра бо че го сто ла. Боль шин ст во 
из то го, что вы ви ди те, обес пе чи ва ет ся окон ным 
ме нед же ром. Ис хо дя из на зва ния, он оп ре де ля ет, 
как ра бо та ет сис те ма управ ле ния ок на ми на ра­
бо чем сто ле и от ве ча ет за раз ме ще ние и внеш ний 
вид окон и их со став ных час тей, та ких как ме ню, 
за го лов ки и управ ляю щие кноп ки. Гра фи че  ские 
эле мен ты ра бо че го сто ла — кноп ки, по ло сы 

про крут ки, знач ки и т. д. — хра нят ся в осо бых биб­
лио те ках, вклю чая ин ст ру мен та рий, ко то рый так же 
ис поль зу ет ся в при ло же ни ях, что бы они мог ли 
глад ко взаи мо дей ст во вать с ра бо чим ок ру же ни­
ем. Су ще ст ву ет два ос нов ных ин ст ру мен та рия: 
Qt и GTK, и хо тя при ло же ния, вы пол нен ные с по­
мо щью од но го, бу дут ра бо тать внут ри ра бо че го 
сто ла, сде лан но го с по мо щью дру го го, вы гля деть 
они бу дут ху же. 

Мно гие из этих эле мен тов со хра не ны с те ма ми 
оформ ле ния, что бы поль зо ва те ли мог ли лег ко из­
ме нить об лик ра бо че го сто ла, оп ре де лив фор му, 
цвет и дру гие свой ст ва ос нов ных эле мен тов. 

Ра бо чие сто лы со дер жат так же ряд ба зо вых 
ин ст ру мен тов и ути лит, пред на зна чен ных спе ци­
аль но для ра бо ты с этой сре дой. Как пра ви ло, сю да 
вхо дит фай ло вый ме нед жер, сред ст во про смот ра 

изо бра же ний, тек сто вый ре дак тор и эму ля тор тер­
ми на ла, а так же ин ст ру мент на строй ки, ко то рый по­
зво ля ет из ме нить на свой вкус раз лич ные ас пек ты 
ра бо че го сто ла. 

Ана то мия ра бо че го сто ла 

Наш 
эксперт

Ник Пирс имеет 
20­лет ний опыт 
опи са ния раз ных 
плат форм, и луч­
шие 10 лет по свя­
ще ны Linux.

> Не за ви си мо от слож но сти, все ок ру же ния со сто­
ят из од них и тех же эле мен тов: па не ли ин ст ру­
мен тов, ра бо че го сто ла, вид же тов, окон и т. д.
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его эле мен ты, но да же Cinnamon и ему по доб ные выда ют свои кор­
ни, ис поль зуя схо жие при ло же ния, соз дан ные с помощью ин ст ру­
мен та рия GTK, ко то рый при ме ня ет ся Gnome. Глав ным со пер ни ком 
Gnome яв ля ет ся KDE, и его от ли чия не ис чер пы ва ют ся толь ко тем, 
что он ис поль зу ет ин ст ру мен та рий Qt, а не GTK. Для на ча ла, это 
один из са мых на страи вае мых ин ст ру мен та ри ев, что де ла ет его бо­
лее по пу ляр ным сре ди про дви ну тых поль зо ва те лей.

Есть раз ни ца в пла не про из во ди тель но сти и энер го по треб ле­
ния. Та кие ра бо чие сто лы, как Unity и KDE Plasma 5, по треб ля ют 
ре сур сов боль ше, чем дру гие. По вы шен ные тре бо ва ния при но­
сят и ряд пре иму ществ — бо лее ши ро кий на бор функ ций, боль­
шее раз но об ра зие в пла не ин ст ру мен тов и бо лее яр кий внеш ний 
вид, че го нет у бо лее лег ких аль тер на тив вро де LXDE. Но это де ла ет 
их ме нее при год ны ми для ста рых и ма ло мощ ных ма шин. 

Луч ше все го за пус тить не сколь ко и взгля нуть на их про из во­
ди тель ность — как пра ви ло, те, что мень ше ве сят, ока зы ва ют ся 
от зыв чи вее, осо бен но на мед лен ных ком пь ю те рах. Они так же по­
треб ля ют мень ше элек тро энер гии — на поль зу тем, кто ра бо та­
ет на ак ку му ля то рах. Пом ни те, бла го да ря то му, что мож но лег ко 
пе ре клю чать ся ме ж ду ра бо чи ми сто ла ми, вы мо же те сме ши вать 
и со че тать их свой ст ва — ис поль зо вать ма ло мощ ный ра бо чий 
стол, ко гда вы в до ро ге, и бо лее пол но функ цио наль ный при под­
клю че нии к элек тро се ти.

Итак, вы го то вы на чать экс пе ри мен ти ро вать с ра бо чи ми сто ла­
ми; так как же их ус та но вить? Не ко то рые мож но про сто най ти че рез 
центр про грамм но го обес пе че ния ва ше го ди ст ри бу ти ва, а ино гда 
при дет ся вруч ную до бав лять ре по зи то рии и да лее ус та нав ли вать 
рабочий стол че рез тер ми нал.

В слу чае Ubuntu вы об на ру жи те, что Xfce (на бе ри те ‘xfce4’ в по ле 
по ис ка), Gnome и LXDE дос туп ны че рез Software Center. Най дя 
нуж ный, на жми те кноп ку More info [Под роб ная ин фор ма ция], 
по сколь ку они, как пра ви ло, по став ля ют ся уже в ком плек те с до­
пол ни тель ны ми ком по нен та ми, ко то рые вам, воз мож но, за хо чет­
ся по смот реть, пре ж де чем на жать кноп ку Install [Ус та но вить]. Для 
Cinnamon и KDE Plasma 5 нуж но сна ча ла об ра тить ся к тер ми на лу. 
В слу чае с Cinnamon вве ди те
$ sudo add­apt­repository ppa:lestcape/cinnamon
$ sudo apt­get update && sudo apt­get install cinnamon

Для KDE Plasma 5 ис поль зуй те ко ман ды
$ sudo add­apt­repository ppa:kubuntu­ppa/backports
$ sudo apt­get update && sudo apt­get install plasma­desktop

Ра бо та с ок ру же ния ми
Ус та но вив но вый ра бо чий стол, вый ди те из сво ей учет ной за пи си. 
По пав на эк ран вхо да в сис те му, вы долж ны уви деть зна чок ря­
дом с ва шим име нем поль зо ва те ля. На жми те эту кноп ку, и поя­
вит ся спи сок дос туп ных ра бо чих сто лов — в не ко то рых слу ча­
ях вы уви ди те не сколь ко ва ри ан тов на ба зе од но го. Вы бе ри те 
нуж ный, вве ди те па роль и вой ди те как обыч но, что бы на чать его 
ис поль зо вать.

Пер вый раз зай дя в но вый ра бо чий стол, поль зо ва тель ских на­
стро ек из ста ро го вы там не уви ди те (но не вол нуй тесь, они все со­
хра не ны и бу дут на мес те, ко гда вы за гру зи те ста рую вер сию). Од­
ним из пре иму ществ ран не го вне се ния из ме не ний в но вый ра бо чий 
стол яв ля ет ся то, что так вы его ско рее ис сле дуе те и пой ме те, как 
он ра бо та ет и что имен но вы мо же те в нем на стро ить. |

Вы мо же те ус та но вить сколь ко угод но ок ру же­
ний — по ми мо мес та на же ст ком дис ке, они не по­
треб ля ют ка ких­ли бо ре сур сов, ес ли на са мом де ле 
ра бо та ет толь ко один.  Но мо жет на сту пить вре мя, 
ко гда вы за кон чи те экс пе ри мен ты с ра бо чи ми сто­
ла ми, най дя тот са мый (или те са мые), и за хо ти те 

уда лить всё ос таль ное. Ра зу ме ет ся, вы не мо же те 
уда лить то ок ру же ние, в ко то ром находитесь.

С уче том по след не го замечания, уда лять ра бо чий 
стол луч ше все го из тер ми на ла, в ча ст но сти, ес ли 
вы пла ни руе те вме сте с ним уда лить все програм­
мы. Вот две ко ман ды, ко то рые вам нуж ны:

$ sudo apt­get remove имя па ке та
$ sudo apt­get autoremove

Вме сто имя па ке та ука жи те на зва ние ра бо че го 
сто ла из ни же сле дую щего перечня: cinnamon, 
plasma­desktop (KDE Plasma 5), gnome, lxde и xfce4 
(это Xfce).

Уда ля ем не нуж ные ра бо чие сто лы

Не нра вит ся 
оформ ле ние ва­
ше го но во го ра бо­
че го сто ла Xfce? 
Ubuntu по умол ча­
нию ус та нав ли ва ет 
для Xfce те му GTK, 
от сю да не дос таю­
щие знач ки и не­
при гляд ные па не­
ли. Из ме ни те стиль 
на Xfce и вы бе ри те 
те му ико нок Tango, 
че рез Ме ню при ло­
же ний > На строй ки 
> Внеш ний вид.

Скорая 
помощь

 » Подпишитесь на печатную или электронную версии  на www.linuxformat.ru/subscribe!

На строй те свой но вый ра бо чий стол

1 На строй ка па не ли за дач
Па нель за дач Cinnamon на зы ва ет ся про сто Па нель 
и раз де ле на на три сек ции: кноп ки ме ню, яр лы ки при­
ло же ний и ап пле тов. Вы мо же те за кре пить при ло­
же ние, на жав Ме ню, да лее пра вой кноп кой клик нув 
на яр лык при ло же ния и вы брав За кре пить на па не ли. 
Пра вый щел чок на па не ли по ка зы ва ет боль ше ва ри ан­
тов, в том чис ле до бав ле ние но вых ап пле тов или вто­
рой па не ли (вы бе ри те Из ме нить па нель...).

2 На строй ка оформ ле ния
Что бы из ме нить внешний об лик Cinnamon, на жми те 
кноп ку Ме ню и вы бе ри те На строй ки сис те мы. В раз­
де ле Оформ ле ние вы мо же те из ме нить фон и сис­
тем ный шрифт (там же вы най де те оп ции для дру гих 
ус та нов лен ных ок ру же ний). Вы брав Те мы, на жмите 
До ба вить/уда лить те мы ра бо че го сто ла ...; в этом же 
разделе мож но ска чать и до пол ни тель ные темы 
из Интернета.

3 На строй ка по ве де ния
«Го ря чие» (ак тив ные) уг лы по зво ля ют за дать дей­
ст вия, ко то рые про ис хо дят при на ве де нии мы ши 
на этот угол эк ра на: на при мер, по ка зать ра бо чий 
стол или ото бра зить все ра бо чие об лас ти. Вклад­
ка Ок на по зво ля ет ре дак ти ро вать па ра мет ры окон 
и из ме нить спо соб пе ре клю че ния ме ж ду за да ча ми. 
Нако нец, в раз де ле Рас ши ре ния мож но на страивать 
сто рон ние пла ги ны.
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Дмит рий Пан те леи чев про дол жа ет пу те ше ст вие по ба зо во му про грамм но му 
па ке ту из ок ру же ния GNU. Ну как, на ча ло не по ка за лось тя же лым?

GNU Core Utilities: 
часть 2

Наш 
эксперт

Дмит рий Пан те‑
леи чев по про­
бо вал в жиз ни 
мно гое, от 1С 
до Silverlight. 
И при шел к вы во­
ду, что на до стать 
сво бод ным: как 
от нар ко ти ков, так 
и от вла дель цев 
прав на ком мер че­
 ское про грамм ное 
обес пе че ние.

З 
аймемся груп пой ути лит па ке та GNU Core Utilities, от ве чаю­
щих за вы вод со дер жи мо го ка та ло гов: ls, dir, vdir, dircolors. 
dir и ls в це лом вы пол ня ют оди на ко вую функ цию: вы во дят 

спи сок элементов ка та ло га. И оп ции у них одинаковы. Раз ни ца — 
в оп ци ях по умол ча нию. Это дуб ли ро ва ние су ще ст ву ет по тре бо ва­
нию «Стан дар тов ко ди ро ва ния GNU [GNU Coding Standards]», где 
пунк т 4.5 («Об щие стан дар ты для ин тер фей сов») гласит, что про­
грам ма вы во да ин фор ма ции не долж на за ви сеть от обо ру до ва­
ния. ls из UNIX­сис те м вы во дит эле мен ты ка та ло га, ок ра ши вая их 
в раз ные цве та по их ти пу. Но не все уст рой ст ва вы во да спо соб­
ны ок ра ши вать текст. Плюс ко ман да ls ана ли зи ру ет эк ра ни рую­
щие по сле до ва тель но сти (они же — escape­по сле до ва тель но сти) 
для не гра фи че  ских сим во лов и пы та ет ся при вы во де их ин тер пре­
ти ро вать; это тоже не для всех уст рой ств. Стан дар т нарушен! Ме­
нять по ве де ние про грам мы раз ра бот чи ки не решились — это вы­
зва ло бы не удоб ст во для поль зо ва те лей UNIX­сис тем, при шед ших 
в GNU/Linux — и вместо этого до ба ви ли ко ман ду dir, с той же функ­
цией, что и ls, но она вы во дит всё «как есть».

На хо дясь в до маш нем ка та ло ге, вве дем обе ко ман ды — ls 
и dir — и срав ним их вы вод. Раз ни ца ил лю ст ри руется на рис. 1 
и рис. 2. 

Эти ко ман ды вы во дят со дер жи мое те ку ще го ка та ло га, или лю­
бо го дру го го, ес ли путь к не му пе ре дан как па ра мет р. Да вай те вы­
ве дем со дер жи мое ка та ло га /bin — а за од но и убе дим ся, что ls 
дей ст ви тель но рас кра ши ва ет фай лы раз ных ти пов: ls /bin. Что бы 
ls ве ла се бя, как dir, на до до ба вить к ней клю чи ­b и ­­color=none: ls 
­b ­­color=none. Ключ ­b велит не ин тер пре ти ро вать escape­по сле­
до ва тель но сти, а ­­color за да ет оп ции ок ра ши ва ния тек ста: 
» always — ок ра ши вать текст все гда;
» never — не ок ра ши вать текст ни ко гда;
» auto — ок ра ши вать текст толь ко, ко гда стан дарт ный вы вод под­
клю чен к тер ми на лу (о стан дарт ном вы во де — чуть поз же).

Файлы и каталоги вы во дят ся на эк ран по столб цам и сор ти­
руют ся по ал фа ви ту. Число столб цов оп ре де ля ет ся ав то ма ти че  ски, 
по дли не имен фай лов и ка та ло гов. Ес ли вы вес ти ко ман ду с клю­
чом ­r (ls ­r), они от сор ти руются по ал фа ви ту в об рат ном по ряд ке.
Шаб ло ны  Му зы ка  До ку мен ты 
Ра бо чий стол Изо бра же ния  Ви део 
Об ще дос туп ные  За груз ки 

С ключом ­m (ls ­m) они вы ве дутся во весь эк ран че рез за пя тую.
Ви део, До ку мен ты, За груз ки, Изо бра же ния, Му зы ка, 
Об ще дос туп ные, Ра бо чий стол, Шаб ло ны

Как ви ди те, в на шем до маш нем ка та ло ге есть толь ко вло жен­
ные ка та ло ги и ни од но го фай ла. Да вай те соз да дим файл, ис поль­
зовав ути ли ту cat (под роб нее о ней чуть поз же).
cat > file1 << EOF
< Тек сто вый файл >
EOF

Про ве рим, на мес те ли этот файл, вве дя dir. Вид но, что он на мес те:
file1 До ку мен ты Изо бра же ния Об ще дос туп ные Шаб ло ны Ви део 
За груз ки Му зы ка Ра бо чий\ стол 

Соз да дим еще файл. Пер вым сим во лом его имени по ста вим точ ку.
cat > .file2 << EOF
< Тек сто вый файл с точ кой в имени >
EOF

Сно ва вы ве дем со дер жи мое ка та ло га с по мо щью dir:
file1 До ку мен ты Изо бра же ния Об ще дос туп ные Шаб ло ны Ви део 
За груз ки Му зы ка Ра бо чий\ стол

А где же наш но вый файл?
Сно ва вы ве дем ка та лог, на сей раз с клю чом ­a (или ­­all — 

вы не за бы ли, что у клю чей есть краткий и пол ный ва ри ан т?):
dir ­a

Те перь файл поя вил ся. И не он один! 
. .bashrc .file2 До ку мен ты Ра бо чий\ стол
.. .cache .ICEauthority За груз ки Шаб ло ны
.bash_history .config .local Изо бра же ния
.bash_profile .file1 Ви део Об ще дос туп ные

Фай лы, на зва ние ко то рых на чи на ет ся с точ ки, по умол ча нию 
не ото бра жа ют ся. Что бы их увидеть, и нужен клю ч ­a. Здесь бро­
са ют ся в гла за два эле мен та с на зва ния ми «.» и «..» («точ ка» и «две 
точ ки»). Это ссыл ки на те ку щий и ро ди тель ский ка та ло ги. Они мо­
гут при го дить ся для вво да от но си тель но го пу ти. Аб со лют ный путь  
мы вво дим с кор не во го ка та ло га /;  так, dir /usr вы ве де т со дер жи­
мое ка та ло га usr, вложенного в кор не вой.

А ка кой ка та лог — ро ди тель ский по от но ше нию к те ку ще му? 
Что бы это уз нать, вос поль зу ем ся, опять за бе гая впе ред, ко ман дой 
pwd. Пусть мы на хо дим ся в ка та ло ге ва ше го поль зо ва те ля — в мо­
ем слу чае, dima. Его ро ди тель ский ка та лог — home. Еще вы ше — 
уже кор не вой ка та лог:
/home/dima

По сколь ку кор не вой ка та лог на хо дит ся на два уров ня вы ше 
на ше го, мы мо жем об ра тить ся к пап ке /usr сле дую щим об ра зом.
dir ../../usr

> Рис. 1. Со дер жи­
мое ка та ло га, вы­
ве ден ное ко ман­
дой ls.

> Рис. 2. Со дер жи мое то го же ка та ло га, вы ве ден ное ко ман дой dir.



Ба зо вые ути ли ты GNU Учебник

Декабрь 2015 LXF203 | 63www.linuxformat.ru/subscribe

По лу чит ся ре зуль тат, ана ло гич ный об ра ще нию по dir /usr.
Во прос: а где же ис поль зу ет ся ссыл ка на те ку щий ка та лог? 

Ведь и без нее по нят но, что ес ли пе ред именем фай ла не сто ит 
ни аб со лют но го, ни от но си тель но го пу ти, то файл ищет ся в те ку­
щем ка та ло ге. Она мо жет при го дить ся, ко гда воз ник нет пу та ни ца 
ме ж ду на зва ни ем фай ла и клю чом ко ман ды. Смо де ли ру ем эту си­
туа цию — соз да дим тек сто вый файл с именем ­r.
cat > ­r << EOF
Файл с именем, по хо жим на ключ ко ман ды 
EOF. 

Те перь по про бу ем его уда лить: rm ­r. Упс! Не вышло:
rm: про пу щен опе ранд
Ко ман да rm ­­help выдаст до полнитель ную ин фор ма цию.

Де ло в том, что ути ли та rm по счи та ла, что ­r — это не на зва ние 
фай ла, а ключ ко ман ды, и вы да ла ошиб ку. Ес ли же пе ред на зва ни­
ем фай ла вве сти от но си тель ный путь, то все прой дет нор маль но.
rm ./­r

Но ча ще ссыл ка на те ку щий ка та лог ис поль зу ет ся в дру гом 
слу чае: ко гда на до за пус тить ис пол няе мую про грам му в те ку щем 
ка та ло ге. По то му что, по умол ча нию, ис пол няе мые про грам мы 
ищут ся в ка та ло гах, на ко то рые ука зы ва ет пе ре мен ная ок ру же­
ния $PATH. Как пра ви ло, это /bin, /usr/bin, /usr/local/bin, /sbin, /usr/
sbin, /usr/local/sbin.

Сле дую щая ко ман да вы во да со дер жи мо го ка та ло га — vdir. Это 
ана лог ути ли ты dir, но по умол ча нию вклю ча ет ключ ­l. То есть, вы­
зов vdir ана ло ги чен вы зо ву dir ­l. Она вы во дит эле менты ка та ло га 
в «ши ро ком фор ма те». vdir — это раз но вид ность dir, и на бор клю­
чей у них оди на ко вый. На при мер, ключ ­a вы ве дет все «скры тые» 
фай лы, то есть та кие фай лы, на зва ние ко то рых на чи на ет ся с точ ки.
vdir ­a
drwxr­xr­x. 4 root root 4096 авг 27 01:10 ..
­rw­­­­­­­. 1 dima students 7478 авг 31 18:22 .bash_history
­rw­r­­r­­. 1 dima students 18 янв 23 2015 .bash_logout
drwx­­­­­­. 14 dima students 4096 авг 26 02:09 .config
drwx­­­­­­. 3 dima students 4096 авг 24 14:29 .local
drwxr­xr­x. 2 dima students 4096 авг 24 14:29 Ви део
drwxr­xr­x. 2 dima students 4096 авг 24 14:29 До ку мен ты
drwxr­xr­x. 3 dima students 4096 авг 24 20:45 За груз ки
drwxr­xr­x. 2 dima students 4096 авг 24 14:29 Изо бра же ния
drwxr­xr­x. 2 dima students 4096 авг 24 14:29 Му зы ка
drwxr­xr­x. 2 dima students 4096 авг 24 14:29 Об ще дос туп ные
drwxr­xr­x. 2 dima students 4096 авг 24 14:29 Ра бо чий стол
drwxr­xr­x. 2 dima students 4096 авг 24 14:29 Шаб ло ны

«Ши ро кий фор мат» со сто ит из 10 по лей.
1 Пер вое по ле (один сим вол) оп ре де ля ет, файл это, ди рек то рия 
или ссыл ка: ­ — файл, d — ди рек то рия (каталог), l — ссыл ка.
2 Пра ва вла дель ца это го фай ла (три сим во ла): r — чте ние, w — 
за пись, x — за пуск на ис пол не ние.
3 Пра ва груп пы, к ко то рой при над ле жит файл (три сим во ла).

4 Пра ва всех про чих поль зо ва те лей (три сим во ла).
5 Ко ли че  ст во ссы лок или ка та ло гов внут ри это го ка та ло га.
6 Поль зо ва тель данного фай ла.
7 Груп па, к ко то рой при над ле жит файл.
8 Раз мер в бай тах.
9 Да та по след ней мо ди фи ка ции.
� На зва ние.

Уточ ним по ня тие «пра ва». Пра во на чте ние (r) для фай ла оз на­
ча ет пра во чи тать его со дер жи мое. Для ка та ло га это оз на ча ет пра­
во чи тать име на фай лов внут ри не го, но не со дер жи мое этих фай­
лов. Пра во на за пись (w) для фай ла оз на ча ет пра во ре дак ти ро вать 
его со дер жи мое. Для ка та ло га это оз на ча ет пра во соз да вать, пе­
ре име но вы вать и уда лять фай лы внут ри него. Пра во на за пуск (x) 
для исполняе мо го фай ла понятно. Для ка та ло га оно оз на ча ет дос­
туп к со дер жи мо му фай лов внут ри не го, ес ли их име на из вест ны, 
но не про смотр спи ска фай лов: для это го служит пра во на чте ние.

Вы вес ти со дер жи мое ка та ло га мож но и ко ман дой ls, ес ли до­
ба вить ключ ­l. Ре зуль тат бу дет та ким же. Толь ко на зва ния эле мен­
тов, как обыч но, бу дут ок ра ше ны в раз ные цве та, а эк ра ни рую щие 
по сле до ва тель но сти бу дут, по воз мож но сти, ин тер пре ти ро ва ны.

Цве том вы во да тек ста за ни ма ет ся по след няя ути ли та дан но го 
раз де ла — dircolors. У нее три клю ча (помимо стан дарт ных ­­help 
и ­­version). dircolors ­p вы во дит длин ный спи сок со от вет ст вия ти­
пов фай лов цве там. Не ка ж дый ти п имеет свой от дель ный цвет. 
Есть т. н. «ба за дан ных цве тов»,где указаны ко ды цве тов. Она за гру­
жа ет ся в пе ре мен ную ок ру же ния LS_COLORS. Со дер жи мое этой 
пе ре мен ной покажет ко ман да
echo $LS_COLORS

Эту пе ре мен ную, как и любую пе ре мен ную ок ру же ния, мож но ре­
дак ти ро вать. Что бы по смот реть, как ее мож но ре дак ти ро вать, 
как раз и ис поль зу ют ся два ос тав ших ся клю ча. Ключ ­b вы во дит 
скрипт для ре дак ти ро ва ния LS_COLORS для обо лоч ки Bourne shell. 
Скрипт, вы во ди мый с этим клю чом, ис поль зу ет ся, ес ли имя пе ре­
мен ной ок ру же ния SHELL не окан чи ва ет ся на ­csh или ­tcsh.
dircolors ­b

Ключ ­c вы во дит скрипт для обо лоч ки C shell  — dircolors ­c. 
Этот скрипт ис поль зу ет ся, ес ли пе ре мен ная ок ру же ния SHELL 
окан чи ва ет ся на ­csh или ­tcsh. Что бы узнать, на ка кие бу к вы окан­
чи ва ет ся имя пе ре мен ной ок ру же ния SHELL в на шей сис те ме, на до 
вы вес ти ее с по мо щью ко ман ды echo $SHELL.

Чте ние и за пись фай лов
Для это го слу жат ути ли ты cat, tac, nl, od, base64. С про грам мой cat 
мы уже стал ки ва лись, ис поль зуя ее как вспо мо га тель ное сред ст во 
для де мон ст ра ции ра бо ты дру гих про грамм. Суть ее ра бо ты — ко­
пи ро вать файл(ы) или стан дарт ный ввод в стан дарт ный вы вод. По­
смот рим, ка кие тек сто вые фай лы есть в на шем ра бо чем ка та ло ге: 
ls ­a. Сре ди фай лов, вы ве денных на эк ран этой ко ман дой, мне по­
че му­то при гля нул ся .bash_profile. Да вай те вы ве дем на эк ран его 
со дер жи мое (ес ли в ва шей сис те ме та ко го фай ла нет, возь ми те 
.bash_history или ка кой­ни будь дру гой файл из спи ска): cat .bash_
profile. На эк ра не долж но ото бра зить ся со дер жи мое это го фай ла. 
Мы вы ве ли файл в стан дарт ный вы вод!

Стан дарт ный вы вод — это один из стандартных по токов в UNIX­
по доб ных сис те мах, а стан дарт ные по то ки — это по то ки про цес­
сов для вы пол не ния «стан дарт ных» функ ций, имею щие за ре зер­
ви ро ван ные но мера (де ск рип торы). По току стан дарт ного вы вода 
(stdout) присвоен но ме р 1. По умол ча нию stdout под клю чен к тер­
ми на лу. Но ко манд ная обо лоч ка UNIX­по доб ных сис тем по зво ля ет 

> Рис. 4. А это по лу­
че но ко ман дой ls ­b 
­­color=none.

> Рис. 3. Вывод содержимого ка та ло га /bin про грам мой ls.

При об ра ще нии 
к фай лу по от но си­
тель но му пу ти две 
точ ки (..) оз на ча ют 
ро ди тель ский ка­
та лог, од на точ ка 
(.) — те ку щий.

Скорая 
помощь
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перенаправить поток в другое место. Давайте воспользуемся этой 
возможностью и перенаправим stdout в новый файл. Назовем его 
copy_bash_profile. Для этого понадобится добавить к команде сим­
вол перенаправления (>) и название нового файла.
cat > copy_bash_profile .bash_profile

Ввели команду и... ничего на экране не увидели. Это естественно: 
целью вывода выбран не экран, а файл. Зато команда dir -a (или 
просто dir) покажет в нашем рабочем каталоге новый файл.

Посмотрим, что в этом новом файле находится —выведем его 
в stdout, не перенаправляя поток. Тогда файл выведется на экран.
cat copy_bash_profile

Новый файл идентичен исходному. 
Поток с зарезервированным номером 0 — это стандартный 

ввод (stdin). По умолчанию он подключен к клавиатуре. Но его, как 
и stdout, можно перенаправить для принятия информации из дру­
гих мест. Для полноты картины добавим, что есть и третий стан­
дартный поток — с номером 2 (stderr). Это вывод ошибок, диагно­
стических и отладочных сообщений в текстовом виде. 

Если название исходного файла не указано, cat выводит stdin 
в stdout. А если ввести команду cat без параметров? Она будет чи­
тать информацию со стандартного ввода по умолчанию (клавиату­
ры) и копировать ее в стандартный вывод по умолчанию (на экран).
cat
Привет!
Привет!
Как дела?
Как дела?
break
break
quit
quit
exit
exit
Да как отсюда выйти-то???!!!
Да как отсюда выйти-то???!!!

Не волнуйтесь, выйти просто: сочетанием клавиш Ctrl + C.
Перенаправив стандартный ввод с помощью символа <, можно 

информацию принимать из файла, а не с клавиатуры. Так, наш 
пример cat .bash_profile можно вызвать иначе — cat < .bash_profile
и скопировать его в другой файл с помощью двух знаков пере­
направления: cat < .bash_profile > copy_bash_profile. Проверим:
dir
cat < copy_bash_profile

Все нормально. Файл скопировался. А можно сообщения с кла­
виатуры вводить в файл? Да! Наберем cat, знак >, а затем имя 
создаваемого файла. Далее вводим текст с клавиатуры. Терминал 
принимает ввод, пока его не остановят нажатием Ctrl + C.
cat > poem
Оглянись, дружок, вокруг! Вот компьютер — верный друг.
Он всегда тебе поможет: сложит, вычтет и умножит.

Ctrl + C, открываем получившийся файл — cat < poem —и введен­
ный текст из файла перейдет на экран. Даже символы перевода 
строки сохранились!
Оглянись, дружок, вокруг! Вот компьютер — верный друг.
Он всегда тебе поможет: сложит, вычтет и умножит.

Если в тот же файл точно так же ввести еще текст, старый текст 
сотрется. Но символ командной оболочки bash >> позволяет пере­
направить поток, приписав его к файлу. Пробуем.
cat >> poem
Наверху машины всей размещается дисплей,
Словно смелый капитан! А на нем горит экран.

Ctrl + C и проверяем.
cat < poem
Оглянись, дружок, вокруг! Вот компьютер — верный друг.
Он всегда тебе поможет: сложит, вычтет и умножит.

Наверху машины всей размещается дисплей,
Словно смелый капитан! А на нем горит экран.

Ну и раз уж есть >>, логично подумать, что существует и <<. Да, 
это так. Он принимает с stdin не всю информацию, а только до неко­
го сочетания символов, обозначающего окончание чтения. Сочета­
ние может быть любым, но обычно используют EOF (end of file). По­
пробуем с помощью << вывести что-нибудь на экран:
cat << EOF
Привет!
Как дела?
EOF
Привет!
Как дела?

А теперь проделаем то же, но результат направим в файл.
cat > poem << EOF
Оглянись, дружок, вокруг!
EOF

Проверка — cat < poem. Результат — старый текст в файле ис­
чез: мы же использовали простое перенаправление (>):
Оглянись, дружок, вокруг!

А теперь используем оператор добавления в конец (>>).
cat >> poem << EOF
Вот компьютер — верный друг.
EOF

Снова проверим — cat < poem:
Оглянись, дружок, вокруг!
Вот компьютер — верный друг.

Видно, что новая строка добавилась, а старая сохранилась.
И, наконец, с помощью программы cat можно слить информа­

цию из разных источников в один вывод. Создадим новый файл:
cat > poem2 << EOF
Он всегда тебе поможет:
EOF

Выведем его на экран — cat < poem2:
Он всегда тебе поможет:

Теперь мы можем вывести на экран содержимое обоих фай­
лов, указав их имена в параметрах команды. Выведутся две строч­
ки из первого файла и одна из второго.
cat poem poem2

Наконец, можно объединять информацию из файлов и с кла­
виатуры. Указать о необходимости приема сообщений с клавиату­
ры можно с помощью параметра -(дефис). Снова выведем инфор­
мацию из обоих наших файлов, плюс одну строчку с клавиатуры.
cat poem poem2 - << EOF
Сложит, вычтет и умножит.
EOF

В результате выведутся на экран две строчки из первого фай­
ла, одна строчка из второго файла и одна строчка с клавиатуры.

Программа tac тоже принимает текст из stdin и выводит в stdout, 
но при этом меняет строки местами. Проверим, как это работает:
tac > distrowatch.com-september2015 << EOF
1. Mint
2. Debian
3. Ubuntu
4. OpenSUSE
5. Fedora
EOF

В новом файле эти строки записались в обратном порядке. 
Но проверять это надо командой cat:по команде tac строки опять 
перетасуются и выведутся в том же порядке, в каком вводили.
cat < distrowatch.com-september2015
5. Fedora
4. OpenSUSE
3. Ubuntu
2. Debian

Исполняемые фай­
лы по умолчанию 
ищутся в катало­
гах, на которые 
указывает пере­
менная окружения 
$PATH. Поэтому, 
чтобы запустить 
такой файл из те­
кущего катало­
га, надо добавить 
относительный 
путь: ./.

Скорая 
помощь
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1. Mint
Следующая программа — nl (эн-эль). Она добавляет номер 

к каждой строке. Например, перечислим пару культовых имен мира 
СПО и посмотрим, как эта программа сохранит их в файл.
nl > names << EOF
Ричард Столлман
Линус Торвальдс
EOF

Смотрим, что получилось — cat < names:
1. Ричард Столлман
2. Линус Торвальдс

— имена оказались пронумерованными.
nl позволяет также добавлять заголовок и «подвал». Они 

по умолчанию не нумеруются (но есть опции, меняющие это пра­
вило, см. nl --help). Чтобы выделить разделы, надо использовать 
такие сочетания символов: \:\:\: (заголовок), \:\: (тело), \: (подвал).
nl > freeos << EOF
\:\:\:
Свободные операционные системы
\:\:
GNU/Linux
FreeBSD
ReactOS
\:
Что я еще забыл? 
EOF 

Посмотрим, что получилось.
cat < freeos
Свободные операционные системы

1 GNU/Linux
2 FreeBSD
3 ReactOS

Что я еще забыл?
Программа od выводит дамп файла в разных числовых фор­

матах: побайтовом, десятичном, восьмеричном, шестнадцатерич­
ном. Создадим текстовый файл с коротким текстом «GNU/Linux».
cat > gnulinux << EOF
GNU/Linux
EOF

и посмотрим, как он выглядит в числовом представлении:
od gnulinux
0000000 047107 027525 064514 072556 005170
0000012

Нечто малопонятное. Дело в том, что по умолчанию дамп ото­
бражается в восьмеричном двубайтовом формате. Но при этой 
записи не видны границы байтов: ведь каждой восьмеричной циф­
ре соответствует триада битов, а в байте битов восемь. Было бы 
удобнее просмотреть дамп в шестнадцатеричной записи: две ше­
стнадцатеричные цифры четко соответствуют одному байту. Да­
вайте изменим формат. Для этого применяется ключ -t (в полной 
версии —--format) с указанием кода формата. Нас интересует ше­
стнадцатеричная запись. Ее код — x.
od -t x gnulinux

Или другой вариант этой команды — od --format=x gnulinux.
Обе эти команды должны выдать одинаковый результат.

0000000 2f554e47 756e694c 00000a78
0000012

Тоже не слишком красноречиво...
Здесь данные представлены как шестнадцатеричные числа 

из четырех байт. Байты идут либо от младшего к старшему («ост­
роконечная» запись, см. стр. 81), либо наоборот («тупоконечная»). 
Для числового вывода текстового файла запись нужна «тупоко­
нечная» — тогда порядок байтов будет соответствовать порядку 

символов. Увы, команда od выводит шестнадцатеричные числа 
в «остроконечной» форме. Но к коду формата можно приписать 
число, задающее длину выводимых чисел в байтах. Так, x1 означа­
ет, что выводится по одному байту, x2 — по два байта, x4 — по че­
тыре. Давайте выведем по одному байту — od -t x1 gnulinux или od 
--format=x1 gnulinux.  И вот теперь стало все понятно.
0000000 47 4e 55 2f 4c 69 6e 75 78 0a
0000012

Эти байты являются значениями каждого символа в кодировке 
ASCII в их шестнадцатеричной записи. Сопоставив каждый символ 
его числовому значению в ASCII, получим следующее:
0x47 (G), 0x4e (N), 0x55 (U), 0x2f (/), 0x4c (L), 0x69 (i), 0x6e (n), 
0x75 (u), 0x78 (x), 0x0a (перевод строки)

Можно посмотреть эти коды и в десятичной системе счис­
ления. Десятичные цифры не соответствуют границам байтов, 
но при выводе по одному байту это не важно.
od -t d1 gnulinux
0000000 71 78 85 47 76 105 110 117 120 10
0000012
71 (G), 78 (N), 85 (U), 47 (/), 76 (L), 105 (i), 110 (n), 117 (u), 120 (x), 
10 (перевод строки)

И таким же образом можно выводить дамп не только текстового 
файла, но и любого другого. А можно также посмотреть, как коди­
руются символы, введенные с клавиатуры.
od -t d1 << EOF
abcdefghijklmnopqrstuvwxyz
EOF

В результате на экране должны показаться коды ASCII от 97 до 122. 
И в конце — 10 (перенос строки).

Переходим к последней программе этого раздела — base64. 
Она предназначена для вывода в формате base64 содержимого 
любых двоичных файлов (а значит, и любых файлов вообще: ведь 
в компьютере, строго говоря, все является двоичным).

Base64 — это специальный формат, позволяющий двоичную 
информацию представить в виде последовательности символов 
ASCII. В таком виде эту информацию удобно будет ввести с клавиа­
туры или распечатать на бумаге. Поскольку base64 позволяет ис­
пользовать те же стандартные потоки, что и cat, то с ее помощью 
возможно не только закодировать и вывести содержимое двоич­
ного файла в виде текста, но и, наоборот, декодировать информа­
цию обратно и сохранить как двоичный файл.

Давайте, например, сохраним исполняемый файл программы 
dir в текстовом виде, в файле с названием dir_base64.
base64 > dir_base64 < /bin/dir

Посмотрим, как выглядит получившийся файл.
cat < dir_base64

Получилась длинная последовательность символов. Теперь де­
кодируем эту последовательность символов обратно в двоичный 
формат и сохраним в файл dir_binary. Чтобы указать, что мы не ко­
дируем, а декодируем, мы должны использовать ключ -d.
base64 -d > dir_binary < dir_base64

При попытке запустить этот двоичный файл появится сооб­
щение, что нет доступа. По умолчанию права установились таким 
образом, что право на запуск не выдано никому. Чтобы изменить 
права, надо воспользоваться утилитой chmod из того же самого 
пакета GNU Core Utilities (потом рассмотрим и ее). Она позволяет 
изменить права на файл: chmod u=rwx dir_binary.

Запустим этот файл на исполнение. Не забываем, что при за­
пуске из текущего каталога мы должны указать путь к файлу. Ина­
че командная оболочка будет искать его в других местах.
./dir_binary

Если все прошло нормально, перед нами должен показать­
ся список содержимого текущего каталога. Не забудьте удалить 
из него все файлы, которые мы насоздавали во время наших экс­
периментов, командой rm. Продолжим через месяц! |
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поль зо ва те лей: в ко манд ной стро ке па ро ли ни ко гда не ото бра­
жа ют ся, по со об ра же ни ям безо пас но сти). По сле пе ре клю че ния 
на root вы так же за ме ти те, что сим вол ‘$’ в на ча ле стро ки из ме нит­
ся на ‘#’, как по ка за но в по сле дую щих ко ман дах.

Про стей ший спо соб ус та но вить об нов ле ния — вос поль зо вать­
ся ко ман дой # yum update. Она за гру зит и ус та но вит об нов ле ния 
для всех ус та нов лен ных в Linux па ке тов. Во вре мя ус та нов ки вам 
мо гут за дать не сколь ко во про сов о па ра мет рах ус та нов ки. От веть­
те y, или yes, на все во про сы.

На строй ка поль зо ва те ля
Те перь соз да дим но во го поль зо ва те ля. Это хо ро шасссссссссся 
идея, да же ес ли у вас уже есть поль зо ва тель, от име ни ко то рого 
вы во шли в сис те му, и не об хо ди мость, ес ли у вас стоит ми ни маль­
ная вер сия Cent OS. Этот поль зо ва тель ус та но вит и бу дет управ лять 
ра бо той сер вер ных при ло же ний, ко то рые мы бу дем ис поль зо вать. 
Сде лать это мож но ко ман дой adduser с име нем поль зо ва те ля и пу­
тем к ка та логу для фай лов поль зо ва те ля. На при мер, сле дую щая 
ко ман да соз да ет поль зо ва те ля john с пол ным име нем John Doe 
и до маш ним ка та ло гом /home/john:
# adduser ­c “John Doe” ­d /home/john ­s /bin/bash john

За тем на до за дать для это го поль зо ва те ля па роль. Ус та но вите 
па роль сле дую щей ко ман дой, в ко то рой john — имя поль зо ва те­
ля, ко то ро го вы толь ко что соз да ли. (Еще раз на пом ню, что па­
роли ни ко гда не ото бра жа ют ся в ко манд ной стро ке по со об ра же­
ни ям безо пас но сти).
# passwd john
Changing password for user john
[Из ме не ние па ро ля для поль зо ва те ля john].

В 
ны неш нем из ряд но увяз шем в Ин тер не те ми ре роль об лач­
ных хра ни лищ очень повысилась. Од на ко уг ро зы на шей 
кибер бе зо пас но сти рас тут что ни день, и мно гие поль зо­

ва те ли соз да ют соб ст вен ные сер ве ры для раз ме ще ния и за груз­
ки до ку мен тов и фай лов муль ти ме диа. За чем, спро си те вы? За чем 
все эти слож но сти, ко гда я мо гу вос поль зо вать ся бес плат ным он­
лайн­хра ни ли щем мое го про вай де ра или од ним из мно го чис лен­
ных бес плат ных об лач ных он лайн­хра ни лищ? От вет прост: безо­
пас ность и удоб ст во. Соз да вая соб ст вен ный фай ло вый сер вер 
или се те вое хра ни ли ще, вы по лу чае те пол ный кон троль над сво им 
циф ро вым со дер жи мым.

На на шем уро ке мы вос поль зу ем ся CentOS 6.6, ста биль ной вер­
си ей Linux, ко то рая осо бен но хо ро шо под хо дит для дол го сроч­
ных ра бо чих сред с дли тель ным цик лом под держ ки. Од на ко на ши 
дей ст вия мож но адап ти ро вать поч ти к лю бо му из су ще ст вую щих 
ди ст ри бу ти вов, вклю чая Fedora, Debian и, с не ко то ры ми на строй­
ка ми, Ubuntu.

Пер вый шаг — ус та но вить лю би мую вер сию ди ст ри бу ти ва 
Linux. Уже есть? От лич но, идем даль ше. Уч ти те, что в ос тав шей ся 
час ти уро ка мы бу дем вы пол нять не об хо ди мые ко ман ды в тер ми­
на ле. За тем нуж но по за бо тить ся, что бы сис те ма бы ла об нов ле на 
и со дер жа ла по след ние па ке ты и драй ве ры, ко то рые по мо гут нам 
с под клю че ни ем сер ве ра к кли ен там и с обес пе че ни ем безо пас но­
сти. Для при ме не ния об нов ле ний на до пе ре клю чить ся на поль зо­
ва те ля root. Вы про сто за пус кае те ко ман ду $ su для пе ре клю че ния 
поль зо ва те лей и вво ди те па роль root (при ме ча ние для неопытных 

Аф нан Рех ман по ка зы ва ет, как удоб нее де лить ся фай ла ми, ос та ва ясь при этом 
не уяз ви мым для пло хих пар ней.

SFTP: Об мен 
в безо пас но сти

Наш 
эксперт

Аф нан Рех ман 
при во дит все в не­
ра бо чее со стоя ние 
с 1996 г., а на во­
дит по ря док — ис­
прав ляя ошиб ки — 
с 2009 г. в Linux.

Ес ли у вас про­
бле мы с дос ту пом 
к FTP­сер ве ру 
со сто ро ны кли ен­
та, по про буй те по­
пин го вать ад рес 
IPv4. IP­адрес сер­
ве ра мож но уз нать, 
вы пол нив ко ман ду 
ifconfig в тер ми­
на ле и по смот­
рев на стро ку, ко­
то рая на чи ная ет ся 
с inet addr.

Скорая 
помощь

> В ре дак то ре nano мож но со хра нить файл, на жав Ctrl + x, от ве тив 
“yes” в ко манд ной стро ке в ниж ней час ти тер ми на ла и на жав Enter.
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New password [Но вый па роль]:
Retype new password [По вто ри те па роль]:
passwd: all authentication tokens updated successfully.
[все ат ри бу ты ау тен ти фи ка ции ус пеш но об нов ле ны]

Поскольку данный поль зо ва тель не яв ля ет ся су пер поль зо ва­
те лем/root, это сни зит риск ком про ме та ции всей сис те мы при на­
ру ше нии безо пас но сти. Те перь по сле всех этих на стро ек мож но 
пе рей ти к сле дую ще му ша гу — на строй ке сер ви сов, ко то рые по­
зво лят нам соз дать свой SFTP.

На строй ка SSH
Для безо пас но го дос ту па к сер ве ру на до на стро ить SSH (Secure 
Shell — безо пас ная обо лоч ка): из ме нить кон фи гу ра ци он ный файл 
SSH, за бло ки ро вав уда лен ный дос туп поль зо ва те лю root. Это серь­
ез ная уг ро за безо пас но сти, и в боль шин ст ве слу ча ев та кой дос туп 
нуж но от клю чать. От крыть кон фи гу ра ци он ный файл мож но ко­
ман дой # vi /etc/ssh/sshd_config.

Дру гой ва ри ант для это го ша га — вос поль зо вать ся ре дак то­
ром nano. Свои дос то ин ст ва есть у ка ж до го из ре дак то ров, но nano 
го раз до дру же люб нее к но вич кам в Linux. Ес ли вы вы бра ли nano, 
ус та но ви те его ко ман дой # yum install nano. За тем от крой те файл 
ко ман дой # nano /etc/ssh/sshd_config.

От крыв файл, най ди те стро ку # PermitRootLogin yes, уда ли­
те «ре шет ку» (#) и из ме ни те yes на no. У вас долж но по лу чить ся: 
PermitRootLogin no. По ка мы еще здесь, сто ит из ме нить и но мер 
пор та. Бла го да ря пор там раз лич ные ком пь ю те ры мо гут взаи мо­
дей ст во вать с раз лич ны ми служ ба ми на ком пь ю те ре. Мо же те счи­
тать сер вер те ле фон ной кни гой. Что бы свя зать ся с нуж ным сер ви­
сом, вы на хо ди те его но мер в те ле фон ной кни ге. Порт TCP для SSH 
по умол ча нию — 22. Это хо ро шо из вест ный но мер пор та, и в Ин­
тер не те ты ся чи скрип тов, ко то рые спе ци аль но ищут пе ре да чу дан­
ных по SSH на этот порт. Сме на это го пор та мо жет не мно го сни­
зить рис ки, хо тя всё равно есть не ма ло спо со бов про ска ни ро вать 
все пор ты ком пь ю те ра и най ти порт, ис поль зуе мый для SSH. В ко­
неч ном сче те, сто ит ли его сме нять, ре шать вам. Про сто пом ни те, 
что ес ли вы его все­та ки сме ни те, при под клю че нии с кли ент ско го 
уст рой ст ва при дет ся ука зы вать но мер пор та. Что бы из ме нить но­
мер пор та, пе рей ди те к стро ке Port 22. Этот но мер мож но за ме нить 
на но мер лю бо го не ис поль зуе мо го пор та. Но же ла тель но вы брать 
но мер боль ше 1024 — во из бе жа ние кон флик тов с дру ги ми сер ви­
са ми, за пу щен ны ми на сер ве ре.

Со хра ни те файл и пе ре за пус ти те сер вис SSH, вы пол нив ко ман­
ду /etc/init.d/sshd restart с пра ва ми root. По сле пе ре за пус ка сер ви­
са поль зо ва тель root не смо жет уда лен но под клю чать ся по SSH, 
но смо жет вхо дить в сис те му ло каль но. При ка ж дом из ме не нии 
кон фи гу ра ци он но го фай ла обя за тель но пе ре за пус кай те сер вис, 
что бы из ме не ния всту пи ли в си лу. Мно гие лю би те ли и раз ра бот­
чи ки Linux час то за бы ва ют пе ре за пус кать сер вис, ду ма ют, что их 

из ме не ния не да ли ре зуль та та, и тра тят вре мя на по пыт ки ис пра­
вить что­то, с чем во все и не бы ло про блем.

По сле вы пол не ния этих дей ст вий вы смо же те об ме ни вать ся 
фай ла ми ме ж ду сер ве ром и кли ен та ми по безо пас но му FTP. За тем 
мы пе рей дем на ком пь ю тер кли ен та и по про бу ем об ра тить ся к на­
ше му свежена стро ен но му сер ве ру. Мы вос поль зу ем ся FileZilla, бы­
ст рым кли ен том FTP, SFTP и FTPS, ко то рый за вое вал по пу ляр ность 
бла го да ря ста биль но сти и про сто те в ис поль зо ва нии. Све жий TAR­
ар хив мож но за гру зить с сай та http://filezilla­project.org или до ба­
вить через ме нед же р па ке тов.

Ус та но вив FileZilla, на стро им па ра мет ры, ко то рые по зво лят 
под клю чать ся к сер ве ру че рез сеть. Сна ча ла от крой те Ме нед жер 
сай тов [Site manager], на жав кноп ку в ле вом верх нем уг лу. За тем 
до бавь те но вый сер вер, на жав кноп ку New Site [Но вый сайт] в ле­
вом ниж нем уг лу ок на ме нед же ра сай тов, по сле че го за дай те на­
строй ки на вклад ке General [Об щее]. В по ле Host [Сер вер] ука жи те 
IPv4­ад рес сер ве ра. По ле Port [Порт] мож но ос та вить пус тым, ес ли 
вы не из ме ня ли но мер пор та с 22 по умол ча нию ра нее на этом уро­
ке. В вы па даю щем спи ске Protocol [Про то кол] вы бе ри те SFTP — 
SSH File Transfer Protocol [SFTP — Про то кол пе ре да чи фай лов SSH].

Сде лав это, ука жи те тип вхо да в сис те му (Logon Type) как обыч­
ный (Normal) в вы па даю щем ме ню. В тек сто вых по лях User [Поль­
зо ва тель] и Password [Па роль] ука жи те дан ные учет ной за пи си, 
ко то рую соз да ли ра нее. Сде лав это, на жми те Connect [Под клю­
чить ся], и FileZilla по пы та ет ся ус та но вить со еди не ние с сер ве ром 
по се ти. Вот и всё! У вас есть соб ст вен ный сер вер, дос туп ный по ло­
каль ной се ти. Вы смо же те хра нить муль ти ме диа, до ку мен ты и дру­
гие фай лы в цен тра ли зо ван ном мес те, ко то рое бу дет на деж ным 
и безо пас ным. |

Воз мож но, вы скре бе те в за тыл ке, за да ва ясь во­
про сом, не за был ли я о вас. Но не бой тесь! Вам 
нуж но сде лать толь ко од но из ме не ние — про сто 
за ме нить ко ман ду yum на apt­get (эк ви ва лент yum 
в Ubuntu/Debian) вез де, где она встре ча ет ся в дан­
ном ру ко во дстве. 

Yum, ути ли та для ра бо ты с па ке та ми в ко манд ной 
стро ке, ко то рая ра бо та ет с ме нед же ром па ке тов Red 

Hat (RPM), от ли ча ет ся от сво его ана ло га в Debian/
Ubuntu, улуч шен ной ути ли ты для ра бо ты с па ке та­
ми (Advanced Packaging Tool — APT). Од на ко Yum 
и apt­get очень по хо жи в том, что для по лу че ния 
ин фор ма ции они об ра ща ют ся к про грамм ным ре­
по зи то ри ям (которые, по су ти, боль шие на бо ры 
про грамм ных па ке тов), рас по ло же нным в се ти 
или ло каль но. Ра зу ме ет ся, и Ubuntu, и Debian 

под дер жи ва ют SSH, и по сле дую щие ша ги для 
об ра ще ния к фай лам на строй ки и их мо ди фи ка ции 
очень по хо жи. Поль зо ва те ли Fedora, как и поль зо­
ва те ли CentOS, мо гут ис поль зо вать ко ман ду yum. 

FileZilla так же хо ро шо ра бо та ет во всех глав­
ных ди ст ри бу ти вах Linux, по это му на ком пь ю те­
ре кли ен та вы мо же те по ста вить ди ст ри бу тив, 
ка кой хо ти те.

Поль зо ва те лям Ubuntu и Debian

> С по мо щью Ме нед же ра сай тов очень лег ко до ба вить раз ные про фи ли се ти, ко то рые 
мож но за пус кать на FTP, SFTP и FTPS, при ме няя сер ти фи ка ты SSL, соз дан ные кли ен том.
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Ми ха лис Цу ка лос бро са ет вы зов про бле мам сво ей се ти, как Уай етт Эрп, объ яв­
ляю щий вен дет ту, и да ет се бе во лю, воо ру жив шись вер ны ми netstat, netcat и lsof.

Сеть: Уст ра не ние 
не по ла док

Э
та ста тья по свя ще на трем се те вым ути ли там ко манд ной 
стро ки: netstat, netcat и lsof. Netcat (nc) — мощ ная и очень 
по лез ная ути ли та Unix, ко то рая счи ты ва ет и за пи сы ва­

ет дан ные в се те вые под клю че ния с по мо щью TCP или UDP [под­
роб ное объ яс не ние см. на стр. 80]. Для боль шин ст ва па ра мет ров 
ко ман ды не тре бу ют ся пра ва root, и она очень удоб на, ко гда у вас 
нет ад ми ни ст ра тив ных при ви ле гий на ком пь ю те ре.

В Debian netcat лег ко ус та но вить, вы пол нив ко ман ду $ apt­
get install netcat­traditional с пра ва ми root. Су ще ст ву ет не сколько 
иная реа ли за ция netcat, ее мож но ус та но вить в со ста ве па кета 
netcat­openbsd. Вер сия для OpenBSD под дер жи ва ет IPv6, про кси 
и со ке ты UNIX, ко то рые от сут ст ву ют в обыч ной реа ли за ции. Ес ли 
вы не поль зуе тесь ни од ной из этих функ ций, то не за ме ти те ни ка­
кой раз ни цы ме ж ду дву мя вер сия ми netcat.

Ути ли ту lsof соз дал Вик тор Абелль [Victor Abell], она ис поль­
зу ет ся для вы во да спи ска от кры тых фай лов. Так как ка ж дое уст­
рой ст во Unix пред став ля ет со бой файл, lsof так же мо жет ра бо тать 
с се те вы ми ин тер фей са ми и ото бра жать ин фор ма цию о се те вых 
под клю че ни ях. Ус та но вить lsof в Debian мож но, вы пол нив ко ман ду 

$ apt­get install lsof с пра ва ми root. В от ли чие от нее, netstat — это 
стан дарт ная ути ли та, ко то рая есть в ка ж дом ди ст ри бу ти ве Unix. 
Сле дую щий со вет от но сит ся ко всем трем ути ли там: пор ты 0  – 1024 
ог ра ни че ны и мо гут у потреблять ся толь ко поль зо ва те лем root, по­
это му луч ше вы брать порт, ко то рый точ но не ис поль зу ет ся дру ги­
ми про цес са ми. Ес ли у вас есть пра ва root, мо же те ис поль зо вать 
лю бой же лае мый но мер пор та. Все эти ко ман ды луч ше изу чать 
на прак ти ке, а не в тео рии, по это му, чи тая дан ную ста тью, сра зу же 
на чи най те экс пе ри мен ти ро вать с ни ми!

Ис поль зо ва ние netcat
Об щая фор ма ко ман ды netcat — $ netcat [options] host port generic. 
Эта ко ман да ча ще все го при ме ня ет ся для уст ра не ния не по ла док, 
свя зан ных с уда лен ны ми сер ви са ми. Важ ней ший па ра метр ко­
ман ды — ­u, при ука за нии ко то ро го netcat ра бо та ет в ре жи ме UDP 
как сер вер или кли ент. Это оз на ча ет, что с по мо щью netcat мож но 
про ве рять UDP­под клю че ния, и это очень важ но, так как telnet 
уме ет ра бо тать толь ко с под клю че ния ми TCP. Ес ли па ра метр ­u 
не ука зан, netcat бу дет ис поль зо вать TCP. Ко ман да $ netcat ­vv ­u 
8.8.8.8 53 про ве ря ет функ цио наль ность сер ве ра DNS с ис поль зо­
ва ни ем UDP. Так же, ес ли ука зать па ра мет ры ­l и ­u, мож но за пус­
тить сер вер UDP.

Вто рой важ ней ший па ра метр — ­v, он де ла ет вы вод netcat бо­
лее под роб ным. Ес ли ну жен еще бо лее под роб ный вы вод, ука жи те 
­vv вме сто ­v. Ко ман да $ nc aWebServer 80 за ста вит netcat под клю­
чить ся к web­сер ве ру. Что бы си му ли ро вать ос таль ную кли ент скую 
часть под клю че ния, нуж но на брать $ GET / HTTP/1.1 и на жать Enter 
два или три раза. А вот вер сия ко ман ды, которая де ла ет все это 
сра зу, не тре буя ни ка ко го до пол ни тель но го вво да:
$ echo ­en “GET / HTTP/1.0\n\n\n” | netcat www.linuxformat.com 
80

Сле дую щий ме тод нуж но ис поль зо вать с боль шой ос то рож­
но стью, по то му что при не пра виль ном при ме не нии он мо жет по­
ста вить под уг ро зу безо пас ность сис те мы Linux. Netcat по зво ля­
ет пре вра тить лю бой про цесс Linux в сер вер с по мо щью па ра мет ра 
­e. Очень хо ро ший кан ди дат для сер вер но го про цес са — ис пол няе­
мый файл /bin/bash. Сер вер ная часть долж на на чи нать ся с $ nc ­vv 
­l ­p 5432 ­e /bin/bash. Те перь уда лен ный кли ент смо жет под клю­
чить ся к пре ды ду ще му ком пь ю те ру с по мо щью ко ман ды $ nc ­vv 
remoteHost 5432. По сле вы пол не ния пре ды ду щей ко ман ды мож но 
на чи нать за пус кать ко ман ды так, как ес ли бы вы ра бо та ли на уда­
лен ном ком пь ю те ре. Но у та ко го под клю че ния есть и не дос та ток — 
оно не под дер жи ва ет ни ка ко го шиф ро ва ния.

На рис. стр. 69 по ка за но, как с по мо щью netcat про ве рить ско­
рость под клю че ния ме ж ду дву мя ком пь ю те ра ми Linux — еще 

Наш 
эксперт

Ми ха лис Цу ка‑
лос — про грам­
мист, ма те ма тик 
и ад ми ни ст ра тор 
баз дан ных и Unix, 
ко то рый, как вы 
уже до га да лись, 
лю бит изу чать что­
то но вое и пи сать 
об этом в LXF.
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од но ум ное при ме не ние этой ути ли ты! С по мо щью ути ли ты bc 
так же мож но оп ре де лить, что ско рость под клю че ния бы ла око ло 
2515579 байт в се кун ду; для Wi­Fi это очень хо ро шо.

Как вы сей час по ни мае те, netcat боль ше под хо дит для про вер ки 
ра бо ты се ти и сер ви сов, за пу щен ных на раз лич ных сер ве рах. Сле­
дую щая ути ли та, lsof, боль ше под хо дит для про вер ки ра бо ты се ти 
на ло каль ном ком пь ю те ре.

Ис поль зо ва ние lsof
Два не дос тат ка lsof — то, что вам не об хо дим тер ми наль ный дос­
туп к то му ком пь ю те ру, на ко то ром вы хо ти те за пус тить lsof, и то, 
что для ее за пус ка не об хо ди мы при ви ле гии root. Ско рее все го, 
вы не бу де те за пус кать lsof без па ра мет ров, по то му что ее вы вод 
бу дет труд но про честь:
$ lsof | wc
4931 44630 709518

Ес ли вы про сто на бе ре те lsof как обыч ный поль зо ва тель Linux, 
поя вит ся ве ре ни ца стро чек с со об ще ни ем “Permission denied 
[В раз ре ше нии от ка за но]”, ко то рое да ет вам по нять, что про цесс 
хо тя и ви ди мый (в том чис ле по ко ман де ps), но вам не хва та ет прав 
для пол но го его про чте ния:
mysqld 31393 31407 mysql rtd unknown
/proc/31393/task/31407/root (readlink: Permission denied)

Па ра метр ­i оз на ча ет, что нуж но вы вес ти ин фор ма цию о се ти. 
По это му ес ли поль зо ва тель root за пус тит ко ман ду lsof ­i, он по лу­
чит ин фор ма цию обо всех се те вых фай лах.

Вы вод lsof пред став ля ет со бой на бор столб цов. Стол бец 
COMMAND со дер жит пер вые де вять сим во лов на зва ния ко ман ды 
Unix, свя зан ной с про цес сом. В столб це PID ото бра жа ет ся иден ти­
фи ка тор про цес са, а в столб це USER — поль зо ва тель, яв ляю щий ся 
вла дель цем про цес са. В столб це TID ото бра жа ет ся иден ти фи ка тор 
за да чи; пус тое по ле TID оз на ча ет, что это про цесс. Стол бец FD со­
дер жит де ск рип тор фай ла. Он мо жет при ни мать зна че ния cwd, txt, 
mem или mmap. В столб це TYPE ото бра жа ет ся тип фай ла: обыч­
ный файл, ка та лог, со кет и т. д. Стол бец DEVICE со дер жит иден ти­
фи ка то ры уст ройств, раз де лен ные за пя ты ми. Зна че ние столб ца 
SIZE/OFF — раз мер фай ла или сме ще ния фай ла в бай тах. В столб­
це NODE со дер жит ся но мер уз ла Unix. На ко нец, в столб це NAME 
ото бра жа ет ся имя точ ки мон ти ро ва ния и на зва ние фай ло вой сис­
те мы, в ко то рой рас по ло жен файл, или ин тер нет­ад рес.

Воз мож ные зна че ния под клю че ния TCP — LISTEN, CLOSED, 
ESTABLISHED, SYN­SENT, SYN­RECEIVED, CLOSEWAIT, LAST­ACK, 
FIN­WAIT­1, FIN­WAIT­2, CLOSING и TIME­WAIT. Что бы най ти, ка­
кой ис пол няе мый файл слу ша ет за дан ный порт по TCP, вы пол ни те 
ко ман ду $ sudo lsof ­nP ­iTCP ­sTCP:LISTEN.

На скрин шо те (стр. 70) по ка зан вы вод пре ды ду щей ко ман ды, 
где со дер жат ся все от кры тые пор ты. Как вы так же ви ди те из вы­
во да ко ман ды, ото бра жа ют ся как IPv4­, так и IPv6­под клю че ния. 

Ес ли вы хо ти те вы вес ти толь ко под клю че ния IPv4, до бавь те па­
ра метр ­i 4.

Для ото бра же ния спи ска про цес сов, ко то рые слу ша ют 80­й 
порт по TCP или UDP, вы пол ни те ко ман ду lsof ­i:80. Ес ли ни один 
из про цес сов не слу ша ет порт, то сер вис, к ко то ро му вы пы тае тесь 
об ра тить ся, ско рее все го не ра бо та ет, и его на до пе ре за пус тить.

Ко ман да lsof ­u mysql по ка зы ва ет все от кры тые фай лы, вла­
дель цем ко то рых яв ля ет ся поль зо ва тель mysql. Ес ли вы хо тите 
вы вес ти спи сок всех от кры тых фай лов, вла дель цем ко то рых 
не яв ля ет ся этот поль зо ва тель, вы пол ни те ко ман ду lsof ­u ^mysql 
с пра ва ми root. Эта вер сия ко ман ды lsof мо жет по мочь ре шить се­
те вые про бле мы, имею щие от но ше ние к пра вам дос ту па к фай­
лам Linux.

Для по ис ка всех слу шаю щих под клю че ний (LISTEN), вла дель­
цем ко то рых яв ля ет ся mysql, мож но вы пол нить сле дую щую ко ман­
ду с пра ва ми root:
# lsof ­u mysql | grep ­i LISTEN

Она по мо жет по нять, при ни ма ет ли тот или иной сер вис под­
клю че ния че рез Ин тер нет или толь ко от localhost. Сле дую щая ко­
ман да на хо дит все се те вые под клю че ния, ко то рые ис хо дят или по­
сту па ют на сайт www.linuxformat.com с IP­ад ре сом 80.244.178.150:
# lsof ­i @80.244.178.150

Ути ли та lsof осо бен но удоб на для про вер ки то го, что про цесс 
сер ви са за пу щен и мо жет при ни мать но вые под клю че ния. По сле 
это го мож но по про бо вать под клю чить ся и про из ве сти об мен дан­
ны ми с по мо щью netcat. 

> На скрин шо те по ка за но, как с по мо щью netcat бы ст ро вы чис лить ско рость со еди не ния 
ме ж ду дву мя ком пь ю те ра ми.

От ве тить на во прос, ка кой ути ли той вос поль зо вать­
ся, до воль но труд но. Луч ше все го поль зо вать ся той, 
ко то рую вы луч ше все го знае те, ес ли она способна 
ре шить ва шу про бле му.

Ос нов ное пре иму ще ст во netstat — в том, что для 
боль шин ст ва ее па ра мет ров не нуж ны при ви ле гии 
root. Сей час долж но быть яс но, что netcat де ла ет ра­
бо ту, со вер шен но от лич ную от двух дру гих ути лит. 
Эта ути ли та по мо жет про ве рить со еди не ние ме ж ду 

дву мя ком пь ю те ра ми, а так же ка че  ст во со еди не­
ния. С дру гой сто ро ны, и lsof, и netstat ото бра жа ют 
ин фор ма цию об от кры тых пор тах, ус та нов лен­
ных со еди не ни ях и т. д. толь ко для ло каль но го 
ком пь ю те ра.

У ка ж дой ути ли ты есть свои пре иму ще ст ва 
и не дос тат ки, и ва ша за да ча как ад ми ни ст ра то ра 
Linux или се те во го ад ми ни ст ра то ра — най ти са­
мый про стой и бы ст рый спо соб ре шить про бле му 

с по мо щью лю бых ути лит, ко то ры ми вы хо ти те 
вос поль зо вать ся!

Оп ро бо вав все воз мож ные ва ри ан ты, ис поль зуй­
те такую ути ли ту, ко то рая луч ше все го под хо дит 
для ре ше ния за да чи. Но пом ни те, что не воз мож­
ность ре шить про бле му с помощью из вест ных 
ути ли т — вер ный при знак то го, что на до сно ва 
за лезть в сундучок с ин ст ру мен та ми и поискать 
что­нибудь но венькое!

Ка кой ути ли той вос поль зо вать ся?

Ути ли ты, спо соб­
ной в оди ноч ку ре­
шить все воз мож­
ные про бле мы, 
не су ще ст ву ет. По­
это му ста рай тесь 
изу чить как мож но 
боль ше ути лит. 
Дос то ин ст во ути­
лит ко манд ной 
стро ки в их уме нии 
ра бо тать по уда­
лен но му под клю­
че нию, что ино­
гда очень удоб но. 
Еще од на очень по­
лез ная ути ли та — 
tshark (http://bit.ly/
tshark), у нее так же 
есть гра фи че  ская 
вер сия Wireshark 
(www.wireshark.
org).

Скорая 
помощь

 » Подпишитесь на печатную или электронную версии  на www.linuxformat.ru/subscribe!



Учебник Сеть

70 | LXF203 Декабрь 2015 www.linuxformat.ru/subscribe

IPv6 был раз ра бо тан IETF (Internet Engineering Task 
Force — Ин же нер ный со вет Ин тер не та), и его на зна­
че ние — ре шить дав но на бо лев шую про бле му с ис­
то ще ни ем за па сов ад ре сов IPv4. IPv6 ис поль зу ет 
128­бит ные ад ре са, IPv4  —  32­бит ные.

IPv6 уже ис поль зу ет ся, ско ро за ме нит IPv4 
и ста нет до ми ни рую щим про то ко лом Ин тер не та, по­
это му важ но знать, что все на ши ути ли ты под дер­
жи ва ют IPv6 с по мо щью спе ци аль ных па ра мет ров 
ко манд ной стро ки.

Ути ли та lsof ото бра жа ет ин фор ма цию о под клю­
че ни ях IPv6, ес ли за пус тить ее с па ра мет ром ­i6 или 
­i 6. Netcat ра бо та ет в ре жи ме IPv6 с па ра мет ром ­6. 
Ана ло гич но, netstat мо жет ра бо тать с IPv6 при за­
пус ке с па ра мет ром ­6.

С netstat мож но про смот реть таб ли цу мар шру ти­
за ции IPv6 яд ра, вы пол нив ко ман ду
 netstat ­6 ­rn

Ее вы вод го раз до слож нее, чем вы вод
 netstat ­nr

и это до ка зы ва ет, что IPv6 чуть слож нее IPv4. Ана­
ло гич но, ко ман да netstat ­a ­A inet6, эк ви ва лент ная 
netstat ­a ­6, ото бра жа ет все ак тив ные ин тер нет­
под клю че ния (как сер вер ные, так и ус та нов лен­
ные). Для справ ки, обе ути ли ты ping и traceroute 
име ют вер сии для IPv6 — это ping6 и traceroute6 
со от вет ст вен но. Под роб нее об IPv6 мож но уз нать 
из офи ци аль ной спе ци фи ка ции по ссыл ке www.
ietf.org/rfc/rfc2460.txt [См. так же Учеб ни ки, стр. 78 
LXF200].

Про IPv6

Netstat — очень мощ ная стан дарт ная ути ли та UNIX, ко то рая 
ра бо та ет на уров нях со ке та, TCP, UDP, IP и Ethernet. При ис поль зо­
ва нии с па ра мет ром ­s netstat ото бра жа ет ста ти сти ку по ка ж до му 
про то ко лу отдельно, что очень удоб но, ес ли на ва шем ком пь ю те ре 
слиш ком мно го оши бок.

Ис поль зо ва ние netstat
Ко ман да $ netstat ­l ­A inet ото бра жа ет все вхо дя щие ин тер­
нет­под клю че ния, как TCP, так и UDP, а ко ман да $ netstat ­l ­tcp 
­A inet — толь ко под клю че ния TCP. Же лая вы вес ти ин фор ма цию 

о кон крет ном про то ко ле, вы пол ни те та кую ко ман ду, как $ netstat 
­a | grep ­i http, она ото бра зит ин фор ма цию толь ко о про то ко ле 
HTTP. Ко ман да $ netstat ­a ­t | grep ­i LISTEN вы ве дет спи сок всех 
слу шаю щих пор тов. Па ра метр ­v пе ре клю ча ет ко ман ду в ре жим бо­
лее под роб но го вы во да. Ко ман да $ netstat ­ltpe вы во дит имя поль­
зо ва те ля, яв ляю ще го ся вла дель цем про цес са. Так как ис поль зу­
ет ся па ра метр ­p, ре ко мен ду ет ся за пус кать ее от име ни root для 
ото бра же ния всех про цес сов.

На вер хнем рис. стр. 71 по ка зан вы вод ко ман ды $ netstat ­nr. 
Флаг U оз на ча ет, что мар шрут ис поль зу ет ся. Флаг G обо зна ча­
ет шлюз по умол ча нию. Флаг H оз на ча ет, что мар шрут на прав­
лен к хос ту, а не к се ти. Пом ни те, что ко ман да $ route ­e фор ми ру­
ет тот же вы вод, что и $ netstat ­r. Вто рой вы вод взят с ком пь ю те ра 
с Linux, ко то рый за пу щен в вер сии Mac OS X VirtualBox от Oracle — 
и по нять, что ко ман да за пу ще на на вир ту аль ной ма ши не, нель­
зя! Что бы это оп ре де лить, вам по тре бу ет ся та кая ути ли та, как 
traceroute.

Па ра метр ­W за став ля ет netstat вы вес ти пол ный URL для ка ж­
до го со еди не ния. По умол ча нию вы вод ко ман ды об ре за ет ся, что бы 
уме стить ся на эк ра не. А ко ман да $ netstat ­tup ­W ото бра зит пол­
ные ад ре са URL для ка ж до го со еди не ния.

С по мо щью ути ли ты netstat очень удоб но про смат ри вать ак­
тив ные со еди не ния на ком пь ю те ре. Ее пре иму щество в том, что 
netstat не тре бу ет мно го ре сур сов, что очень удоб но, ес ли у вас на­
гру жен ный сер вер.

Про дви ну тые тех ни ки
Уни каль ные ха рак те ри сти ки netcat рас кры ва ют ся при вы пол не нии 
дей ст вий, ко то рые да же нель зя пред ста вить в ис пол не нии дру­
гих ути лит. Од на из та ких ред ких ве щей — пе ре да ча фай лов, т. е. 
эта ути ли та мо жет вы сту пать в ка че  ст ве несложного сер ве ра FTP. 
Для ло каль ной пе ре да чи фай ла сна ча ла нуж но за пус тить сер вер­
ную часть ко ман дой:
$ cat fileToTransfer | nc ­l 4567

Те перь мож но по лу чить файл ко ман дой
$ nc localhost 4567 > fileToTransfer

Един ст вен ный не дос та ток это го под хо да в том, что файл для 
пе ре да чи нуж но вы брать за ра нее. Ес ли вы за хо ти те пе ре дать 
дру гие фай лы, по тре бу ет ся за пус тить до пол ни тель ные про цес­
сы netcat. Этот при ем по мо жет по нять, мо же те ли вы пе ре сы лать 
не боль шие объ е мы дан ных ме ж ду дву мя ком пь ю те ра ми в се ти.

Так же с по мо щью netcat мож но ко пи ро вать с од но го ком пь­
ю те ра на дру гой це лые ка та ло ги. Ес ли вы не хо ти те соз да вать 
вре́менных фай лов, по на до бит ся по мощь ути ли ты tar. Сер вер ную 
часть мож но за пус тить ко ман дой
$ tar ­cvf ­ directory | nc ­l 1234

а за гру зить ка та лог на ло каль ную ма ши ну — ко ман дой
> Вы вод ко ман ды lsof по ка зы ва ет про цес сы, ко то рые слу ша ют все от кры тые пор ты TCP, 
а так же поль зо ва те лей, яв ляю щих ся вла дель цем ка ж до го про цес са.

 » Пропустили номер?  Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.
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Ути ли та netcat по зво ля ет ука зать диа па зон пор тов 
при ска ни ро ва нии пор тов. Сле дую щая ко ман да 
про ска ни ру ет ад рес 192.168.2.1 в диа па зо не пор тов 
с 20 по 40:
$ netcat ­z ­v ­n 192.168.2.1 20­40

Па ра метр ­n оз на ча ет, что нуж но от клю чить 
за прос DNS для за дан но го IP­ад ре са, а па ра метр 
­z со общает netcat, что необходимо от пра вить 
ну ле вые дан ные, тем самым за ста вив netcat за­
крыть под клю че ние сразу по сле его от кры тия 
без от прав ки дан ных.

Об ра ти те вни ма ние, что за пус тив од ну ко ман­
ду и ука зав диа па зон пор тов, нель зя сде лать так, 
что бы netcat слу ша ла весь диа па зон пор тов: что бы 
за ста вить ути ли ту слу шать не сколь ко пор тов, на до 
за пус тить не сколь ко про цес сов netcat. Сле дую щий 
скрипт сде ла ет это:
#!/bin/bash
fromPort=2000
toPort=2100
for (( i = fromPort+1; i <= toPort; i++ )) do
   nc ­l ­k ­p $i ­c “nc localhost $last_port” &

done
nc ­l ­k ­p $fromPort

При ме ча ние: за пус кай те этот скрипт очень 
ос то рож но, так как при не пра виль ном ис поль зо­
ва нии он мо жет силь но за мед лить ком пь ю тер. 
Сна ча ла про верь те его на не боль шом диа па зо не 
пор тов. Так же пом ни те, что в раз лич ных ва ри ан­
тах Unix па ра мет ры для мно гих ути лит, о ко то рых 
мы рас ска за ли в этом ру ко во дстве, мо гут не мно го 
от ли чать ся, вклю чая три ос нов ные ути ли ты: netcat, 
netstat и lsof.

Netcat как за ме на nmap

$ nc localhost 1234 | tar ­xvf ­
Ко пи руя ка та лог на дру гой ком пь ю тер в Ин тер не те, за ме ните 

localhost IP­ад ре сом или име нем хос та ком пь ю те ра, на ко то ром 
за пу ще на сер вер ная часть ко ман ды netcat. Этот ме тод по зво лит 
га ран ти ро вать на деж ное се те вое под клю че ние ме ж ду дву мя ком­
пь ю те ра ми, по то му что с его по мо щью мож но пе ре сы лать боль­
шие объ е мы дан ных.

Сле дую щая ко ман да уби ва ет все про цес сы, при над ле жа щие 
поль зо ва те лю mtsouk, ис поль зуя иден ти фи ка тор про цес са, и ею 
на до поль зо вать ся толь ко при аб со лют ной не об хо ди мо сти:
# kill ­9 `lsof ­t ­u mtsouk`

Она мо жет быть осо бен но по лез ной, ес ли про цес сы поль зо ва­
те ля за мед ля ют ра бо ту ком пь ю те ра с Linux.

Об ра бот ка вы во да
Об щее ко ли че  ст во под клю че ний TCP и UDP лег ко оп ре де лить 
с очень не боль шой по мо щью очень по лез но го ин тер пре ти руе мого 
язы ка про грам ми ро ва ния awk:
# lsof ­i | awk ‘{print $8}’ | sort | uniq ­c | grep ­v NODE

Под роб ную ин фор ма цию о сер ви се, IP­ад ре сах ис точ ни ка 
и мес та на зна че ния, а так же но ме ра пор тов для всех ак тив ных ин­
тер нет­под клю че ний мож но по лу чить с по мо щью ко ман ды
# lsof ­i ­n ­P | grep ESTABLISHED | awk ‘{print $1, $9}’ | sort ­u

Сле дую щая ко ман да по лу ча ет IP­ад ре са для всех ус та нов лен­
ных со еди не ний Apache и ото бра жа ет ко ли че  ст во под клю че ний 
для ка ж до го IP­ад ре са:
# netstat –anpt | grep apache2 | grep ESTABLISHED | awk ­F “[ :]*” 
‘{print $4}’ | uniq –c

Оче ред ная ко ман да вы чис ля ет ко ли че  ст во под клю че ний TCP 
для IP­ад ре сов и сор ти ру ет их по об ще му ко ли че  ст ву под клю че ний:

$ netstat ­nt | awk ‘/^tcp/ {print $5}’ | awk ­F: ‘{print $1}’ | sort | uniq 
­c | sort –nr

А вот ко ман да, ко то рая под счи ты ва ет раз лич ные ти пы со стоя­
ний TCP и вы во дит ре зуль та ты:
# netstat ­ant | awk ‘{print $6}’ | grep ­v established\) | grep ­v 
Foreign | sort | uniq ­c | sort ­n

Боль шое ко ли че  ст во под клю че ний TIME_WAIT мо жет оз на чать, что 
нуж но из ме нить на строй ки тай мау та TCP.

И, на ко нец, вот ко ман да, ото бра жающая об щее ко ли че  ст во 
слу шаю щих про цес сов по поль зо ва те лям:
# netstat ­ltpe | awk ‘{print $7}’ | grep ­v Address | grep ­v “^$” | 
sort | uniq ­c | awk ‘{print $2 “: « $1}’

Не боль шие по яс не ния. Пер вая ко ман да grep уда ля ет стро ку 
с за го лов ком из вы во да netstat. Вто рая ко ман да grep уда ля ет пус­
тые стро ки из вы во да. Пер вая ко ман да awk по лу ча ет не об хо ди мую 
ин фор ма цию о поль зо ва те ле из вы во да netstat. Ко ман да sort сор­
ти ру ет вы вод, а ко ман да uniq под счи ты ва ет ко ли че  ст во вхо ж де ний 
строк и опус ка ет по вто ры в вы во де. По след няя ко ман да awk ме ня­
ет мес та ми два столб ца вы во да uniq и вы во дит дан ные на эк ран. 
На скрин шо те (см. рис. вни зу) по ка зан вы вод од ной из ути лит ко­
манд ной стро ки и ко манд, ко то рые мы упо мя ну ли вы ше, ко то рые 
бы ли за пу ще ны на не слиш ком за гру жен ном сер ве ре. |

Есть ве ро ят ность, 
что не ко то рые 
из ука зан ных ар­
гу мен тов мо гут 
не по дой ти для ва­
шей се ти. Не ко то­
рые из них так же 
мо гут не пре до ­
ста вить по лез ной 
ин фор ма ции, ко­
то рую долж ны. По­
про бо вав все па ра­
мет ры, вы бе ри те 
наи бо лее по лез­
ные для ка ж дой 
ко ман ды, ко то рые 
под хо дят для ва­
шей се ти, и по про­
буй те пол но стью 
ин тер пре ти ро вать 
их вы вод.

Скорая 
помощь

> Этот вы вод ко ман ды netstat ­nr с двух раз лич ных ком пь ю те ров 
по зво ля ет бы ст ро про смот реть ин фор ма цию о мар шру ти за ции.

> Вы вод не сколь ких од но строч ных ко манд, ко то рые ис поль зу ют раз лич ные ути ли ты Unix 
для об ра бот ки вы во да netstat и lsof.
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П
а ру ме ся цев на зад мы рас смот ре ли бы ст рый и про стой 
спо соб пе ре да чи фай лов ме ж ду ком пь ю те ра ми без ис­
поль зо ва ния плат ных сер ви сов или по гру же ния в деб ри 

на стро ек OwnCloud [Учеб ни ки, стр. 66 LXF201], а так же спо соб на­
ла жи ва ния и за пус ка это го про цес са. А по том на бре ли на про стую 
про грам му син хро ни за ции фай лов — она ав то ма ти че  ски син хро­
ни зи ру ет раз лич ные уст рой ст ва с по мо щью ло каль ных со еди не­
ний, ес ли эти уст рой ст ва на хо дят ся в од ной се ти, и обес пе чи ва ет 
безо пас ную пе ре да чу че рез Ин тер нет, ес ли они не на хо дят ся в од­
ной се ти. Эта про грам ма на зы ва ет ся Syncthing и ис поль зу ет од но­
ран го вый про то кол [peer­to­peer]. 

Ком пь ю тер, на ко то ром за пу ще на Syncthing, на зы ва ет ся уз лом, 
и ка ж дый из уз лов оп ре де ля ет ся сер ти фи ка том, соз да вае мым 
при ус та нов ке ПО. Связь ме ж ду уз ла ми шиф ру ет ся с по мо щью TLS, 
и дан ные хра нят ся толь ко на ин ди ви ду аль ных уз лах, а не на ка ком­
то цен траль ном сер ве ре. Цен траль ный сер вер ну жен лишь для то­
го, что бы дать уз лам воз мож ность най ти друг дру га, и да же для 
это го он не тре бу ет ся, ес ли ком пь ю те ры на хо дят ся в од ной LAN. 
Ис поль зо ва ние по доб ных сер ти фи ка тов оз на ча ет, что ко гда вы пе­
ре ме щае те ваш ком пь ю тер в дру гую сеть с дру гим ад ре сом, он по­
преж не му син хро ни зи ру ет ся с дру ги ми уз ла ми. 

Пер вый шаг — ус та но вить ПО. Поль зо ва те ли Debian и Ubuntu 
мо гут до ба вить их ре по зи то рий с по мо щью ко манд
$ curl ­s https://syncthing.net/release­key.txt | sudo apt­key add ­ 

Вам на до син хро ни зи ро вать не сколь ко важ ных фай лов на раз ных уст рой ст вах? 
Нейл Бот вик по ка жет про стой спо соб сде лать это. 

Syncthing: Как де­
лить ся фай ла ми

Наш 
экс перт

У Ней ла Бот ви ка 
бо га тый опыт за­
гру зок, ведь у не­
го по ком пь ю те ру 
в ка ж дой ком на­
те, а вот с пе ре­
за груз ка ми по ху­
же — с тех пор, 
как он пе ре шел 
на Linux. 

> Syncthing за пу щен, и всё, что вам на до до ба вить — это уст рой ст во, с ко то рым 
вы хо ти те син хро ни зи ро вать ся. 

$ echo deb http://apt.syncthing.net/ syncthing release | sudo tee /
etc/apt/sources.list.d/syncthing­release.list

и ус та но вить па кет syncthing:
$ sudo apt­get update
$ sudo apt­get install syncthing

Поль зо ва те ли дру гих ди ст ри бу ти вов мо гут ска чать све жий па­
кет с https://syncthing.net. Он со дер жит би нар ник syncthing, ко то­
рый мож но ско пи ро вать ку да­ни будь в ваш PATH. 

Пер вый за пуск 
При пер вом за пус ке Syncthing из тер ми на ла от име ни обыч но го 
поль зо ва те ля она сге не ри ру ет на строй ки по умол ча нию на ря ду 
с клю ча ми иден ти фи ка ции и от кро ет свой ад ми ни ст ра тив ный ин­
тер фейс в web­брау зе ре. Ле вая часть ок на по ка зы ва ет ди рек то рии 
для со вме ст но го поль зо ва ния и од ну, соз дан ную по умол ча нию. 
Пра вая сто ро на по ка зы ва ет ком пь ю те ры, с ко то ры ми вы син хро­
ни зи руе тесь. Ко неч но, на дан ный мо мент спи сок пус той, так что 
вам на до по вто рить этот про цесс на дру гом ком пь ю те ре — а ес ли 
у вас нет двух ком пь ю те ров, за чем вам то гда учебник по син хро­
ни за ции фай лов?

По умол ча нию web­ин тер фейс дос ту пен толь ко од но му ком пь­
ю те ру. Ес ли вы хо ти те ад ми ни ст ри ро вать Syncthing с уда лен но го 
ком пь ю те ра, вам по на до бит ся от ре дак ти ро вать ~/.config/syncth­
ing/config.xml. Най ди те раз дел, на чи наю щий ся с <gui, и из ме ни те 
ад рес 127.0.0.1:8384 на 0.0.0.0:8384, что бы по лу чать дос туп с лю бо­
го IP­ад ре са. Ес ли вы хо ти те за гру зи ть ло каль ный ин тер фейс брау­
зе ра, мож но так же из ме нить GUI Listen Address из раз де ла ме ню 
Settings. Ес ли вы со би рае тесь по лу чить дос туп к web­ин тер фей­
су не с ва ше го ро уте ра, сто ит за дать имя поль зо ва те ля и па роль, 
что бы обес пе чить за щи ту. Ес ли из вест но, что дос туп бу дет про из­
во дить ся толь ко с ва шей LAN, вам не за чем это де лать. 

Те перь да вай те да дим двум ком пь ю те рам по го во рить. Вы бе ри­
те Show ID в ме ню Action на пер вом ком пь ю те ре. Ка ж до му ком пь ю­
те ру мож но дать имя в па не ли Settings, а по умол ча нию оно обыч но 
сов па да ет с име нем хос та. Syncthing раз ли ча ет ком пь ю те ры ме ж­
ду со бой при по мо щи уни каль ных строк ID. Ско пи руй те ID в бу фер, 
за тем от крой те в дру гой вклад ке ок но ад ми ни ст ри ро ва ния на дру­
гом ком пь ю те ре, на жми те Add Device и вставь те ту да ID устройства. 
При же ла нии вы мо же те дать ему имя; ос таль ные оп ции на дан ный 
мо мент мож но ос та вить в по кое. Ко гда вы со хра ни те на строй ки, 
Syncthing спро сит, мож но ли пе ре за пус тить ся; он де ла ет это прак­
ти че  ски по сле лю бо го из ме не ния на стро ек. По вто ри те про цесс 
на дру гом ком пь ю те ре, и те перь они долж ны по ка зать ся на web­
ин тер фей сах друг дру га. По сколь ку они по умол ча нию соз да ют 
ди рек то рию sync с иден тич ным ID, они уже син хро ни зи ру ют эту 
ди рек то рию. Ско пи руй те ка кие­ни будь фай лы в ди рек то рию на од­
ном ком пь ю те ре и на жми те кноп ку Rescan, и эти фай лы долж ны 
поя вить ся на обо их ком пь ю те рах.
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Это ос но вы ра бо ты, но, в от ли чие от Dropbox, вы мо же те син­
хро ни зи ро вать бо лее од ной ди рек то рии и кон тро ли ро вать, что ко­
пи ро вать, а что нет. На жми те на Add Folder и вве ди те де та ли. Здесь 
есть ряд важ ных оп ций, и са мой глав ной яв ля ет ся ID пап ки. Он дол­
жен быть оди на ко вым на обо их ком пь ю те рах, что бы пап ки син­
хро ни зи ро ва лись; этот ID при во дит в со от вет ст вие ди рек то рии, 
а не их пу ти на дис ке. Вы мо же те про во дить син хро ни за цию раз­
лич ных пу тей, что весь ма удоб но, на при мер, ес ли вы син хро ни­
зи руе тесь из ва шей ди рек то рии home c пап кой ре зерв ных ко пий 
на фай ло вом сер ве ре. 

Да вай те взгля нем на дру гие оп ции, ко то рые мож но за дать 
при соз да нии или ре дак ти ро ва нии па пок для син хро ни за ции. Ин­
тер вал Rescan весь ма оче ви ден; по умол ча нию это ше сть де сят 
се кунд, что ка жет ся чрезмерно час тым для мно гих слу ча ев; вы­
бирайте са ми. Syncthing об ра ща ет ся со все ми ко пия ми син хро­
ни зи ро ван ной пап ки как с рав ны ми, и из ме не ния в лю бой из них 
при ме ня ют ся и к ос таль ным (пап ку мо жно син хро ни зи ро ва ть 
на не сколь ких ком пь ю те рах). Ес ли файл ме ж ду ска ни ро ва ния ми 
из ме нен бо лее чем на од ном ком пь ю те ре, обе ко пии бу дут со хра­
не ны с кон фликт ны ми рас ши ре ния ми. Вам при дет ся вы брать, ка­
кую из них ос та вить, по сколь ку сам ком пь ю тер это го знать не мо­
жет. Для пап ки с оп цией master эта прак ти ка ме ня ет ся: из ме не ния 
на ком пь ю те ре с ус та нов кой данно го флаж ка станут эта ло ном. 
При ме няйте эту оп цию, ес ли ис поль зуе те Syncthing для ре зерв но­
го ко пи ро ва ния. Мо жно вы брать, с ка ким из при сое ди нен ных уст­
ройств соз дать совместный дос туп; тогда ок но за про са по явит­
ся в web­ин тер фей се дру го го ком пь ю те ра, что бы под твер дить 
дей ст вие. За пуск стра ниц ад ми ни ст ри ро ва ния всех ком пь ю те ров 
в ви де вкла док од но го брау зе ра зна чи тель но об лег ча ет на строй ку. 

Оп ция вер сио ни ро ва ния фай лов по зво ля ет со хра нять не сколь­
ко ко пий фай ла, раз ны ми спо со ба ми. Ссыл ка Help под роб но объ­
яс нит все имею щие ся воз мож но сти, но про стей ший вы бор соз­
да ния вер сии фай ла хра нит за дан ное ко ли че  ст во не дав них ко пий 
ка ж до го фай ла в ди рек то рии под на зва ни ем .stversion. При до бав­
ле нии но вых ко пий ста рые уда ля ют ся. Дру гие на строй ки да ют вам 
боль ше или мень ше кон тро ля над управ ле ни ем вер сия ми. 

Воз мож но, вам незачем син хро ни зи ро вать все фай лы в папке, 
и Syncthing обес пе чи ва ет воз мож ность избежать лишних дейст­
вий с по мо щью фай ла под на зва ни ем .stignore. Этот файл в кор не 
папки с общим дос ту пом со дер жит ряд строк с шаб ло на ми фай­
лов. Ес ли файл со от вет ст ву ет од ной из этих строк, он иг но ри ру ет­
ся и не син хро ни зи ру ет ся, на при мер: 
**/*.crdownload
/.cache
/.emacs.d/auto­save­list

Пер вая стро ка — шаб лон **, ко то рый со от вет ст ву ет лю бо­
му чис лу ди рек то рий, вклю чая ноль. Этот шаб лон со от вет ст ву ет 
вре́менным фай лам, ко то рые Chromium соз да ет для за гру зок и ко­
то рые спо соб ны ме нять ся за вре мя син хро ни за ции. Вто рая стро­
ка со от вет ст ву ет це лой ди рек то рии, / при вя зы ва ет ее к пу ти пап­
ки, а не к кор ню фай ло вой сис те мы, тре тья со от вет ст ву ет од но му 
фай лу. Вы так же мо же те по ста вить пе ред шаб ло ном !, что за ста вит 
вклю чить лю бое со от вет ст вие, да же ес ли по сле дую щий шаб лон 
его ис клю чил. Та ким об ра зом мож но ука зать толь ко те пу ти, ко то­
рые вы хо ти те син хро ни зи ро вать — это бывает про ще, чем соз да­
вать от дель ную пап ку для ка ж до го из них. На при мер, мож но син­
хро ни зи ро вать ва шу папку home и по мес тить ее в .stignore, что бы 
вклю чить толь ко три папки. 
!/Dropbox
!/Documents
!/Music

Шаб ло ны иг но ри ро ва ния вы мо же те ре дак ти ро вать в сво ем 
лю би мом тек сто вом ре дак то ре или по кноп ке в ок не на стро ек пап­
ки. Уч ти те, что сам файл .stignore не син хро ни зи ру ет ся с дру ги­
ми ком пь ю те ра ми. Же лая син хро ни зи ро вать кон тент, впи ши те его 

в дру гой файл — я ис поль зую .stglobalignore — и по мес ти те его 
в .stignore #include/.stglobalignore.

Син хро ни за ция на хо ду 
Син хро ни за ция ва ших ком пь ю те ров — это уже дело хо ро шее, 
но у Syncthing есть еще и при ло же ние для Android и бе та­вер сия 
при ло же ния для iOS. Ин тер фейс не сколь ко иной, но вы бы ст ро 
пой ме те, как до бав лять уст рой ст ва и пап ки. Пом ни те, как вы от­
кры ли ок но, что бы по ка зать Device ID ва ше го ком пь ю те ра, а оно 
со дер жа ло QR­код? Вы мо же те от ска ни ро вать его ка ме рой ва ше го 
те ле фо на, что бы до ба вить ком пь ю тер к ка ме ре. 

Syncthing ис поль зу ет од но ран го вый про то кол. У ка ж до го ком­
пь ю те ра есть уни каль ный ID, а цен траль ный сер вер про сто свя­
зы ва ет их ме ж ду со бой. Ес ли вы син хро ни зи руе те ком пь ю те ры 
в од ной се ти, мо же те ис поль зо вать ло каль ное об на ру же ние [local 
discovery] на па не ли Settings, что бы не тра тить ин тер нет­тра фик. 
Все это удо воль ст вие — с от кры тым ко дом, так что ес ли вы хо­
тите об щать ся че рез Ин тер нет, не пе ре да вая ни ка кой ин фор ма ции 
треть им ли цам, вы мо же те соз дать и за пус тить свой соб ст вен ный 
сер вер об на ру же ния. В ис чер пы ваю щей он лайн­до ку мен та ции 
име ет ся раз дел (ссыл ка на не го на хо дит ся в ни зу стра ни цы web­
ад ми ни ст ри ро ва ния), по свя щен ный ус та нов ке и за пус ку ва ше­
го соб ст вен но го сер ве ра об на ру же ния для обес пе че ния пол ной 
кон фи ден ци аль но сти. 

Он лайн­до ку мен та ция со дер жит ку да боль ше, чем нам по­
зво ля ет рас ска зать объ ем ста тьи. Это го дос та точ но для на ча ла, 
но ес ли вы хо ти те уз нать боль ше, на жми те кноп ку Documentation 
в ни зу web­стра ни цы. |

> Ес ли вы хо ти те от кры вать ин тер фейс ад ми ни ст ри ро ва ния 
в Боль шой и Злоб ной Се ти [Big Bad Web], сто ит соз дать 
поль зо ва те ля с на деж ным па ро лем. 

Ав то ма ти че ский за пуск 

Syncthing не сто ит за пус кать от име ни root. 
[Ред.: — А что­ни будь во об ще сто ит?!]

Ес ли вы намереваетесь за пус кать его 
при за груз ке, вам мо жет по на до бить ся 
из ме нить скрипт init, что бы ис поль­
зо вать ­u, или ис поль зо вать функ цию 
ав то за пус ка сво его ра бо че го сто ла, 
что бы за пус тить его при за груз ке ра бо­
че го сто ла. Поль зо ва те лям systemd жить 
про ще — ис поль зуй те
$ systemctl start syncthing@user.service
$ systemctl enable syncthing@user.service

что бы со от вет ст вен но за пус тить сер вис 
и что бы он ав то ма ти че  ски за пус кал ся 
при за груз ке. Знак @ — это спо соб, ко то­
рым systemd пе ре да ет ар гу мент в файл 
сер ви са; в дан ном слу чае это имя поль зо­
ва те ля, ко то рый за пус ка ет Syncthing. Ес ли 
вы ра бо тае те как обыч ный поль зо ва тель, 
вы клю чи те оп цию Automatic upgrades в на­
строй ках. Syncthing по про бу ет об но вить ся, 
но не су ме ет, и бу дет до са ж дать вам со об­
ще ния ми об этом, и по ка он ра бо та ет, это 
ско рее раз дра жа ет, чем идет на поль зу. 
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Ubuntu обязан ра бо тать на устройствах любого типа, и Нейл Мор по ду мы ва ет, 
не ус та но вить ли его на план шет или те ле фон Nexus.

Ubuntu Touch: 
На ваш Nexus

Ч
асть пла на Ubuntu за клю ча ет ся в том, что бы ра бо тать где 
угод но и на чем угод но. Это на зы ва ет ся кон вер ген ция, 
и да же Microsoft при нял ее с Windows 10. Часть кон вер­

ген ции в том, что Ubuntu и его ра бо чий стол соз да ны адап тив ны­
ми, по это му ин тер фейс мас шта би ру ет ся от ог ром но го на столь но­
го дис плея 4K до сверх пор та тив но го ма лень ко го не тбу ка, и да же 
вти ски ва ет ся на кро шеч ный эк ран те ле фо на с сен сор ным вво дом. 
А зна чит, ес ли у вас пра виль ный план шет, вы мо же те вы бро сить 
Android и ус та но вить пол но цен ный ра бо чий стол Linux со всей мо­
щью Ubuntu.

Пре ж де чем на чать что­то де лать, сле ду ет уяс нить, что этот про­
цесс пол но стью со трет ин фор ма цию с ва ше го уст рой ст ва Android. 
И ес ли у вас там есть фо то гра фии, до ку мен ты или дру гие фай лы, 
сна ча ла нуж но их ско пи ро вать. Ес ли вы раз бло ки ро ва ли свое уст­
рой ст во Android, то соз да ние пол ной ре зерв ной ко пии обыч но на­
мно го про ще, и вы смо же те все вос ста но вить, ес ли воз ник нут про­
бле мы. Вы так же долж ны по нять и при нять, что име ет ся очень 
не боль шой, но все же риск пре вра тить свое уст рой ст во в бес по­
лез ный ку сок пла сти ка. Ес ли вы сде лае те ка кую­ни будь глу пость, 
сти рая за груз чик, ва ше уст рой ст во мо жет боль ше не за гру зить ся 
ни ко гда. Это край не ма ло ве ро ят но, но все же бы ва ет. Но не бу дем 
о гру ст ном — да вай те пре вра тим ваш план шет в ма ши ну Ubuntu!

Ка кие уст рой ст ва вы мо же те ис поль зо вать? Хо ро шая но вость 
в том, что под дер жи ва ет ся це лый ряд мо биль ных уст ройств, 
с раз ным ус пе хом. Пол ный спи сок име ет ся на https://wiki.ubuntu.
com/Touch/Devices. Мы ис поль зу ем пол но стью под дер жи вае мый 
Nexus 7 (2013 Wi­Fi); пер вый те ле фон Nexus 5 то же пол но стью под­
дер жи ва ет ся, од на ко под роб но сти, из ло жен ные здесь, с га ран ти ей 
cра бо тают толь ко с мо де лью 2013 Wi­Fi. Впро чем, вы ше упо мя ну­
тая ссыл ка пред ла га ет ре ко мен да ции для раз ных уст ройств. Пол­
ное ру ко во дство по на строй ке Ubuntu Touch вы най де те на http://bit.
ly/1TdKgnC. Здесь мы из ло жим толь ко ос но вы.

Мы пред по ла га ем, что у вас уже есть ра бо чий на столь ный ПК 
или но ут бук с Ubuntu. Со еди ни те с ним свой Google Nexus 7 со от­
вет ст вую щим USB­ка бе лем. И это на до сде лать че рез тер ми нал 
Ubuntu, так что на жми те Ctrl + Alt + t, что бы его от крыть. Для на чала 
сле ду ет до ба вить про грамм ные ре по зи то рии, где со дер жат ся фай­
лы Ubuntu Touch:
$ sudo add­apt­repository ppa:ubuntu­sdk­team/ppa
$ sudo apt­get update

Да лее, до ба вим па ру па ке тов, пре дос тав ляю щих ин ст ру менты 
для вы пол не ния на шей ра бо ты. Ос нов ной па кет для ус та нов ки 
Ubuntu для уст ройств — ubuntu­device­flash:
$ sudo apt­get install ubuntu­device­flash
$ sudo apt­get install phablet­tools

Под го то вив наш на столь ный Ubuntu, мы долж ны под го то вить 
и на ше уст рой ст во Android — и сде лать ре зерв ные ко пии его фай­
лов. Для на ча ла пе ре клю чи те Nexus в ре жим Developer — это по­
зво лит вы тво рять с ним вся кие па ко сти. Вы бе ри те Settings > About 
Phone > About Tablet > About, после чего семь раз на жми те Build 
Number.

Соз да ст ся но вое ме ню Developer Options в Settings. Здесь 
вы най де те оп цию Enable USB Debugging. Со еди ни те свой Nexus 
с на столь ным ПК с Ubuntu и при ми те под сказ ку безо пас но сти, 

> За пус ти те тер ми нал в Ubuntu, что бы он пе ре ко че вал на ва ше 
уст рой ст во Android.

> На дан ный 
момент мож но 
ку пить три офи ци­
аль ных уст рой ст ва 
Ubuntu Touch — 
на при мер, этот 
Meizu MX4.

Наш 
эксперт

Нейл Мор во зит ся 
с план ше та ми 
с то го вре ме ни, 
как на HP TouchPad 
ра бо та ла WebOS 
с от кры тым ко­
дом; мы уж не бу­
дем упо ми нать, 
что он в свое вре­
мя имел сен сор­
ный iPod пер во го 
по ко ле ния.
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ко то рая поя вит ся на план ше те. Вы мо же те удо сто ве рить со еди не­
ние, вве дя $ adb devices — ес ли ни че го не вы ве дет ся, по про буй те 
на брать $ adb kill­server.

В дан ный мо мент бу дет муд ро, да и не слож но соз дать пол ную 
ре зерв ную ко пию сис те мы Android на ва шем на столь ном ПК. Про­
сто вве ди те $ adb backup ­apk ­shared ­all и не мно го по до ж ди те. 
Файл, со дер жа щий ва шу ре зерв ную ко пию, соз да ет ся в ва шей те­
ку щей ра бо чей ди рек то рии под на зва ни ем ./backup.ab.

Сли ва­аем!
Пе ред тем, как что­то за ли вать на свое уст рой ст во Nexus, его на­
до раз бло ки ро вать. Это уже Ру би кон — ес ли ва ше уст рой ст во еще 
не раз бло ки ро ва но, то, раз бло ки руя его, вы со тре те с не го всё. Так 
что ес ли вы еще не сде ла ли ре зерв ной ко пии, са мое вре мя сде лать 
ее сей час. Или про дол жай те на свой страх и риск. 

Вве ди те в тер ми на ле $ adb reboot bootloader. Ва ше уст рой ст во 
бу дет пе ре за гру же но в за груз чи ке, и тот по ка жет зе ле но го ро бо та 
Android и ото бра зит оп цию ме ню Start. Для раз бло ки ров ки вве дите 
сле дую щее и при ми те ото бра жен ные ус ло вия:
$ sudo fastboot oem unlock
$ fastboot reboot

Вам нуж но прой ти все ша ги на строй ки при пер вом ис поль зо­
ва нии Android, но на строй ку учет ной за пи си про пус ти те, по сколь­
ку все дан ные все рав но бу дут уда ле ны во вре мя ус та нов ки Ubuntu. 
Сна ча ла вы клю чи те уст рой ст во и пе ре за пус ти те его в за груз чик, 
обыч но это де ла ет ся по сред ст вом на жа тия кноп ки Down Volume 
и последующего на жа ти я Power On. Что ка са ет ся кон крет но ва­
ше го уст рой ст ва Nexus, за гля ни те в ру ко во дство по Android 
на http://bit.ly/1fcS6j7. Мы го то вы пе ре дать на ва ше уст рой ст во 
Nexus Ubuntu Touch. Есть мно же ст во ка на лов, ко то рые яв ля ют ся 

эф фек тив ной сбор кой Ubuntu Touch — обыч ные для раз ра бот чи ка 
Linux devel и stable, плюс до пол ни тель ные для оп ре де лен ных уст­
ройств, та ких, как BQ Aquaris E4.5. Воз мож но, вы ре ши те ис поль­
зо вать ка нал devel, ко то рый мы ис поль зо ва ли ни же, од на ко име ет­
ся руко  водство здесь: http://bit.ly/1RcN6vu. Что бы сде лать пе ре да чу 
на ва ше уст рой ст во —
$ ubuntu­device­flash touch ­­channel=ubuntu­touch/devel/ubuntu 
­­bootstrap
2015/02/16 09:50:12 Expecting the...
2015/02/16 09:50:12 Device is |makol
2015/02/16 09:50:12 Flashing version…
[...]

Оп ция ­­bootstrap до бав ля ет за груз чик Ubuntu. Он ну жен толь­
ко на этой на чаль ной ста дии при за ме ще нии Android. В этот мо­
мент Ubuntu ска чи ва ет ся на ва ше уст рой ст во и на чи на ет ся ус та­
нов ка, что мо жет за нять не ко то рое вре мя. Тех ни че  ски уст рой ст во 
гру зит ся с об раза вос ста нов ле ния и ста вит Ubuntu в ка че  ст ве обыч­
ной сис те мы. А в ос таль ном — доб ро по жа ло вать в Ubuntu Touch!

Ес ли вы ре ши те вер нуть Android на свой Nexus (см. Вос ста­
нов ле ние Android, ввер ху) или что­то соз дать, вклю чи те ре жим 
Developer. Вы бе ри те Settings > About This Device > Developer Mode. 
По ми мо все го про че го, хо ро шей при чи ной включения этого режи­
ма мо жет быть то, что он раз ре ша ет дос туп к ADB. |

> Ubuntu Touch 
успеш но ра бо та ет 
на Nexus 7 (2013) — 
но на изо би лие про­
грамм рас счи ты­
вать по ка не сто ит.

> Ус пеш ная за лив ка = удач ный ре зуль тат, вот как здесь.

На дан ном эта пе Ubuntu Touch ра бо та ет иде аль но, 
но ма ло что пред ла га ет кро ме от лич но го брау зе ра. 
И не исключено, что вам за хо чет ся вер нуть Android. 
Для это го со сво его на столь но го Ubuntu ска чай те 
об раз Android для ва ше го уст рой ст ва. Пол ный спи­
сок здесь: http://bit.ly/1M3PrCr.

Вам на до пе рей ти (cd) в пап ку Download и за тем 
вве сти tar ­xzf <имя ар хи ва>. За тем вве ди те cd <пап­
ка ар хи ва> для вхо да в но вую ди рек то рию. Пом­
ни те, что вы мо же те ис поль зо вать ls для вы во да 

спи ска все го в те ку щей ди рек то рии. Со еди ни те свое 
уст рой ст во Nexus с на столь ным Ubuntu и вве ди те 
сле дую щее, что бы сна ча ла про ве рить со еди не ние, 
пе ре за гру зи тесь в за груз чик и за тем пе ре дай те об­
раз Android:
$ adb devices
List of devices attached
025d138e2f521413 device
$ adb reboot bootloader
$ sudo ./flash­all.sh

По до ж ди те, по ка Android за гру зит стра ни цу при­
вет ст вия. Ес ли вы пред ва ри тель но сде ла ли ре зерв­
ную ко пию, как мы и со ве то ва ли, мо жно вос ста но­
вить ее, до ба вив учет ную за пись Google и вы пол нив 
ис ход ные ша ги для вклю че ния ре жи ма Developer 
и USB Debugging. От крой те тер ми нал и вы пол ни те 
cd в ди рек то рию с ре зерв ной ко пией, ко то рая, ве ро­
ят но, бу дет ди рек то ри ей по умол ча нию, home:
$ cd ~/
$ adb restore backup.ab

Вос ста нов ле ние Android

 » Подпишитесь на печатную или электронную версии  на www.linuxformat.ru/subscribe!



IP­те ле фо ния  Ус та но вим Asterisk 
и по пы та ем ся со вер шать звон ки
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Мак сим Че ре па нов на ко нец­то до ры ва ет ся до на стоя щих 
звон ков че рез Asterisk! Че рез сервис GSM.

IP­те ле фо ния: 
Окош ко в мир

В 
про шлый раз мы ос та но ви лись на том, что сде ла ли тес­
то вый зво нок с од но го соф то фо на на дру гой — из ОС 
Linux по зво ни ли на Windows. Я уве рен, что вы не си де ли 

сло жа ру ки, до жи да ясь но во го све жень ко го но ме ра LXF, а сде­
лали са мо стоя тель но мно го ин те рес но го: на при мер, ста ви ли раз­
лич ные кли ен ты на раз ные сис те мы, тре ни ро ва лись с па ро ля ми 
и поль зо ва те ля ми. 

Все это за ме ча тель но, кро ме то го, что по зво нить сна ру жи 
на ва шу АТС нель зя. Как и на обо рот. Сей час бу дем ис прав лять эту 
до сад ную не при ят ность.

Во об ще су ще ст ву ет боль шое ко ли че  ст во спо со бов «про ру бить 
ок но в Ев ро пу» для ва ше го Asterisk. Это пре ж де все го про вай де ры 
IP­те ле фо нии. Там всё про сто и по нят но, для это го су ще ст ву ют ин­
ст рук ции на сай тах про вай де ров и/или служ бы под держ ки (они же 
день ги за ра ба ты ва ют?). Вто рым по по пу ляр но сти, на мой взгляд, 
яв ля ет ся под клю че ние Asterisk к те ле фон ной се ти об ще го поль зо­
ва ния (ТФОП), ко то рая есть в лю бом офи се. Для это го ну жен бу­
дет спе ци аль ный шлюз, и на до пра виль но его на стро ить. К со жа ле­
нию, шлюзы не де ше вы (поч ти как Ку бик, а то и до ро же), и ку пить 
их мож но не в ка ж дом ма га зи не. Нам на по мощь в при об ре те нии 
та ко го шлю за при дет ebay.com, и мы уде лим на строй ке от дель ную 
часть на ше го учеб ни ка.

А се го дня речь пой дет о под клю че нии к GSM­се ти. По че му 
мы нач нем имен но с не го? На то есть це лый спи сок при чин:
» Со то вая связь сей час есть вез де, я спе ци аль но не ис поль зую 
сло во «поч ти»: там, где нет GSM, не бу дет ну жен и Asterisk.
» Стои мость пе ре го во ров в со то вых се тях упа ла прак ти че  ски 
ни же ТФОП, а на ряде та ри фов внут ри се ти во об ще бес плат на.
» Стои мость экс пе ри мен та по под клю че нию для вас бу дет уни­
каль но низ кой (уви ди те са ми).
» Вы смо же те ис поль зо вать GSM­ка нал да же там, где к офи су 
не под ве дены Ин тер нет и ТФОП! Уни каль ная воз мож ность от крыть 
пред при ятие в за го род ной зо не и иметь пре вос ход ную связь.

» Для тес та вы мо же те ис поль зо вать SIM­кар ту с ва ше го те ле фо­
на, те ле фо на при яте ля или зна ко мо го, а по сле вернуть ее к сво­
ему пря мо му на зна че нию.
» Вы смо же те ис поль зо вать свой сер вис в АТС Asterisk со вме ст но 
с сер ви са ми опе ра то ра со то вой се ти, что даст вам не ве ро ят ную 
мощь в на строй ке. На при мер, вы смо же те ис поль зо вать раз дель­
ные «чер ные спи ски» для GSM­ка на ла в Asterisk и та кого же у со­
то во го опе ра то ра.
» С по мо щью GSM­ка на ла вы смо же те слать SMS­со об ще ния 
с уве дом ле ния ми о ра бо те ва ше го сер ве ра.

На де юсь, спи сок этих воз мож но стей выглядит убе дительно? 
То гда — при сту па ем!

Же ле зо, оно же USB­мо дем
По тра тить ся все же при дет ся — на Ку би ке нет сло та для SIM­кар­
ты. Но не бе да, сей час са мое вре мя это сде лать. По все ме ст но опе­
ра то ры пе ре хо дят со стан дар та 3G на 4G, по это му мо де мы для ком­
пь ю те ров се тей 3G сей час сто ят не до ро го. Ма ло то го, через дос ки 
объ яв ле ний по про да же ве щей б/у вы мо же те ку пить та кой мо дем 
очень де ше во: мне уда лось это сде лать за 300 руб лей. Мои при об­
ре те ния — на рис. 1.

Как ви ди те, я ку пил их сра зу 3 шту ки — од но тип ные, Huawei 
E173. Ско ро стью не бле щут, но про стые и на деж ные, для на ших це­
лей са мое то, что на до.

Как вам по сту пать с при вяз кой мо де мов к опе ра то рам, вы долж­
ны ре шить са ми. Я не за мо ра чи вал ся, ку пил что по па лось и раз бло­
ки ро вал их под ра бо ту с лю бым опе ра то ром. Как это де ла ет ся, най­
де те са ми при не об хо ди мо сти.

До то го, как вы при сту пи те к на строй ке связ ке мо де ма и АТС, 
есть смысл про ве рить мо дем на спо соб ность ра бо ты с той SIM­кар­
той, что встав ле на в не го. Для это го дос та точ но вста вить его в лю­
бой USB­разъ ем на ра бо таю щем ком пь ю те ре. Для E173 ин ди ка ци­
ей это го слу жит пре ры ви стое све че ние встро ен но го све то дио да 

> Рис. 1. Мо де мы 
Huawei E173. > Рис. 2. Ком му та тор с внеш ним пи та ни ем.

Наш 
эксперт

Мак сим Че ре па‑
нов — за мес ти­
тель ди рек то ра 
в не боль шой ком­
мер че ской фир ме. 
По об ра зо ва нию 
же лез но до рож­
ник­управ ле нец. 
Linux за ни ма ет­
ся с 2008 г. Чем 
доль ше это де­
ла ет, тем даль­
ше от Windows. 
За эти го ды ра зу­
чил ся чис тить ре­
естр и за был сло во 
«ан ти ви рус».
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сначала зеленым цветом, затем при соединении с GSM — помарги­
вание синим. Если у вас другой модем, проверьте сами.

Напоминаю о хорошем питании Кубика: самый минимум с уче­
том модема — 3 ампера. Если пренебрежете этим правилом, сбои 
вам гарантированы. Как вариант, можно воспользоваться USB-
коммутатором с внешним питанием, типа D-Link DUB-H7 (рис. 2). 
Я пробовал, результатом доволен.

Почему я так подробно останавливаюсь всегда на вопросах 
железа? Потому что хочу уберечь вас от тех граблей, на которые 
неоднократно наступал сам. Очень часто непонятные сбои и неже­
лание программ работать так, как надо, вызваны банальными при­
чинами, 50 % из которых — в неправильной организации питания 
оборудования.

Хватит лирики, пора за консоль
Итак, Asterisk + FreePBX запущены на Кубике, система в том состоя­
нии, на котором мы с вами прервались после предыдущего урока.

Вставляем оттестированный модем (я вставил в верхний 
разъем). Дожидаемся, пока он начнет моргать светодиодом, 
и выполняем
$ lsusb 
Bus 004 Device 003: ID 12d1:1446 Huawei Technologies Co., Ltd. 
E1552/E1800/E173 (HSPA modem) 

Ага, устройство определилось. Но фраза ‘HSPA modem’ заклю­
чена в скобки, а значит, в данный момент устройство не работает 
в режиме модема.

Теперь необходимо переключить модем в режим «только мо­
дем», для чего используем утилиту usb_modeswitch. Эта утилита 
имеется в репозиториях большинства популярных дистрибутивов, 
для ARM она тоже в наличии:
# apt-get install usb-modeswitch 
Reading package lists... Done 
Building dependency tree 
Reading state information... Done 
The following extra packages will be installed: 
libjim0debian2 usb-modeswitch-data 
Suggested packages: 
comgt wvdial 
The following NEW packages will be installed: 
libjim0debian2 usb-modeswitch usb-modeswitch-data 
0 upgraded, 3 newly installed, 0 to remove and 0 not upgraded. 
Need to get 192 kB of archives. 
After this operation, 544 kB of additional disk space will be used. 
Do you want to continue [Y/n]? 

Соглашаемся, устанавливаем, создаем конфиг-файл /etc/usb_
modeswitch.conf следующего содержания (или открываем имею­
щийся, все стираем и вставляем свои строки):
DefaultVendor= 0x12d1 
DefaultProduct= 0x1446 
MessageContent=”5553424312345678
0000000000000011062000000100000000000000000000”

Как видите, данные в первые две строки надо брать из выво­
да команды lsusb, где упоминается ваш модем. Третья строка — 
управляющее сообщение для конфигурирования модема. Всё про­
сто. После этого выполняем
# usb_modeswitch -c /etc/usb_modeswitch.conf

Если в консоль посыпалось нечто вроде
Looking for default devices ... 
found matching product ID 
adding device 
Found device in default mode, class or configuration (1) 
Accessing device 004 on bus 004 ... 
Getting the current device configuration ... 
OK, got current device configuration (1) 
Using first interface: 0x00 

Using endpoints 0x01 (out) and 0x81 (in) 
Inquiring device details; driver will be detached ... 
Looking for active driver ... 
No driver found. Either detached before or never attached 
SCSI inquiry data (for identification) 
------------------------- 
Vendor String: HUAWEI 
Model String: Mass Storage 
Revision String: 2.31 
------------------------- 
USB description data (for identification) 
------------------------- 
Manufacturer: HUAWEI Technology 
Product: HUAWEI Mobile 
Serial No.: not provided 
------------------------- 
Setting up communication with interface 0 
Using endpoint 0x01 for message sending ... 
Trying to send message 1 to endpoint 0x01 ... 
OK, message successfully sent 
Resetting response endpoint 0x81 
Could not reset endpoint (probably harmless): -19 
Resetting message endpoint 0x01 
Could not reset endpoint (probably harmless): -19 
Device is gone, skipping any further commands 
-> Run lsusb to note any changes. Bye. 

значит, все произошло успешно. Надо вынуть и вставить модем, 
после этого проверим:
$ lsusb 
Bus 004 Device 005: ID 12d1:1436 Huawei Technologies Co., Ltd. 

И еще:
$ ls /dev/ | grep USB 
ttyUSB0 
ttyUSB1 
ttyUSB2 

Великолепно, часть дела сделана: модем теперь модем. Не рас­
слабляться! Основное впереди.

Нам нужен драйвер канала для USB-модема. Качаем пропат­
ченный под 11‑ю версию Asterisk’а chan_dongle (подойдет толь­
ко эта версия). Выполним, как обычно, несколько действий одной 
командой:
# cd /usr/src && wget https://github.com/jstasiak/asterisk-chan-
dongle/archive/asterisk11.zip && unzip asterisk11.zip && cd 
asterisk-chan-dongle-asterisk11 && aclocal && autoconf && 
automake -a && DESTDIR=»/usr/lib/asterisk/modules»

Не будем обращать внимания на последнюю строку вывода: 
automake: no `Makefile.am’ found for any configure output 

Возникает всегда, но на работу не влияет.
Конфигурируем, собираем и инсталлируем:

./configure && make && make install && cp ./etc/dongle.conf /etc/
asterisk/ 

В результате последней строкой мы увидим приблизительно 
следующее:
/usr/bin/install -c -m 755 chan_dongle.so /usr/lib/asterisk/modules

Модуль драйвера канала готов. Теперь его надо подгрузить 
и перезапустить Asterisk с новым модулем:
# asterisk -rx ‘module load chan_dongle.so’ && asterisk -rx ‘dongle 
show devices’

Вывод, приведенный ниже, появляется не всегда сразу. У меня 
бывало и с первого раза, и после 30‑секундной паузы приходилось 
перезапускать еще раз. Но тем не менее:
ID Group State RSSI Mode Submode Provider Name Model 
Firmware IMEI IMSI Number 
dongle0 0 Free 16 0 0 TELE2 E173 11.126.85.00.209 
3522160486963xx 250203406985367 Unknown
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Вывод производится в широкой строке — раздвиньте окно тер­
минала пошире. Нас интересует 2 параметра: имя (dongle0) и IMEI 
(3522160486963xx), в конце я два последних символа заменил 
на «х» (это мой IMEI), вот такой я секретный.

Редактируем конфигурационный файл:
# nano /etc/asterisk/dongle.conf

Комментируем секцию [default] и в самом низу, где описыва­
ется устройство [dongle0] комментируем всё, кроме строки imei, 
куда вписываем IMEI вашего модема из строки, которую показал 
dongle show devices, и дописываем строки, чтобы в итоге получи­
лось следующее:
[dongle0] 
imei= 3522160486963xx
context=from-gsm; контекст, куда будут передаваться звонки 
на модем 
group=0 
rxgain=3; увеличение громкости 
txgain=3; увеличение громкости 
resetdongle=yes; сбрасывать карту при инициализации 
u2diag=-1 
usecallingpres=yes 
callingpres=allowed_passed_screen

Теперь добавим наш модуль в загружаемые по умолчанию:
# nano /etc/asterisk/modules.conf

Добавим строку
load = chan_dongle.so

Перезапускаем Asterisk:

# service asterisk restart
и проверяем наличие своего модема, сейчас он должен появиться 
сразу и без задержек:
$ asterisk -rx ‘dongle show devices’ 
ID Group State RSSI Mode Submode Provider Name Model 
Firmware IMEI IMSI Number 
dongle0 0 Free 16 0 0 TELE2 E173 11.126.85.00.209 
3522160486963xx 250203406985367 Unknown

Теперь вам придется немного поработать — найти в Интернете 
определение «контекст» для Asterisk. По большому счету, это часть 
конфигурационного файла /etc/asterisk/extensions.conf (это один 
из главных конфигурационных файлов для работы Asterisk, по су­
ти — план набора). Контекст состоит из нескольких строк (экс­
теншенов), это как бы инструкция по последовательной обработ­
ке какого-либо внешнего воздействия или сигнала от устройства. 
Определение немного корявое, но оно мое, и мне понятно. Пото­
му я и просил вас самостоятельно найти такое, которое вам ближе.

Поскольку у нас основным файлом /etc/asterisk/extensions.
conf рулит FreePBX, и его менять бесполезно (попробуйте его от­
крыть и прочитать верхние строки), то новый контекст, о котором 
не знает FreePBX и не сможет его изменить, вносим в дополнитель­
ный файл:
# nano /etc/asterisk/extensions_custom.conf

Вставляем:
[from-gsm]; From GSM 
exten => s,1,Set(CALLERID(all)=${CALLERID(num)}) 
exten => s,n,Set(CALLERID(num)=${CALLERID(num)}) 
exten => s,n,goto(from-trunk,${DONGLEIMEI},1); направим звонки 
из контекста на транк с именем IMEI  
exten => sms,1,Verbose(Incoming SMS from ${CALLERID(num)} 
${SMS}); сохраняем все смс, пришедшие на симку
exten => sms,n,System(echo ‘${STRFTIME(${EPOCH},,%Y-%m-%d 
%H:%M:%S)} - ${DONGLENAME} - ${CALLERID(num)}: ${SMS}’ >> 
/var/log/asterisk/sms.txt) 
exten => sms,n,Hangup() 
exten => ussd,1,Verbose(Incoming USSD: ${USSD}); сохраним все 
ussd сообщения 
exten => ussd,n,System(echo ‘${STRFTIME(${EPOCH},,%Y-%m-%d 
%H:%M:%S)} - ${DONGLENAME}: ${USSD}’ >> /var/log/asterisk/
ussd.txt) 
exten => ussd,n,Hangup()

Обратите внимание на название контекста: [from-gsm]. Оно 
должно совпадать с упоминанием о нем в файле /etc/asterisk/
dongle.conf, иначе ваши звонки уйдут в никуда: 
context=from-gsm; 

Контрольной точкой в данном разделе будет наличие логов 
в Asterisk по приему звонка. Перезапустите Asterisk, войдите в его 
консоль:
# service asterisk restart && asterisk -rvvvvv

Влетев в консоль Asterisk, вы будете поражены, сколько кон­
текстов и экстеншенов пронесется у вас перед глазами. Дождитесь 
окончания простыни, и введите (cubietruck*CLI> — это приглаше­
ние, его вводить не надо):
cubietruck*CLI> dialplan show from-gsm

Если вы увидели свой контекст, значит, все нормально. 
А теперь позвоните на мобильный номер SIM-карты нашего мо­

дема. Несколько секунд ничего не произойдет, будет просто кон­
трольный вызов на вашем телефоне, а затем появится куча строк, 
и приятный (или не очень) женский голос скажет вам, что набран­
ный вами номер не обслуживается (строка):
-- Executing [s@from-trunk:5] Playback(“Dongle/
dongle0-0100000000”, “ss-noservice”) in new stack

и по цифрам произнесет вам номер IMEI вашей карты. Каждой 
цифре будет соответствовать отдельный звуковой файл — не при­
вожу из экономии места.

> Рис. 3. Добавле­
ние транка.

> Pис. 4. Настройка 
транка.
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На этом подготовительная работа закончена; пора настроить 
FreePBX и совершить первый звонок из внешнего мира и, наобо­
рот, в него!

Из консоли — назад в родной GUI
Пора познакомится с понятием «транк [Trunk]». Это своеобразный 
виртуальный провод, по которому приходят данные о звонке и ухо­
дят наружу, и мы вправе подключать его к тому месту в обработке, 
к которому нам захочется. Можем вообще отключить, или разре­
шить только исходящие звонки, или... Вариантов неизмеримое ко­
личество, с ними мы тоже постепенно познакомимся.

Итак, создадим новый Trunk, в web-интерфейсе FreePBX — 
Connectivity > Trunks > Add Custom Trunk (рис. 3).

Заполним требуемые поля.
1 Trunk name — пишем имя, чтоб не забыть: например, 
GSM-modem.
2 Outbound CallerID — вводим номер SIM-карты (не IMEI, а номер)
3 Последний пункт — Custom dial string — указать (заменив IMEI 
на свой) 
dongle/i:3522160486963хх/$OUTNUM$

После ввода жмем Submit и Apply config, затем нажимаем на свой 
транк для просмотра информации и видим картину, которая кра­
суется на рис. 4.

Надпись вверху “WARNING: This trunk is not used by any routes!” 
извещает нас, что провод (транк) определен, но никуда не подклю­
чен. Ну так исправляем, добавляем входящий маршрут:
1 В web-интерфейсе FreePBX — Connectivity > Inbound routes 
> ADD Incoming route (рис. 5).
2 Назвать, например, Inbound-GSM.
3 Номер DID — IMEI модема, не ошибитесь! Здесь это 
3522160486963хх.

В Set destination (см. рис. 6) выбрать получателя звонков, по­
ступающих на модем.

В данной ситуации мы просто перенаправим звонок на су­
ществующего тестового пользователя 1003.

Далее, как всегда, нажимаем Submit и Apply config (можно, 
я не буду больше этого писать? Спасибо! А вы не забывайте 
нажимать.)

Подключите пользователя 1003 (запустите софтофон), про­
верьте что он зарегистрировался в консоли Asterisk.

Ну, а теперь набирайте номер SIM-карты в модеме и наблю­
дайте за консолью. Не буду цитировать всю простыню; определяю­
щей строкой является
-- Executing [s@macro-dial-one:44] Dial(«Dongle/
dongle0-0100000004», «SIP/1003,,Ttr») in new stack 

Как видите, наш модем успешно соединен с абонентом 1003, 
у меня звенит звонок. А у вас?

Но для полного счастья нам надо настроить и звонки во внеш­
нюю вселенную. Осталось немного, терпим:
1 В web-интерфейсе FreePBX — Connectivity > Outbound routes 
> ADD route (см. рис. 7).
2 Route Name — поставим Outbound-GSM.
3 Dial Patterns that will use this Route — в 3‑м слева поле ставим 
точку, это значит — любое количество символов; для начала бу­
дем передавать в сеть так, как мы набираем на клавиатуре.
4 Trunk Sequence for Matched Routes — выбираем свой транк 
и GSM-modem.

Сохраняем и пробуем звонить куда-либо. Опять-таки, в кон­
соли Asterisk много сообщений, и основное, что надо увидеть, это 
похожее на
-- Executing [s@macro-dialout-trunk:29] Set(“SIP/1003-
0000000d”, “the_num=890346178xx”) in new stack 
-- Executing [s@macro-dialout-trunk:30] Dial(“SIP/1003-
0000000d”, “dongle/i:3522160486963xx/890346178xx,300,Tt”) in 
new stack 
-- Called dongle/i:3522160486963xx/8903461782xx

У меня на втором телефоне — звонок с SIM-карты, что встав­
лена в модем. Успех!

Может получиться не сразу: надо понять, как ваш оператор 
принимает набор. Как видите, я набирал сотовый номер в формате 
8903......., он так же и передался в сеть, и все срослось.

Теперь вы можете уже звонить на свою АТС и принимать звон­
ки — надеюсь, все у вас получилось. До скорого! |

> Рис. 5. Входящий маршрут, 1-й скрин.

> Рис. 6. Входящий маршрут, 2-й скрин.

> Рис. 7. Исходящий 
маршрут.
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В 
последних двух частях этой серии мы немного расправим 
крылья и обратимся к сети: в частности, напишем клиен­
ты и серверы с использованием так называемого API «со­

кетов Беркли», которое изначально было выпущено в 4.2BSD UNIX 
в 1983 г. для взаимодействия с (новым на тот момент) набором про­
токолов TCP/IP. Это API (с очень небольшими изменениями) оста­
лось стандартом сетевого программирования. Прежде чем писать 
код, немного введу вас в курс дела. Сначала мы рассмотрим разли­
чие (с точки зрения программиста) между протоколами TCP и UDP. 
Затем мы напомним всем, что такое клиенты и серверы.

TCP по сравнению с UDP
TCP (Transmission Control Protocol — протокол управления переда­
чей) и UDP (User Datagram Protocol — протокол пользовательских 
датаграмм) — два протокола транспортного уровня в наборе про­
токолов Интернета. Для нас как для программистов они важны по­
тому, что это самый низкий уровень, на котором большинство раз­
работчиков захотят взаимодействовать с сетью. Итак, в чем же 
различие TCP и UDP? Банальная (но тем не менее полезная) ана­
логия — сравнение телефонной службы (TCP) с почтовой служ­
бой (UDP). Когда мы звоним нашему другу Фреду, мы указываем 
адресную информацию (в данном случае, номер телефона Фреда) 
только один раз, в начале вызова. Когда Фред отвечает на звонок 

В восьмой части серии доктора Криса Брауна мы дерзнем попрограммировать 
для сети и TCP.

Система: Сеть 
и TCP

(«принимает соединение»), у нас возникает иллюзия, что оба теле­
фона соединены проводом напрямую. Слова, которые мы произ­
носим в телефонную трубку (в том порядке, в котором мы их про­
износим), доставляются собеседнику на другом конце. Нам не надо 
предварять каждую фразу словами «пожалуйста, передайте это 
сообщение Фреду», потому что подключение установлено, и сис­
тема знает, кто находится на другом конце. По этой аналогии, в TCP 
клиент предоставляет адрес (IP-адрес и номер порта) сервера все­
го один раз — при установке соединения. После установки соеди­
нения клиент и сервер получают обычный файловый дескриптор, 
в который они могут записывать (write()) и считывать (read()) дан­
ные, и таким образом обмениваться ими друг с другом. Это назы­
вается сервисом, ориентированным на соединение.

Если же мы, напротив, будем писать Фреду письма (уточню, 
что речь идет о «черепашьей» бумажной почте), то адрес (в дан­
ном случае, домашний адрес, написанный на конверте) нужно ука­
зывать для каждого отправляемого сообщения. Никакой «связи» 
нет — каждое письмо отправляется отдельно по адресу, указан­
ному на конверте. Также, если мы отправим полдюжины писем, 
то почта не гарантирует, что доставит их в том же порядке, в кото­
ром они были отправлены. Она даже не гарантирует, что доставит 
их все, и определенно не сообщит нам, если какое-то письмо со­
бьется с пути. (Мы не говорим о современных и недешевых сер­
висах с отслеживанием отправлений.) По этой аналогии, каждая 
датаграмма UDP, которую мы отправляем, должна иметь адрес по­
лучателя (IP-адрес и номер порта). UDP также не гарантирует до­
ставки датаграмм в правильном порядке и не сообщит нам, если 
одна из них потерялась. Мы говорим, что UDP предоставляет сер­
вис без соединения. Подробнее о UDP я расскажу в следующем ме­
сяце; а в этом сосредоточимся на TCP.

Клиенты и серверы
Вторая вещь, которую мы хотим прояснить, прежде чем присту­
пать к написанию кода — задачи клиентов и серверов. Термин 
клиент/сервер является общеупотребительным при описании ар­
хитектуры. Но в чем же различие между клиентом и сервером? 
Ну, сервер — это программа, которая предоставляет некий сервис. 
Сервер становится своего рода конечной точкой для соединения 
с известным адресом. (Для серверов TCP этот известный адрес со­
стоит из IP-адреса и номера порта.) Затем сервер (пассивно) ждет, 
пока к нему не подключится клиент и не отправит ему запрос. Сер­
вер обрабатывает запрос и отправляет ответ клиенту. После этого 
он ждет, пока к нему не подключится другой клиент.

С другой стороны, клиент решает, что ему нужен сервис, и (ак­
тивно) подключается к серверу, используя (в случае с TCP) IP-ад­
рес и номер порта сервера. Клиент отправляет свой запрос, по­
лучает ответ и закрывает подключение. В реальности эта схема 
может быть сложнее: сервер может принять соединение, затем об­
работать несколько запросов от одного и того же клиента на этом 
соединении или одновременно обслуживать несколько клиентов. 

Наш 
эксперт

Доктор Крис Браун 
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и консультирует 
по Linux. Ученая 
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всем не помогает.

Скорая 
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Порты с номерами 
меньше 1024 назы­
ваются «резервны­
ми», и привязать 
их к сокету могут 
только процессы, 
запущенные с пра­
вами root.
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Но клю че вое раз ли чие, ко то рое мы хо тим от ме тить — в том, что 
сер вер пас сив но ожи да ет под клю че ние, а кли ент ак тив но его ус та­
нав ли ва ет. На ри сун ке (спра ва), ил лю ст ри рую щем по сле до ва тель­
ность опе ра ций с ка ж дой сто ро ны, это раз ли чие оче вид но.

Ча ще все го кли ент за пус ка ет ся ло каль но, а сер вер (web­сер­
вер, поч то вый сер вер и т. д.) — уда лен но. Но по­на стоя ще му кли­
ен та от сер ве ра от ли ча ет не ло каль ная или уда лен ная при ро да, 
а кон траст ме ж ду ак тив ным кли ен том и пас сив ным сер ве ром. 
Оче вид ный контр при мер ло каль но го кли ен та и уда лен но го сер­
ве ра — X windows, в ко то ром сер вер все гда за пус ка ет ся ло каль но 
(на ком пь ю те ре, за ко то рым вы ра бо тае те), а кли ент (ка кое­то гра­
фи че  ское при ло же ние) мо жет быть уда лен ным.

Опе ра ции на сто ро не сер ве ра
Так, по ра уже пе рей ти к ко ду. Да вай те раз бе рем по сле до ва тель­
ность опе ра ций, вы пол няе мых как на сер вер ной, так и на кли­
ент ской сто ро не служ бы TCP. Мы про ил лю ст ри ру ем ее в ко де, на­
пи сав сер вис ‘rot13’. Rot13 — про стой шиф ро валь щик, ко то рый 
за ме ня ет ка ж дый сим вол со об ще ния сим во лом, рас по ло жен ным 
на 13 сим во лов впе ре ди, при не об хо ди мо сти воз вра ща ясь на зад. 
Так, на при мер, ‘lazy’ по сле шиф ро ва ния ста нет ‘ynml’. Rot13 — сам 
се бе ин вер сия: ес ли при ме нить пре об ра зо ва ние сно ва, мы вер нем­
ся к то му, с че го на ча ли — ‘ynml’ сно ва ста нет ‘lazy’. Этот ме ха низм 
час то ис поль зу ет ся, что бы скрыть спой ле ры или ре ше ния ре бу сов, 
и счи та ет ся циф ро вым эк ви ва лен том пе ча ти от ве та вверх но га ми. 
Идея на ше го сер ви са со сто ит в том, что он бу дет счи ты вать со об­
ще ние и воз вра щать его вер сию, пре об ра зо ван ную в rot13. Вот код; 
он ил лю ст ри ру ет ис поль зо ва ние тра ди ци он но го API «со ке тов» 
для соз да ния и управ ле ния ко неч ной точ кой TCP. Ни же мы при ве­
дем раз бор ко да:
1 #include <netinet/in.h>
2 #include <netdb.h>
3 #include <stdlib.h>
4
5 void rot13(unsigned char *s, int n)
6 {
7    unsigned char *p;
8    for (p=s; p < s + n; p++)
9    {
10       if (islower(*p))
11       {
12          *p += 13;
13          if (*p > ‘z’) *p ­= 26;
14       }
15    }

16 }
17
18 void rot13_service(int in, int out)
19 {
20    unsigned char buf[1024];
21    int count;
22    while ((count = read(in, buf, 1024)) > 0)
23    {
24       rot13(buf, count);
25       write(out, buf, count);
26    }
27 }
28
29 void main()
30 {
31    int sock, fd, client_len;
32    struct sockaddr_in server, client;
33    struct servent *service;
34
35    sock = socket(AF_INET, SOCK_STREAM, 0);
36    server.sin_family = AF_INET;
37    server.sin_addr.s_addr = htonl(INADDR_ANY);
38    service = getservbyname(“rot13”, NULL);
39    server.sin_port = service­>s_port;
40    bind(sock, (struct sockaddr *)&server, sizeof(server));
41    listen(sock, 5);
42 43    while (1) {

Пря мой и об рат ный по ря док бай тов

Ко гда ком пь ю те ры об ме ни ва ют ся дво ич ны ми дан­
ны ми, спра вед ли во пред по ла гать, что от дель ные 
бай ты со об ще ния бу дут по лу че ны в том же по ряд ке, 
в ко то ром они бы ли от прав ле ны. Но пред по ло жим, 
что вы со би рае тесь пе ре дать, ска жем, 32­бит ное 
це лое чис ло. Это 4 бай та. Ка кой байт от пра вить пер­
вым? Ока зы ва ет ся, «ес те ст вен ный» по ря док бай тов 
за ви сит от ар хи тек ту ры ва ше го про цес со ра. Так 
на зы вае мые про цес со ры c «пря мым по ряд ком бай­
тов», вклю чаю щие вез де су щее для ПК се мей ст во 
Intel, пер вым со хра ня ют млад ший байт, по это му, 
на при мер, при пе ре да че це ло го чис ла 0 × 25543ED2 

(мы спе ци аль но за пи са ли его в ше ст на дца те рич ном 
фор ма те) они сна ча ла от пра вят байт D2, за тем 3E 
и т. д. Про цес со ры с «об рат ным по ряд ком бай тов» 
(та кие как SPARC и Motorola 68000) де ла ют это 
наобо рот, от прав ляя сна ча ла 25, за тем 54 и т. д. Сей­
час пря мой по ря док бай тов в ар хи тек ту рах про цес­
со ра пре об ла да ет, а мно гие про цес со ры (на при мер, 
ARM) способны ра бо тать и с пря мым, и с об рат ным 
по ряд ком бай тов.

Раз ра бот чи ки ин тер нет­про то ко лов при ня ли 
об рат ный по ря док бай тов, и его час то на зы ва ют 
«се те вым по ряд ком бай тов». Мак ро сы с та ки ми 

на зва ния ми, как htonl («от хос та к се те во му це ло му 
длин но му») пре об ра зу ют по ря док бай тов от внут­
рен не го к об рат но му. На ком пь ю те ре с об рат ным 
по ряд ком бай тов такие мак ро сы ни че го не де ла ют.

Те из вас, кто лю бит чи тать, мо гут вспом нить 
«Пу те ше ст вия Гул ли ве ра» Джо на та на Свиф та, 
в ко то рых раз ра зил ся круп ный спор ме ж ду «ост­
ро ко неч ни ка ми» и «ту по ко неч ни ка ми», повлекший 
за собой войну империй. Они переругались из­
за то го, с ка кой сто ро ны раз би вать ва ре ное яй цо, 
а об ще из ве ст но, что этот во прос дей ст ви тель но 
очень серь е зен.

> Раз ли чие ме ж­
ду пас сив ным сер­
ве ром и ак тив ным 
кли ен том ста но вит­
ся оче вид ным, ес ли 
взгля нуть на по­
сле до ва тель ность 
опе ра ций, ими 
вы пол няе мых.

Соз дать со кет Сер вер

Кли ентПри вя зать но мер пор та

Слу шать Соз дать со кет

При нять со еди не ние Под клю чить ся

Про честь за прос За пи сать за прос

За пи сать от вет Про чи тать от вет

За крыть со еди не ние За крыть со еди не ние

 » Не хотите пропустить номер?  Подпишитесь на www.linuxformat.ru/subscribe/!
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44       client_len = sizeof(client);
45       fd = accept(sock, (struct sockaddr *)&client,  
&client_len);
46       rot13_service(fd, fd);
47       close(fd);
48    }
49 }
50

Итак, вот что здесь происходит. В строках 5 – 16 выполняет­
ся фактическое преобразование массива символов по алгоритму 
rot13. Обратите внимание, что оно выполняется только для букв 
в нижнем регистре. Все остальное остается нетронутым. Код инте­
ресный, но это не главное в нашей истории. Функция rot13_service 
(строки 18 – 27) преобразует входной поток ‘in’ по алгоритму rot13, 
записывая результат в выходной поток ‘out’, действуя с блоками 
данных размером до 1024 байт, и продолжает работать до получе­
ния символа «конец файла», который в данном контексте означа­
ет, что клиент завершил соединение.

Настоящее действие начинается в строке 35. Мы создаем сокет, 
указывая тип ‘stream’, что означает сокет TCP. Строки 36 – 39 связа­
ны с заполнением информацией структуры sockaddr_in с именем 
server — преимущественно IP-адресом и номером порта — кото­
рой мы воспользуемся позже для привязки номера порта к сокету. 
Волшебная константа INADDR_ANY в строке 37 означает «любой 
интернет-адрес»; это означает, что сокет будет видимым на лю­
бом из сетевых интерфейсов этого компьютера. Это не означает 
«мы будем принимать соединения с любого адреса». Если у ком­
пьютера всего один сетевой интерфейс, всё это роли не играет, 
но если, например, у него есть одно сетевое подключение к Интер­
нету и второе ко внутренней сети, мы можем сделать сервис види­
мым только во внутренней сети.

Очень важный номер порта определяется в строке 39. Чтобы 
это работало, я добавил строку rot13 1067/tcp в файл /etc/services. 
Функция getservbyname() — еще один пример разрешителей [см. 
стр. 78 LXF201]. Красота ситуации в том, что нам не нужно знать, 
откуда разрешитель получает информацию. Это может быть ло­
кальный файл /etc/services или, может быть, каталог LDAP. Этот 
вызов возвращает указатель на структуру servent (в коде она на­
зывается service). Если разрешение произвести не удастся, вы по­
лучите указатель NULL, и здесь будет кстати сказать, что в нашем 
коде нет проверок ошибок. Подобный кавалерийский наскок в на­
стоящем коде неприемлем.

Более простой вариант — не получать номер порта из файла 
/etc/services, а жестко закодировать его в коде; так мы сделаем 
в коде клиента. (О том, что делает функция htons(), можно узнать 
во врезке « Прямой и обратный порядок байтов».)

В строке 40 мы привязываем порт к сокету. Это вызов сложнее, 
чем вы, наверное, посчитали бы нужным. Зачем здесь присутст­
вует преобразование типов? И почему мы должны указывать раз­
мер структуры sockaddr_in? Ответ в том, что сокеты API устроены 
так, что они независимы от более низкого транспортного уров­
ня. Задать имя сокета можно несколькими способами. Способы 
именования называются семействами адресов. Например, один 
из них — доменный сокет UNIX, который идентифицируется путем 
и именем в файловой системе и использует структуру sockaddr_un. 
Здесь нас интересует только доменный сокет Интернета, которые 
определяются IP-адресом и номером порта и использует структу­
ру sockaddr_in.

Кстати, когда я впервые увидел структуру sockaddr_in, я поду­
мал, что ‘in’ означает «входная [input]» и начал искать «выходную» 
(sockaddr_out). В конце концов до меня дошло, что ‘in’ — это «Ин­
тернет [internet]».

Наконец, в строке 41 мы настраиваем сокет на прием запросов 
на подключение, при этом второй аргумент указывает длину очере­
ди ожидающих подключений. Во времена UNIX предельным коли­
чеством было 5. В современном Linux предельное значение гораз­
до выше, но если у вас в очереди накапливается много непринятых 
подключений, стоит перейти на более быстрый компьютер или 
к модели, в которой сервер одновременно работает с нескольки­
ми клиентами.

В строке 43 мы входим в главный цикл нашего сервиса. Вы­
зов accept() будет блокироваться, пока не подключится клиент, 
и не слишком занятый сервер проведет в этой блокировке боль­
шую часть жизни. Вызов accept() возвращает два элемента ин­
формации. Во-первых, это структура sockaddr_in с адресом конеч­
ной точки, которой пользуется клиент. Мы здесь ею не пользуемся, 
но вы можете употребить IP-адрес клиента для журналирова­
ния или для контроля доступа. Важнее то, что accept() возвра­
щает файловый дескриптор соединения, установленного с кли­
ентом. Это обычный файловый дескриптор, подобный тому, 
который можно получить от функции open() при открытии файла, 
и с ним можно работать с помощью старых добрых вызовов read() 
и write(). Здесь наглядно проявляется ориентированная на под­
ключение природа TCP.

Для предоставления сервиса мы передаем этот дескриптор 
функции rot13_service(), которую видели ранее. Эта функция будет 
считывать сообщения от клиента и отправлять ответы, пока клиент 
держит соединение открытым. Когда клиент закроет соединение, 
следующий вызов read() вернет 0, и цикл завершится.

Сторона клиента
Теперь обратимся к  клиенту. Вы можете вернуться к  схеме 
(на стр. 81 вверху), чтобы напомнить себе общую последователь­
ность операций. Давайте сразу же взглянем на код:
1 /* Клиент для сервера rot13 */
2
3 #include <stdio.h>
4 #include <stdlib.h>
5 #include <string.h>
6 #include <netdb.h>
7
8 #define BSIZE 1024
9
10 main(int argc, char *argv[])

сервер 
ssh

IP-адрес 
10.1.2.34 IP-адрес 

10.1.2.17

Связь: {IP-адрес клиента, порт клиента, IP-адрес сервера, порт сервера} =  
{10.1.2.17, 23451, 10.1.2.34, 80}

Порт 23451

клиент

22 25 80

сервер 
smtp

web-
сервер 
(клиент)

web-
сервер

Сеть

?? ??

> В TCP кортеж {IP-адрес клиента, порт клиента, IP-адрес сервера, порт сервера} 
определяет связь между клиентом и сервером.

»» Пропустили номер?� Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.
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11 {
12    struct hostent *host_info;
13    struct sockaddr_in server;
14    int sock, count;
15    char buf[BSIZE]; /* Бу фер ко пии */
16    char *server_name;
17
18    /* По лу чим имя сер ве ра из ко манд ной стро ки. Ес ли нет, 
бе рем “localhost” */
19    server_name = (argc>1) ? argv[1] : “localhost” ;
20
21    /* Соз да дим со кет */
22    sock = socket(AF_INET, SOCK_STREAM, 0);
23    if (sock < 0) {
24       error(“соз да ние со ке та по то ка”);
25       exit(1);
26    }
27
28    /* На хо дим IP­ад рес хос та */
29    host_info = gethostbyname(server_name);
30    if (host_info == NULL) {
31       fprintf(stderr, “%s:хост не из вес тен: %s\n”, argv[0], 
server_name);
32       exit(2);
33    }
34
35    /* Ус та но вить ад рес со ке та сер ве ра */
36    server.sin_family = AF_INET;
37    memcpy((char *)&server.sin_addr, host_info­>h_addr,
38          host_info­>h_length);
39    server.sin_port = htons(1067); /* rot13 service port */
40
41    /* Со еди ня ем ся с сер ве ром */
42    if (connect(sock,(struct sockaddr *)&server,sizeof server) < 
0) {
43       perror(«со еди не ние с сер ве ром»);
44       exit(4);
45    }
46
47    while((count = read(0, buf, BSIZE)) > 0)
48    {
49       write(sock, buf, count);
50       read(sock, buf, count);
51       write(1, buf, count);
52    }
53 }

В стро ке 19 мы по лу ча ем имя хос та сер ве ра из ко манд ной стро­
ки и ис поль зу ем “localhost”, ес ли имя не ука за но. (Весь смысл 
кли ен та и сер ве ра в том, что сер вер мо жет быть уда лен ным, вер­
но?) В стро ке 22 мы соз да ем соб ст вен ный со кет, точ но так же, как 
на сер ве ре, хо тя вы за ме ти те, что наш кли ент, в от ли чие от сер ве­
ра, хоть как­то пы та ет ся об ра бо тать ошиб ки в стро ках 23 – 26. В от­
ли чие от сер ве ра, здесь не тре бу ет ся при вя зы вать к со ке ту оп ре­
де лен ный но мер пор та, хо тя при же ла нии это воз мож но. Вза мен 
мы раз ре ша ем сис те ме при вя зать к со ке ту слу чай но вы бран ный 
порт (ко то рый ино гда на зы ва ет ся «вре мен ным» пор том). В стро ках 
28 – 39 мы за пол ня ем струк ту ру sockaddr_in ин фор ма ци ей о ко неч­
ной точ ке сер ве ра, а имен но, IP­ад ре сом и но ме ром пор та (см. схе­
му на стр. 82 вни зу).

Функ ция gethostbyname() в стро ке 29 — еще один из раз ре­
ши те лей, о ко то рых мы го во ри ли: она ищет имя хос та в ло каль­
ном фай ле /etc/host — или в DNS, нам без раз ни цы. Раз ре ши тель 
воз вра ща ет струк ту ру hostent, важ ный эле мент ко то рой — IP­ад­
рес хос та. Вы зов memcpy() в стро ке 37 по ка зы ва ет, как пе ре не­
сти ад рес хос та из струк ту ры hostent в струк ту ру sockaddr_in без 

ка ких­ли бо пред по ло же ний о раз ме ре это го ад ре са. В дан ном кон­
тек сте это яв ный пе ре бор, но при мер ис клю чи тель но де мон ст ра­
ци он ный. В стро ке 39 мы же ст ко ко ди ру ем но мер пор та rot13; дру­
гой ва ри ант — вос поль зо вать ся функ ци ей getservbyname(), как 
мы сде ла ли на сер ве ре. 

По сле за пол не ния струк ту ры sockaddr_in мы под клю ча ем ся 
к сер ве ру (стро ка 42). Ес ли все про шло ус пеш но, то с по мо щью 
де ск рип то ра ‘sock’, ис поль зуя его как обыч ный фай ло вый де ск­
рип тор, мы смо жем об щать ся с кли ен том. Вспом ни те, что в от­
ли чие от кли ен та, у сер ве ра бы ло два де ск рип то ра — sock и fd. 
Пер вый — «де ск рип тор ран де ву», он ис поль зу ет ся для прие ма 
но вых под клю че ний. Ка ж дый вы зов accept() воз вра ща ет но вый 
«де скрип тор со еди не ния», в дан ном слу чае fd. Те перь у нас есть 
под клю че ние, и мы вхо дим в глав ный цикл (стро ки 47 – 52). В бо­
лее реа ли стич ном при ме ре здесь про ис хо ди ла бы об ра бот ка про­
то ко ла при ло же ния, но в дан ном слу чае про то кол (ес ли это мож но 
так на звать) — про сто от прав ка стро ки тек ста той же дли ны об рат­
но. Это и де ла ет наш ма лень кий цикл: счи ты ва ет стро ку из stdin, 
от прав ля ет ее на сер вер, счи ты ва ет от вет, от прав ля ет его в stdout.

Мы вы хо дим из цик ла, ко гда поль зо ва тель на жи ма ет Ctrl + D; 
в этот мо мент про грам ма за вер ша ет ся, и де ск рип тор под клю­
че ния за кры ва ет ся яв но, за кры вая TCP­со еди не ние и за став­
ляя сер вер вый ти из внут рен не го цик ла и вер нуть ся к ожи да нию 
под клю че ний.

Мы очень бег ло про шлись по до воль но слож но му ко ду. Ес ли 
вы хо ти те ра зо брать его под роб нее, по про буй те про чесь клас си­
че скую кни гу Ри чар да Сти вен са [Richard Stevens] «Се те вое про­
грам ми ро ва ние для Unix» или да же мою кни гу «Рас пре де лен ное 
про грам ми ро ва ние для UNIX», ес ли уда ст ся най ти эк зем п ляр б/у. 
В сле дую щем ме ся це, в по след ней ста тье этой се рии, мы рас смот­
рим UDP. Уви дим ся! |

Telnet в ка че  ст ве кли ен та

/etc/hosts /etc/services

getserverbyname 
(service, protocol)

gethostbyname (host)

sin_port

sin_addr
s_port

struct hostent
struct sockaddr_in struct servent

h_addr

Для сер ви сов, ко то рые ис поль зу ют про­
стой по строч ный тек сто вый про то кол, 
для на чаль но го тес ти ро ва ния в ка че  ст ве 
кли ен та мож но ис поль зо вать telnet. 
Обыч но telnet под клю ча ет ся к пор ту 23 
и на чи на ет ус та нов ку со еди не ния по про­
то ко лу DO/DON’T WILL/WON’T. Но ес ли 
ука зать в ко манд ной стро ке но мер пор та, 
он про сто под клю чит ся к это му пор ту 
и бу дет от прав лять стро ки тек ста к сер­
ве ру и об ратно. По су ти, это и де ла ет наш 

кли ент rot13. В про шлом с по мо щью telnet 
мы про ве ря ли ра бо ту раз лич ных сер ви сов, 
та ких как smtp и http. Так же об ра ти те вни­
ма ние на nc (netcat, см. стр. 68!), ути ли ту 
TCP об ще го на зна че ния, ко то рую мож но 
за ста вить вы сту пать в ка че  ст ве сер ве ра 
или кли ен та и да же вы пол нять про стое 
ска ни ро ва ние пор тов. Ес ли срав нить эти 
две ути ли ты, то telnet пред на зна чен для 
ин те рак тив но го ис поль зо ва ния, то гда как 
nc мож но упот реб лять в скрип тах.

> Раз ре ши те ли по­
мо га ют кли ен ту 
най ти ин фор ма цию, 
не об хо ди мую для 
за пол не ния важ­
ней шей струк ту ры 
sockaddr_in.

Че рез ме сяц:Д­р Бра ун об UPD
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Я
зык функ цио наль но го про грам ми ро ва ния Elixir соз дан 
на ба зе вир ту аль ной ма ши ны Erlang; точ но так же как Scala 
соз дан на ба зе ВМ Java. Как вы мо же те пред ста вить, Хо­

се Ва лим [Jose Valim], соз да тель Elixir и быв ший член ос нов ной ко­
ман ды Ruby on Rails, по пы тал ся взять все хо ро шее от Erlang, улуч­
шив или уб рав все ме нее ин те рес ное и эле гант ное, что есть в этом 
язы ке. Так как Elixir ос но ван на ВМ Erlang, в про грам ме на Elixir 
мож но сво бод но вы зы вать лю бые функ ции Erlang без из дер жек 
вре ме ни вы пол не ния. Elixir так же пред ла га ет ути ли ту ко манд ной 
стро ки для ком пи ля ции про ек тов и ин те рак тив ную сре ду.

Пе ред ус та нов кой Elixir не пло хо бу дет ус та но вить Erlang. 
В Ubuntu это де ла ет ся за пус ком ко ман ды $ apt­get install erlang 
с пра ва ми root. По след ние ин ст рук ции по ус та нов ке Elixir дос туп ны 
по ссыл ке http://elixir­lang.org/install.html. В Debian или Ubuntu Elixir 
ус та нав ли ва ет ся сле дую щи ми ко ман да ми:
$ wget https://packages.erlang­solutions.com/
erlangsolutions_1.0_all.deb && sudo dpkg ­i erlang­solutions_1.0_
all.deb
$ sudo apt­get update

Ми ха лис Цу ка лос пред ла га ет хлеб нуть из ви тие ва то ук ра шен но го 
ап те кар ско го со су да.

Elixir: Гло ток 
функ цио наль­
ности

$ sudo apt­get install elixir
Вер сию Elixir мож но уз нать, вы пол нив ко ман ду elixir ­­version. 

Ко гда вы бу де те чи тать эту ста тью, по след ней вер си ей Elixir дол­
ж на быть 1.1, и для за пус ка его ва ри ан та Hello World! по тре бу ет ся 
сде лать сле дую щее:
defmodule LXF do
   def hello do
      IO.puts “Hello World!”
   end
end

Ее мож но за пус тить в ин те рак тив ной обо лоч ке Elixir (iex) или 
ском пи ли ро вать в elixirc, ана ло гич ном ком пи ля то ру Erlang (erlc). 
Ин те рак тив ная обо лоч ка — луч шее ме сто, ес ли надо по про бо вать 
что­то но вое, или для изу че ния язы ка:
iex(3)> c(“hw.ex”)
[LXF]
iex(4)> LXF.hello
Hello World!
:ok

Пер вая ко ман да ком пи ли ру ет код мо ду ля, а вто рая — вы пол­
ня ет функ цию hello() мо ду ля LXF. Имя фай ла BEAM для это го мо­
ду ля бу дет Elixir.LXF.beam, так как име на всех мо ду лей Elixir на чи­
на ют ся с пре фик са Elixir. За пре фик сом сле ду ет обыч ное имя Elixir, 
ко то рое ос но ва но на име ни мо ду ля, как указае но в стро ке, со дер­
жа щей клю че вое сло во ‘defmodule’ [определение модуля], ко то рое 
в на шем слу чае — ра зу ме ет ся, LXF.

Наш 
эксперт

Ми ха лис Цу ка‑
лос — про грам­
мист и ад ми ни ст­
ра тор Unix и баз 
дан ных. У не го 
мно го раз ных кол­
паков, но на са­
мом лю би мом на­
пи са но «Я люб лю 
ма те ма ти ку», по­
то му что он еще 
и ма те ма тик.

> В обо лоч ке Elixir очень удоб но  про бо вать что­то но вое, пре ж де 
чем за пус кать это в ко манд ной стро ке.

До пол ни тель ную 
ин фор ма цию 
об Elixir мож но 
най ти на сай те 
http://elixir­lang.
org и в учет ной 
за пи си @elixirlang 
в Twitter. Хо ро шее 
вве де ние в язык — 
кни га «Про грам­
ми ро ва ние на Elixir 
[Programming 
Elixir]» Дэй ва То ма­
са [Dave Thomas].

Скорая 
помощь
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Обо лоч ка Elixir
Имя ис пол няе мо го фай ла для ин те рак тив ной обо лоч ки Elixir — iex, 
и это — ва ша лич ная пло щад ка для экс пе ри мен тов. В iex мож но 
вы пол нять раз лич ные дей ст вия — оп ре де лять но вые функ ции 
и мо ду ли, а так же вы пол нять вы чис ле ния. Но iex не ком пи ли ру ет 
код, а про сто «вы чис ля ет» его. По это му в iex не нуж но оце ни вать 
вы пол не ние ко да. По на жа тию кла виш Ctrl + c от кры ва ет ся ме ню 
BREAK, в ко то ром мож но вый ти из обо лоч ки, по лу чить ин фор ма­
цию о про цес сах и т. д.:
iex(16)>
BREAK: (a)bort (c)ontinue (p)roc info (i)nfo (l)oaded (v)ersion (k)ill 
(D)b­tables (d)istribution

Обо лоч ка Elixir — иде аль ное ме сто для изу че ния но вых воз­
мож но стей Elixir (см. рис. на стр. 84 вни зу). На стро ить обо лоч ку 
мож но, из ме нив ее кон фи гу ра ци он ный файл .iex.exs. В до маш нем 
ка та ло ге есть гло баль ный файл .iex.exs, а в дру гих ка та ло гах — 
фай лы .iex.exs.

Про стая про грам ма Elixir
В этом раз де ле ру ко во дства мы по ка жем, как раз ра бо тать про­
стой мо дуль, ко то рый по зво лит вы чис лять чис ла Фи бо нач чи. Код 
на Elixir (fibonacci.ex) для на хо ж де ния пер вых 11 Фи бо нач чи бу­
дет та ким:
defmodule Fibonacci do
   def fibonacci(0) do 0 end
   def fibonacci(1) do 1 end
   def fibonacci(n) do fibonacci(n­1) + fibonacci(n­2) end
end
for n <­ 0..10, do:
   IO.puts Fibonacci.fibonacci(n)

Ском пи ли ро вать и за пус тить его вне обо лоч ки Elixir мож но ко­
ман дой elixirc fibonacci.ex, ко то рая так же сге не ри ру ет файл BEAM 
с име нем Elixir.Fibonacci.beam. Фай лы Elixir с рас ши ре ни ем .ex 
оз на ча ют, что их нуж но ком пи ли ро вать, то гда как фай лы Elixir 
с рас ши ре ни ем .exs ис поль зу ют ся как скрип ты, без не об хо ди мо­
сти ком пи ля ции. По это му, ес ли вы пол нить сле дую щие ко ман ды, 
вы по лу чи те ошиб ку:
$ rm Elixir.Fibonacci.beam
$ cp fibonacci.ex fibonacci.exs
$ elixir fibonacci.exs
$ ls ­l Elixir.Fibonacci.beam
ls: cannot access Elixir.Fibonacci.beam: No such file or directory
[не дос ту пен Elixir.Fibonacci.beam: нет та ко го фай ла или пап ки]

Ес ли не счи тать соз да ния или не соз да ния фай ла BEAM, оба 
фай ла об ра ба ты ва ют ся Elixir со вер шен но оди на ко во.

В функ ции fibonacci() при ме ня ет ся свер ка с шаб ло на ми — для 
ре ше ния, что де лать со вве ден ны ми дан ны ми. Это очень рас про­
стра нен ный спо соб про грам ми ро ва ния на Elixir: этот язык скло нен 
ис поль зо вать не сколь ко оп ре де ле ний од ной и той же функ ции. 
Вы об на ру жи те, что вы пол ня ет ся код при пер вом же сов па де нии, 
по это му по ря док оп ре де ле ния шаб ло нов очень ва жен.

Вне оп ре де ле ния функ ции ис поль зу ет ся один из ви дов цик ла 
for для по лу че ния на бо ра по ло жи тель ных це лых чи сел, ис поль­
зуе мых в ка че  ст ве ис ход ных дан ных функ ции Fibonacci.fibonacci(). 
Ко ман да IO.puts по зво ля ет вы вес ти на эк ран зна че ние, воз вра щае­
мое функ ци ей Fibonacci.fibonacci(). Те перь, ко гда вы знае те ос но вы, 
про дол жим с бо лее прак ти че  ски  ми воз мож но стя ми Elixir.

Ал го ритм сор ти ров ки очень по ле зен, по это му в этом ко рот­
ком раз де ле мы по ка жем вам реа ли за цию ал го рит ма пу зырь ко­
вой сор ти ров ки. Код в фай ле bubble.ex (см. LXFDVD или ар хив 

> В ле вой час  ти — 
код про сто го мо­
ду ля на Erlang, 
а в пра вой — его же 
код на Elixir. Оба мо­
ду ля де ла ют од но 
и то же.

 » Подпишитесь на печатную или электронную версии  на www.linuxformat.ru/subscribe!

Скорая 
помощь

Ано ним ные функ ции

Функ ции — объ ек ты пер во го клас са во всех язы ках 
функ цио наль но го про грам ми ро ва ния, и Elixir — 
не ис клю че ние. Осо бый класс функ ций — ано ним­
ные функ ции. Ано ним ная функ ция соз да ет ся с по­
мо щью клю че во го сло ва fn, и вы мо же те пе ре да вать 
ано ним ную функ цию как па ра метр дру гим функ­
ци ям или по лу чать ано ним ную функ цию в ка че  ст ве 
воз вра щае мо го зна че ния дру гой функ ции.

Ни же по ка за но, как оп ре де лить ано ним ную 
функ цию, свя зать ее с пе ре мен ной и ис поль зо вать 
в дру гих вы ра же ни ях в обо лоч ке Elixir:
iex(1)> product = fn (a,b) ­> a*b end
#Function<12.54118792/2 in :erl_eval.expr/5>
iex(2)> product.(2,3)

6
iex(3)> product.(2,3) ­ product.(3,2)
0
iex(4)> product2 = fn a,b ­> a*b end
#Function<12.54118792/2 in :erl_eval.expr/5>

В пер вой стро ке оп ре де ля ет ся ано ним ная функ­
ция, ко то рая на чи на ет ся с клю че во го сло ва fn и за­
кан чи ва ет ся клю че вым сло вом end, и свя зы ва ет ся 
с пе ре мен ной product. Во вто рой стро ке ано ним ная 
функ ция ис поль зу ет ся в ви де product.(2,3). Как 
вы уже знае те, для вы зо ва име но ван ных функ ций 
точ ка не нуж на. Да же ес ли ва ша ано ним ная функ­
ция не при ни ма ет ар гу мен тов, при ее вы зо ве все 
рав но нуж ны скоб ки. В треть ей стро ке вы пол ня ет ся 

вы чис ле ние вы ра же ния, ко то рое два раза вы зы ва ет 
ано ним ную функ цию. В по след ней стро ке по ка за но, 
что круг лые скоб ки при оп ре де ле нии ано ним ных 
функ ций не обя за тель ны.

Ано ним ные функ ции очень удоб ны для реа ли­
за ции функ цио наль но сти, не тре бую щей обилия 
ко да. Ес ли этого ко да в ано ним ной функ ции мно го, 
луч ше бу дет оп ре де лить ее как обыч ную функ цию. 
Вот при мер ано ним ной функ ции, ко то рая ме ня ет 
мес та ми два чис ла:
iex(12)> swap = fn {a,b} ­> {b,a} end
#Function<6.54118792/1 in :erl_eval.expr/5>
iex(13)> swap.({1,2})
{2, 1}

BEAM — со кра ще­
ние от “Bodgan’s 
Erlang Abstract 
Machine [Аб ст ракт­
ная ма ши на Erlang 
Бод га на]”. Это вир­
ту аль ная ма ши на, 
ко то рая ин тер пре­
ти ру ет оп ти ми­
зи ро ван ный код 
BEAM. При ком пи­
ля ции про грам мы 
Erlang ком пи ля тор 
пре об ра зу ет код 
в файл BEAM. Так 
как Elixir ос но ван 
на Erlang, он то же 
ис поль зу ет фор­
мат BEAM.
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нашего сайта) сортирует список целых чисел. Вывод программы 
будет следующим:
$ elixir bubble.ex
# [-1, 2, -100, 2, 0, 200, 192]
# [-100, -1, 0, 2, 2, 192, 200]

В модуле определены две функции bubble_sort() и bubble_
move(), которые выполняют большую часть действий алгоритма. 
Функция Enum.split() разделяет перечисление на две коллекции. 
Используемый отрицательный счетчик означает, что коллекция 
будет пронумерована дважды: в первый раз будет вычислено 
положение, а во второй — самое разбиение. Наконец, функция 
IO.inspect исследует и записывает полученную переменную в уст­
ройство вывода.

Elixir и Erlang
Erlang — очень интересный язык программирования с массой уни­
кальных возможностей, но он несовершенен. Попользовавшись 
Erlang, создатель Elixir подумал, что в языке кое-чего не хвата­
ет — факт, справедливый почти для всех языков программирова­
ния, кроме C (хотя тут автор мог быть немного предвзят). Он также 
не был в особом восторге от синтаксиса Erlang.

Главное различие между двумя языками программирования 
в том, что переменные в Erlang могут присваиваться только один 
раз, а в Elixir — более одного раза. Это демонстрирует следующий 
вывод — сначала оболочки Erlang, а затем оболочки Elixir:
2> X = 3. # Оболочка Erlang
3
3> X = 4.
** exception error: no match of right hand side value 4
[ошибка: в правой части стоит недопустимая величина]
iex(9)> x = 3 # Оболочка Elixir
3
iex(10)> x = 5
5

Желая проверить, равна ли переменная x пяти, воспользуйтесь 
командой ^x = 5. Как вы также видите, каждая команда Erlang обя­
зана заканчиваться точкой — в Elixir делать этого не надо, посколь­
ку выражения в Elixir разделяются переходом на новую строку или 
точкой с запятой.

Кроме того, Elixir не требует экспорта функций, тогда как все 
функции Erlang по умолчанию являются приватными; вне моду­
ля можно использовать только те функции, которые находятся 
в списке экспорта. В Elixir нужно вручную определить функции, 
которые должны быть приватными, при их объявлении с помо­
щью макроса defp.

Синтаксис Elixir очень похож на синтаксис Ruby, тогда как 
синтаксис Erlang похож на Lisp, и что вы выберете — дело лич­
ного вкуса. (Чтобы лучше понять различия в программировании 
на этих двух языках, см. реализацию простого модуля на Erlang 
и Elixir на стр. 85 внизу.)

Несмотря на их различия, оба языка с успехом можно исполь­
зовать для программирования серверной части для надежных 
и высокодоступных систем. В ближайшем руководстве мы под­
робнее поговорим о Erlang и OTP, самой интересной и уникаль­
ной части Erlang.

Файловый ввод/вывод Elixir
Теперь покажем, как на Elixir прочитать текст из файла и записать 
текст в файл. В общем случае, в функциональных и процедурных 
языках программирования файлы считываются по-разному, что 
поначалу может показаться странным. В большей или меньшей 
степени, чтение и запись в файлы показывает, насколько данный 
язык программирования подходит для решения задач системного 
программирования.

В модуле File есть множество функций, позволяющих работать 
с файловой системой, в том числе функции для открытия, чтения 
и записи файлов. По умолчанию файлы в Elixir открываются в дво­
ичном режиме. Большинство функций можно вызывать с воскли­
цательным знаком или без него. Разница между двумя версиями 
в том, что если файла не существует, функция File.read! выдает 
ошибку, а File.read не выдает. Однако если вы хотите лично прове­
рять различные ситуации с использованием сопоставления шаб­
лонов, предпочтительно использовать File.read.

Приведенная программа открывает файл на чтение и обраба­
тывает его построчно. Каждая строка преобразуется в верхний ре­
гистр и записывается в новый файл. Входной и выходной файл 
необходимо указывать как аргументы в командной строке.

Программа использует команду File.stream!(имяфайла) для 
открытия файла на чтение, это другой способ открытия и обра­
ботки файла. Входной файл открывается для чтения в функции 
procesEachLine(). Затем файл обрабатывается построчно коман­
дой Enum.each. Команда IO.binwrite newFile записывает в новый 
файл, который был открыт на запись командой {:ok, newFile} = File.
open output, [:write]. Этот подход может выглядеть странноватым, 
если вы привыкли читать файлы в таких языках программирова­
ния, как C или Perl, но он довольно умен. Полную реализацию про­
граммы см. в файле fileIO.exs (на LXFDVD).

Модули Elixir
Модули — это пространства имен, в которых можно безопасно оп­
ределять то, что вам нужно, и использовать это позже. Если вы хо­
тите использовать функцию из модуля за пределами модуля, надо 
предварить ее вызов именем модуля. Если вы постоянно исполь­
зуете один и тот же модуль в коде, можете импортировать модуль 
директивой import, тогда вам не придется указывать имя моду­
ля при вызове его функций. При необходимости можно указать 
только те функции, которые вы хотите импортировать. В этом слу­
чае без приписывания имени модуля можно использовать только 
указанные функции. Директива alias позволяет создать алиас для 
модуля, чтобы сэкономить на наборе.

Elixir также поддерживает вложенные модули; это означает, 
что один модуль можно определить внутри другого, как пока­
зано ниже:
defmodule Linux do
   defmodule Format do
   end
end

> Здесь показано 
умение Elixir со­
поставлять шабло­
ны, и эта возмож­
ность играет клю­
чевую роль во всех 
функциональных 
языках.

»» Пропустили номер?� Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.

Скорая 
помощь

Только опыт 
вам подскажет, 
нужно ли исполь­
зовать Elixir в сво­
ем проекте; про­
стой ответ — Elixir 
можно использо­
вать вместо Erlang, 
особенно если 
вам нравятся воз­
можности Erlang, 
но не нравится его 
синтаксис.
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В этом ко де оп ре де ле ны два мо ду ля: Linux и Linux.Format. Те­
перь по ра уз нать прав ду: ни ка ко го вло же ния мо ду лей не су ще ст ву­
ет. Дан ный вы ше код мож но бы ло на пи сать так:
defmodule Linux.Format do
end
defmodule Linux do
   alias Linux.Format, as: Format
end

То есть вло же ние мо ду лей — по сути ил лю зия, пусть и удоб­
ная, и мо жно раз ра ба ты вать свои вло жен ные мо ду ли как угодно.

Со пос тав ле ние шаб ло нов в Elixir
Те перь рас ска жем о со пос тав ле нии шаб ло нов в Elixir. Ко гда вы на­
би рае те a = 12 в обо лоч ке Elixir, то знак ра вен ст ва не при сваи ва­
ет зна че ние спра ва пе ре мен ной сле ва! Знак ра вен ст ва — в тер ми­
но ло гии Elixir, опе ра тор со пос тав ле ния, и Elixir пы та ет ся сде лать 
вы ра же ние a = 12 ис тин ным, при сваи вая пе ре мен ной a зна че ние 
спра ва. На брав 22 = a, вы по лу чи те со об ще ние об ошиб ке, так как 
вы ра же ние бу дет лож ным. С дру гой сто ро ны, ес ли на брать 12 = a, 
обо лоч ка Elixir вер нет 12, так как вы ра же ние ис тин но. Сле дую щий 
вы вод ил лю ст ри ру ет оба слу чая:
iex(1)> a = 12
12
iex(2)> 12 = a
12
iex(3)> 22 = a
** (MatchError) no match of right hand side value: 12
[(Ошиб ка не сов па де ния) не сов па де ние с ве ли чи ной в пра вой 
час ти]

Так же со пос тав ля ют ся зна че ния, пе ре чис лен ные в спи ске, ес ли 
пра вая часть име ет со от вет ст вую щую струк ту ру:
iex(1)> a = [1, 2, 3] # Те перь a ­ это спи сок
[1, 2, 3]
iex(3)> [a1, a2, a3] = a # a1=1, a2=2 and a3=3
[1, 2, 3]
iex(5)> [w1, 3, w2] = [1, 3, ­3] # Это ра бо та ет
[1, 3, ­3]
iex(6)> [w1, 3, w2] = [1, 2, ­3] # Это не ра бо та ет
** (MatchError) no match of right hand side value: [1, 2, ­3]
[(Ошиб ка не сов па де ния) не сов па де ние с ве ли чи ной в пра вой 
час ти]
iex(6)> [cc, cc] = [1, 1] # Это ра бо та ет
[1, 1]
iex(7)> [cc, cc] = [2, 1] # Это не ра бо та ет
** (MatchError) no match of right hand side value: [2, 1]
[(Ошиб ка не сов па ле ния) не сов па де ние с ве ли чи ной в пра вой 
час ти]

В по след нем при ме ре по ка за но, что пе ре мен ные свя зы ва ют ся 
в на ча ле со пос тав ле ния и хра нят свои зна че ния до кон ца со пос тав­
ле ния. (При мер со пос тав ле ния вы ра же ния, реа ли зо ван ный в ви де 
функ ции в обо лоч ке Elixir, см. вни зу стр. 86.)

Со пос тав ляя шаб ло ны, Elixir оп ре де ля ет ко ли че  ст во ар гу мен­
тов и за тем вы пол ня ет со от вет ст вую щую вер сию функ ции sum(). 
Об ра ти те вни ма ние, что функ ция sum() да ле ка от со вер шен ст ва, 
по сколь ку не уме ет об ра ба ты вать оши боч ный ввод, на при мер, 
стро ки.

В Elixir все гда на до пом нить, что по ря док раз ме ще ния слу ча ев 
в шаб ло не име ет зна че ние, поскольку код от ра бо та ет толь ко 
по пер во му сов па де нию. Обыч но ре ко мен ду ет ся ид ти от бо лее ча­
ст ных слу ча ев к об щим. По след ний слу чай обыч но ис поль зу ет ся 
для то го, что не по кры ва ет ся все ми пре ды ду щи ми; дру ги ми сло­
ва ми, хо ро шо иметь пра ви ло для всех ос таль ных слу ча ев, для 
не го обыч но ис поль зу ет ся пе ре мен ная с ниж ним под чер ки ва ни ем.

Будучи от но си тель но но вым языком про грам ми ро ва ния, 
Elixir по ка не дос тиг зре ло сти. Про грам ми стам надо нау чить ся 
поль зо вать ся Elixir и эф фек тив но при ме нять все его уни каль ные 
свой ст ва, что по тре бу ет вре ме ни. Как с любым языком, луч ший 
спо соб на учить ся Elixir — пи сать на нем про грам мы. |

> Вы за ме ти те опе­
ра ции со стро ка­
ми в двой ных ка­
выч ках. Это стро ки 
в Elixir.

Стро ки в Elixir

Elixir под дер жи ва ет два ти па строк: в оди ноч­
ных и в двой ных ка выч ках, ко то рые раз ли ча ют ся 
в их внут рен нем пред став ле нии. Стро ки в двой ных 
ка выч ках обыч но на зы ва ют ся стро ка ми, а стро ки 
в оди ноч ных ка выч ках мож но счи тать спи ска ми 
сим во лов. По это му биб лио те ки и функ ции, ко то рые 
ра бо та ют со стро ка ми, ожи да ют по лу чить толь ко 
стро ки в двой ных ка выч ках.

В тер ми но ло гии Elixir стро ки в двой ных ка выч ках 
пред став ля ют со бой дво ич ные стро ки — по сле­
до ва тель ность би тов. Стро ки в двой ных ка выч ках 
хра нят ся в ви де по сле до ва тель но стей бай тов 
в ко ди ров ке UTF­8. Спе ци аль ные сим во лы мож но 

эк ра ни ро вать об рат ным слэ шем, это обыч ная прак­
ти ка в UNIX.

Вот спи сок по лез ных функ ций для ра бо ты 
со стро ка ми:
» length() оп ре де ля ет дли ну стро ки.
» lstrip() уда ля ет ве ду щий про бел.
» rstrip() уда ля ет ко неч ный про бел.
» strip() уда ля ет ве ду щий и ко неч ный про бе лы.
» printable?() оп ре де ля ет, со дер жит ли стро ка толь­
ко пе ча тае мые сим во лы.
» reverse() из ме ня ет по сле до ва тель ность сим во лов 
в стро ке на об рат ную.
» upcase() пе ре во дит стро ку в верх ний ре гистр.

» downcase() пе ре во дит стро ку в ниж ний ре гистр.
» capitalize() пе ре во дит стро ку в ниж ний ре гистр 
и пе ре во дит пер вый сим вол строки в верх ний 
ре гистр.

По пыт ка ис поль зо вать лю бую из этих функ ций 
со стро кой в оди ноч ных ка выч ках при ве дет к со об­
ще нию об ошиб ке, на при мер:
iex(15)> String.upcase(‘1asd’)
** (FunctionClauseError) no function clause matching
in String.Unicode.upcase/2
[не сов па де ние с оп ре де ле ни ем функ ции]
(elixir)  unicode/unicode.ex:65: String.Unicode.
upcase(‘1asd’, “”)
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Поль зо ва те лям Pi
Ва ша пор ция смач ных но во стей, об зо ров и учеб ни ков от Raspberry Pi

Вой ны Pi 
и Робо то тех ни ка

МАЙКЛ ХОРН И ТИМ РИ ЧАРД СОН

В 
суб бо ту, 5 де каб ря, 32 ко ман­
ды со бирались в ком пь ю тер­
ной ла бо ра то рии Кем брид­

жа, что бы при нять уча стие в Вой нах 
Pi, еже год ном со рев но ва нии по ро­
бо то тех ни ке под эги дой Raspberry Pi. 
Уча ст ни ки соз дают ро бо тов на ба зе 
Pi, ко то рые за тем уча ст ву ют в на шем 
(не со кру ши тель ном) мно го бо рье.

Не ко то рые из ис пы та ний в этом 
го ду бы ли из ме не ны. На по ло се пре­
пят ст вий, вме сто борь бы су мо — 
дуэль ро бо тов под на зва ни ем “Pi 
Noon”, а вме сто голь фа — кег ли. 
Воз вра ща ясь к со рев но ва ни ям: это 
гон ка по пря мой Line Follower; со стя­
за ние дат чи ков рас стоя ния Proximity 
Alert; тест ско ро сти и от дель но ис пы­
та ние на трой ной по во рот. По ми мо 
этих ос нов ных эта пов, так же оце ни­
вается внеш ний вид ро бо тов, ка че­
 ст во сбор ки, ка че  ст во ко да и про сто 
об щее впе чат ле ние! Ре зуль та ты ис­
пы та ний сум ми руются, да вая шанс 
вы иг рать при зы от наших спон со ров.

Мы так же ждем уча ст ни ков вы­
став ки Show and Tell со свои ми ро­
бо то тех ни че  ски  ми тво ре ния ми, ко­
то рые по пы та ют ся вы иг рать дру гие 
при зы. Есть и пло щад ка, где мож но 
встре тить раз лич ных про из во ди те­
лей Pi и что­ни будь приобрести! Бо­
лее под роб ную ин фор ма цию ищите 
на http://piwars.org.

По ми мо ор га ни за ции Pi Wars 
и на ше го Cambridge Raspberry Jam, 
мы, со вме ст но с Pi Hut, ра бо та­
ем над треть им CamJam EduKit — 
Robotics. Этот ком плект, вышед­
ший в сен тяб ре/ок тяб ре, со дер жит 
всё не об хо ди мое, что бы по стро ить 
ро бота. Бо лее под роб ное опи са ние 
см. на http://camjam.me/edukit.

Astro‑Pi теперь 
в кос мо се 
и в мага зи нах
Кос ми че  ская Pi HAT про шла фи наль ные тес ты 
перед поле том и по сту пи ла на при лав ки.

К
о гда вы бу де те это чи тать, Astro­Pi бу дет 
в про да же уже не сколь ко не дель, и пер вую 
пар тию, как мы по ла га ем, уже рас ку пят. Ес ли 

вам, как и нам, не тер пит ся ис про бо вать кос ми че­
 ские тес ты на своем Astro­Pi, не про пус ти те под роб­
ное ру ко во дство в сле дую щем номере. А пока Astro­Pi 
по­преж не му на пу ти ко  взле ту в рос сий ской ра ке те 
Со юз­45S в де каб ре 2015 г. Го тов я Astro­Pi к за пус ку, 
Ев ро пей ское кос ми че  ское агент ст во под верг ло его 
же ст ко му тес ти ро ва нию всего, от уров ня элек тро пи­
та ния и ва ку ум но го дав ле ния до виб ра ции в ус ло ви­
ях за пус ка, и уси лило за щит ное по кры тие, что бы пре­
дот вра тить об ра зо ва ние «усов» оло ва, спо соб ных 
нарушить пай ку со еди не ний. На бор тес тов впе чат ля ет 

и вы гля дит очень дотошным, как и полага ет ся 
агент ст ву, умею щему обес пе чить по сад ку зон да — 
пусть и не со всем мяг кую — на ко ме ту. Уз най те боль­
ше в офи ци аль ном бло ге: http://bit.ly/LXFastrotest.

Orange Pi за 15$ PiDP‑8/I

К
а ж дый ме сяц по яв ля ет ся но вый убий­
ца Pi — им не вдо мек, что Pi — это со об­
ще ст во, под дер жи ваю щее Pi Foundation, 

а не про сто обо ру до ва ние по де шев ке. На сей раз это 
Orange Pi на ба зе SoC AllWinner H3, c че ты рехъ я дер­
ным про цес со ром Cortex A7 1,6 ГГц. Он бу дет ра бо­
тать на Android 4.4, Ubuntu и Raspbian, но пло хая 
под держ ка от AllWinner оз на ча ет от сут ст вие ап­
па рат но го ус ко ре ния. Это впе чат ляю щая сис те ма, 
но уж не при от сут ст вии про грамм но го обес пе че ния: 
www.orangepi.org.

Е
ще до Pi, Amiga и IBM PC был DEC PDP­
8/I — биз нес­ком пь ю тер раз ме ром (при мер­
но) со стол, но пер вый в сво ем ро де, имев­

ший ком мер че  ский ус пех. Эти ма ши ны поя ви лись 
в 1968 г. и ис поль зо ва лись до 1981 г., ус та рев с при­
хо дом IBM PC. Один фа нат вос соз дал точ ную ко пию 
на ба зе Pi. Идея бе зум ная и со вер шен но бес по лез ная, 
но сде ла но тол ко во. Вдо ба вок это от кры тый код, так 
что мо жно соз дат ь та кой же се бе! http://bit.ly/LXFpipd.

Есть ли у Raspberry Pi 
кон ку рен ты?

Pi в об ра зе де душ ки 
на столь ных ПК.
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 Пла та Обзор

P
imoroni, ком па ния­про из во ди тель 
из Шеф фил да, про сла ви лась свои­
ми про дук та ми на ба зе Pi; их по­

след няя пла та, Disp lay­O­Tron HAT, по хо же, 
про дол жит эту тра ди цию.

Display­O­Tron HAT, как сле ду ет из на­
зва ния, пред став ля ет со бой пла ту рас ши­
ре ния, ко то рая, за ни мая все 40 кон так тов, 
ус та нав ли ва ет ся по верх А+, В+ и Raspberry 
Pi 2. Имея 65 мм в ши ри ну и 56 мм в вы со­
ту, Display­O­Tron HAT под хо дит под вин­
то вые от вер стия, имею щие ся на Pi, так 
что для про ек тов пла ты на деж но кре пят­
ся друг к дру гу. Са мое глав ное в Display­O­
Tron HAT — боль шой ЖК­эк ран на 3 стро ки 
о 16 сим во лах, что де ла ет его мак си маль но 
удоб ным для чте ния. Под ЖК­эк ра ном рас­
по ло же ны шесть RGB­све то дио дов, спо­
соб ных соз да вать лю бой цвет, ко то рый за­
тем рас сеи ва ет ся под ЖК­эк ра ном, оза ряя 
его те ку чим об ла ком све та. Еще шесть све­
то дио дов, спра ва от ЖК­дис плея, рас по ло­
же ны в ви де гис то грам мы. Так же на Display­
O­Tron HAT при сут ст ву ет ряд ем ко ст ных 
сен сор ных кно пок, рас по знаю щих сен сор­
ный ввод, ис клю чи тель но чув ст ви тель ных 
да же че рез 3­мм слой ак ри ла, что по зво­
ля ет по мес тить Display­O­Tron HAT внутрь 
кор пу са. Чуть вы ше эк ра на расположен 
ряд вы хо дов GPIO (General Purpose Input/
Output), вы ну тых из Raspberry Pi, ко то рые 
для ис поль зо ва ния не об хо ди мо при па ять 
к об ще му ос но ва нию. Это пи та ние, за зем­
ле ние, а так же схе мы I2C (Inter­Integrated 
Circuit), UART (Universal Asynchronous Re­
ceiver/Transmitter) и SPI (Serial Peripheral In­
terface).  Кро ме то го, име ет ся дос туп к пя ти 

стан дарт ным кон так там GPIO, а зна чит, 
к про ек ту на ба зе Display­O­Tron HAT лег­
ко до ба вить до пол ни тель ные ком по нен ты. 
Для рас ши ри тель ных плат это нов ше ст во, 
по сколь ку, как пра ви ло, они пе ре кры ва ют 
дос туп к GPIO, тем умень шая ко ли че  ст во 
про ек тов, где мож но их при ме нять.

Об нов лен ные 
биб лио те ки
Про грамм ное обес пе че ние для Display­
O­Tron HAT пред став ле но биб лио те кой 
Python 2 на ос но ве ис ход ной пла ты Display­
O­Tron 3000. Ус та нав ли ва ет ся все срав ни­
тель но лег ко — скрип том, за пус каемым 
в тер ми на ле пря мо с сай та Pimoroni. Биб­
лио те ка Python вклю ча ет функ ции кон тро­
ля всех ас пек тов HAT; нам уда лось бы ст ро 
со всем ра зо брать ся и на пи сать тра ди ци он­
ное “Hello World”, ме няю щее ся в цве те бла­
го да ря функ ции под свет ки в цик ле.

Зна чит, пре лесть Display­O­Tron HAT 
толь ко в но виз не? Нет, это мно го гран­
ное уст рой ст во. Бла го да ря дос ту пу к GPIO 
возмож но под клю чение внеш них ком по­
нен тов — све то дио дов, зум ме ров и да же 
ав то мо биль ных кон трол ле ров, что по зво­
ля ет управ лять ро бо та ми и обес пе чи вать 
вы вод по сред ст вом HAT. За зор ме ж ду пла­
той и рас по ло жен ным под ней Pi по зво ля ет 
до ба вить и офи ци аль ную ка ме ру Raspberry 
Pi, да вая способ ис поль зо вать пла ту в ка че­
 ст ве кон трол ле ра для ин тер валь ной съем ки 
в ес те ст вен но на уч ных про ек тах.

Display‑O‑Tron HAT

Вкратце

» ЖК­эк ран с се­
ри ей пол но стью 
кон тро ли руе мых 
раз но цвет ных 
све то дио дов 
и ем ко ст ным сен­
сор ным ин тер­
фей сом. До бав­
ле ние к пла те 
не сколь ких GPIO 
с Raspberry Pi по­
зво ля ет вклю­
чать ее в раз ные 
про ек ты. Про ве­
рен ная биб лио­
те ка Python 2 
де ла ет пла ту 
дос туп ной поль­
зо ва те лям лю бо­
го уров ня.

Display­O­Tron HAT
Раз ра бот чик: Pimoroni
Сайт: http://bit.ly/DisplayOTronHAT
Це на: Ј 22

Функ цио наль ность 8/10
Про из во ди тель ность 9/10
Удоб ст во в работе 9/10
До ку мен та ция 9/10

» Пре крас ная пла та для ва ше го буду­
ще го про ек та. Сде ла на на совесть, 
с хо ро шей под держ кой про стой 
в исполь зо ва нии биб лио те ки Python 2.

Рей тинг 9/10

ЖК­эк ран
Боль шой ЖК­эк ран раз ме­

ром 16 × 3 — са мое глав ное 

в пла те. На эк ра не все яр ко 

и чет ко вид но даже при пря­

мом сол неч ном све те. 

Дос туп к GPIO
Со вмес ти мый с HAT, 

Display­O­Tron за ни ма­

ет все 40 кон так тов GPIO, 

но так же пре дос тав ля ет 

до пол ни тель ные.

Вер дикт

> Display­O­Tron HAT — в ви де чер ной пла ты с зо ло ты ми бу к ва ми, как раз 
под ваш Raspberry Pi.

ЖК­эк ран со мно же ст вом све то дио дов и ем ко ст ный сен сор ный ин тер фейс — 
Лес Па ун дер на ме рен за све тить свое имя.

Един ст вен ным не дос тат ком этой пла ты 
яв ля ет ся биб лио те ка Python. Pytho n 2 по­
преж не му ак туа лен, но бы ло бы здо ро во 
об но виться до Python 3, что уже реа ли зо­
ва но на пре ды ду щих пла тах Pimoroni, та ких 
как Explorer HAT Pro.

Ра бо тать с Display­O­Tron HAT — од но 
удо воль ст вие. С по мо щью на деж ной пла ты 
и биб лио те ки Python вы мо жете до ба вить 
к лю бо му про ек ту ЖК­дис плей, не путаясь 
в хитросплетении про во дов, или сен сор ный 
ин тер фейс вме сто тра ди ци он но го ме ха низ­
ма мик рокно пок/пе ре клю ча те лей. Экс пе­
ри менты долж ны быть в радость, и эта HAT 
совершенно точ но по ра ду ет всех, не за ви­
си мо от на вы ков. |
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Р
о бо то тех ни ка — ве ли ко леп ный спо соб обу че ния про грам­
ми ро ва нию, но но вич кам ино гда мо жет прий тись труд но­
ва то, да это и на клад но. Воз мож ность соз дать про сто го 

и ма ло бюд жет но го ро бо та — важ ный шаг в обу че нии лю бо го на чи­
наю ще го. По это му на на шем уро ке мы соз да дим сво его соб ст вен­
но го ро бо та и биб лио те ку для Python 3, ко то рая по зво лит всем 
же лаю щим управ лять ро бо том. Для это го про ек та вам по тре­
бу ют ся: лю бая мо дель Raspberry Pi; Raspbian (www.raspberrypi.
org/downloads), адап тер Wi­Fi и Pi, под клю чен ный к до маш не­
му ро уте ру; на бор ба та рей USB, на бор для кор пу са ро бо та (http://
bit.ly/LXF203_Robot_kit), кон трол лер дви га те ля L298N (http://bit.
ly/LXF203_L298N); че ты ре ба та рей ки AA и не мно го пла сти ли на 
Blu­tack.

Сбор ка шас си ро бо та — от лич ное за ня тие, и в на бо ре (упо мя­
ну том вы ше) всё не об хо ди мое есть. Вам по на до бит ся при па ять 
крас ный и чер ный про вод ни ки к кон так там дви га те ля, а ес ли па­
ять вы не умее те, это от лич ная воз мож ность нау чить ся у дру га или 
в ме ст ном круж ке ра дио лю би те лей.

Со брав шас си, со сре до то чим ся на кон трол ле ре дви га те ля — 
в дан ном слу чае это мос то вой кон трол лер L298N. Мост H по зво­
ля ет дви га те лю вра щать ся впе ред и на зад. У на ше го кон трол ле ра 
L298N есть два вы хо да для дви га те лей, ле вая часть об слу жи ва­
ет ся OUT1 и 2, пра вая — OUT3 и 4. Под клю чи те про во да от ва ших 
дви га те лей к этим кон так там и убе ди тесь, что они под клю че ны на­
деж но. На бор ба та рей AA под клю ча ет ся к кон так там +12 В и GND 
[Зем ля]. Так же нуж но под клю чить один из кон так тов GND Rasp­
berry Pi к кон так ту GND L298N. На L298N есть че ты ре кон так та IN1–
IN4. Это вхо ды, под клю чае мые к вхо дам/вы хо дам об ще го на зна че­
ния (GPIO) Raspberry Pi.

Вклю чая и от клю чая вход/вы ход об ще го на зна че ния, мы мо­
жем со от вет ст вую щим об ра зом пе ре клю чать вход ные кон так ты 
и из ме нять на прав ле ние вра ще ния дви га те ля. Мы под клю чи ли вхо­
ды к сле дую щим кон так там GPIO: IN1 к 17, IN2 к 22, IN3 к 18 и IN4 

к 23, ис поль зуя схе му ну ме ра ции кон так тов Broadcom, это стан­
дарт ная схе ма Raspberry Pi Foundation. От лич ную кар тин ку, ил лю­
ст ри рую щую схе му ну ме ра ции Broadcom, мож но най ти на http://
pi.gadgetoid.com/pinout.

Ус та нов ка про грам мы
За гру зи те ра бо чий стол на Raspberry Pi, от крой те тер ми нал (икон­
ку тер ми на ла мож но най ти в ме ню в ле вом верх нем уг лу эк­
ра на). В LXTerminal на бе ри те ко ман ду $ sudo raspi­config и на­
жми те Enter. С по мо щью стре лок пе рей ди те в Advanced Options 

Лес Па ун дер соз да ет про стой, но эле гант ный про ект ма ло бюд жет но го ро бо та, 
что бы стра щать кош ку.

Python 3: Ваш 
пер вый ро бот

В на ча ле про ек та мы на строи ли на на шем Raspberry Pi сер вер SSH, 
по это му да вай те вос поль зу ем ся им для уда лен но го управ ле ния 
ро бо том. В Linux мож но за пус тить ко ман ду ssh из тер ми на ла. Для 
под клю че ния к ро бо ту по SSH нам по на до бят ся его IP­ад рес, ко то­
рый мы за пи са ли ра нее, и имя поль зо ва те ля (для Raspberry Pi это 
обыч но “pi”). За тем нуж но вве сти в тер ми на ле ко ман ду $ ssh pi@
IP ADDRESS.

За ме ни те IP ADDRESS IP­ад ре сом сво его Pi. Вас по про сят вве сти 
па роль Pi — обыч но это “raspberry”, и по сле вхо да в сис те му лю бая 
вве ден ная ко ман да бу дет вы пол нять ся на Pi. Пе рей ди те в ка та лог, 

в ко то рый со хра ни ли фай лы robot.py и test.py. Для за пус ка тес то во­
го ко да в тер ми на ле на бе ри те sudo python3 test.py. На жми те Enter, 
и ро бот ожи вет и вы пол нит тес то вую по сле до ва тель ность ко манд. 
От лич но — все ра бо та ет!

Но да вай те от кро ем ин те рак тив ный се анс Python 3 и бу дем 
пи сать код в ре аль ном вре ме ни — для это го ско ман дуй те $ sudo 
python3 ­i. Те перь мож но им пор ти ро вать биб лио те ку ро бо та и вы­
пол нить те же функ ции, что и в фай ле test.py. 

Что бы вер нуть ся обратно в тер ми нал, про сто на жми те сочета­
ние клавиш Ctrl + d.

Уда лен ное под клю че ние

Наш 
экс  перт

Лес Па ун дер вхо­
дит в со став об­
ра зо ва тель ной 
ко ман ды Rasp­
berry Pi и обу ча ет 
Pi в Picademy. Его 
раз ра бот ки но вых 
про ек тов и рас ска­
зы об этом мож но 
най ти в бло ге 
http://bigl.es. 

СОВМЕСТИМО

СО ВСЕ МИ 
Pi

> На пла те L298N мас са са мых раз ных ком по нен тов. Вин то вые 
зажи мы по зво ля ют под клю чить ба та реи, Raspberry Pi и дви га те ли. 
В на шем ре по зи то рии (http://bit.ly/LXF203_Robot) есть до пол ни­
тель ные кар тин ки.

Скорая 
помощь

Важ но на деж но 
за кре пить ком по­
нен ты на шас си, 
ина че ро бот ута­
щит за со бой ваш 
Pi. Мы вос поль­
зо ва лись Blu­tack, 
но в дол го сроч ной 
пер спек ти ве 
луч ше по дой дут 
хо му тики.
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[До пол ни тель ные па ра мет ры] и на жми те Enter. В ме ню Advanced 
[До пол ни тель но] пе рей ди те к пунк ту SSH Server [Сер вер SSH], на­
жми те Enter и в но вом ок не вы бе ри те Enable the SSH server [Вклю­
чить сер вер SSH]. Вый ди те из ме ню и пе ре за гру зи те Raspberry Pi. 
На ра бо чем сто ле от крой те еще один эк зем п ляр LXTerminal, на бе­
ри те ко ман ду $ hostname ­I, что бы уз нать свой IP­ад рес, и за пи­
ши те его.

В том же тер ми на ле вве ди те сле дую щую ко ман ду для за пус ка 
ре дак то ра Python 3 с пра ва ми су пер поль зо ва те ля: $ sudo idle3 &. 
Нач нем наш код с им пор та двух биб лио тек — пер вая по зво ля ет на­
ше му ко ду об щать ся с кон так та ми GPIO Raspberry Pi, вто рая пре­
дос тав ля ет функ ции для ра бо ты со вре ме нем:
import RPi.GPIO as GPIO
import time

При ис поль зо ва нии кон так тов GPIO мы бу дем об ра щать ся 
к ним по ну ме ра ции Broadcom и, сле до ва тель но, долж ны на стро­
ить ис поль зо ва ние этой ну ме ра ции в ко де с по мо щью вы зо ва GPIO.
setmode(GPIO.BCM). Что бы ка ж дый раз не ссы лать ся на ка ж дый 
кон такт в ко де, соз да дим че ты ре пе ре мен ные для хра не ния кон так­
тов GPIO, под клю чен ных к ка ж до му из вхо дов L298N:
fwdleft = 17
fwdright = 18
revleft = 22
revright = 23

Для лю бо го кон так та GPIO на до ука зать в ко де, чем яв ля ет ся 
этот кон такт: вхо дом или вы хо дом. По сколь ку мы со би ра ем ся от­
прав лять с кон так тов GPIO сиг на лы, это бу дут вы хо ды. Итак, с по­
мо щью спи ска, из вест но го в дру гих язы ках как мас сив, и цик ла for, 
прой дем по всем эле мен там спи ска (на шим пе ре мен ным) и на стро­
им ка ж дый кон такт GPIO сле дую щим об ра зом.
motors = [fwdleft,fwdright,revleft,revright]
for item in motors:
   GPIO.setup(item, GPIO.OUT)

Ру лим ро бо том
Те перь соз да дим че ты ре функ ции, ко то рые бу дут пе ре ме щать на­
ше го ро бо та в че ты рех на прав ле ни ях. Ка ж дая функ ция бу дет при­
ни мать ар гу мент — пе ри од вре ме ни, ко то рый вы ра жа ет ся це лым 
или ве ще ст вен ным чис лом:
def forward(i):
   GPIO.output(fwdright, True)
   GPIO.output(fwdleft, True)
   time.sleep(i)
   GPIO.output(fwdright, False)
   GPIO.output(fwdleft, False)

На ша пер вая функ ция, forward(i), вклю чит кон так ты fwdright 
и fwdleft и бу дет ожи дать в те че ние пе рио да вре ме ни i, на ше го ар­
гу мен та, по сле че го вы клю чит дви га те ли. Пе рей дем ко вто рой 
функ ции:
def right(i):
   GPIO.output(revright, True)
   GPIO.output(fwdleft, True)
   time.sleep(i)

   GPIO.output(revright, False)
   GPIO.output(fwdleft, False)

На ша вто рая функ ция, right(i), по во ра чи ва ет на ше го ро бо та 
на мес те по ча со вой стрел ке в те че ние вре ме ни, ука зан но го в ар­
гу мен те (i). Для по вор ота на пра во мы пе ре клю ча ем пра вый дви га­
тель на вра ще ние в об рат ном на прав ле нии, а ле вый — в пря мом, 
ожи да ем ука зан ное ко ли че  ст во се кунд и вы клю ча ем дви га те ли.

Код функ ций left и reverse мож но най ти в пол ном ко де этой ста­
тьи по ссыл ке http://bit.ly/LXF203_Robot.

В по след ней час ти ко да ис поль зу ет ся про вер ка try/except:
try:
   print(“R E A D Y”)
except KeyboardInterrupt:
   print(“E X I T”)
   GPIO.cleanup()

Этот код при вы пол не нии вы во дит “R E A D Y”. Но ес ли мы на­
жмем CTRL + c, он вы ве дет “E X I T” и ос во бо дит кон так ты GPIO для 
ис поль зо ва ния в дру гих про ек тах.

Со хра ни те свой код в фай ле с име нем robot.py, но мы не бу дем 
за пус кать этот код: вме сто это го соз да дим но вый файл и со хра ним 
его под име нем test.py в том же ка та ло ге, что и robot.py.

За тем им пор ти ру ем код robot.py и ис поль зу ем функ ции из не го 
для управ ле ния ро бо том:
import robot
robot.forward(1)
robot.right(2)
robot.left(2)
robot.reverse(1)

Со хра ни те код и вы бе ри те Run > Run Module [За пуск > За пус­
тить мо дуль]. Не за будь те при дер жать ро бо та пе ред на жа ти ем En­
ter, не то вам при дет ся его до го нять! |

Для на ше го про ек та мы ку пи ли на eBay на бор для 
шас си ро бо та, со дер жа щий два дви га те ля по сто­
ян но го то ка. Эти дви га те ли бы ли уже ус та нов ле ны, 
но для под клю че ния пи та ния нам при шлось при­
па ять два про вод ни ка к кон так там. Пай ка — обя­
за тель ный на вык для ра дио лю би те ля, и ей лег ко 
нау чить ся, хо тя юные ра дио лю би те ли долж ны 

обу чать ся пай ке под при смот ром взрсо лых. На You­
Tube есть мно го обу чаю щих ви део ро ли ков, но са­
мый луч ший — от Кэр ри Энн Фил бин [Carrie Anne 
Philbin] (http://bit.ly/LXF203_Solder).

Па яль ни ки мож но при об ре сти при мер но за £ 10, 
но хо ро ший ва ри ант, ко то рый от лич но по дой дет на­
чи наю щим — Antex XS25 при мер но за £ 25. 

Пай кой не об хо ди мо за ни мать ся в про сто рном, 
хо ро шо вен ти ли руе мом по ме ще нии, и на ра бо­
чем мес те дол жен быть по ря док. Пай ка — очень 
за ня т ный род деятельности, и в ва шем ме ст ном 
ра дио лю би тель ском круж ке или Груп пе поль зо­
ва те лей Linux вы смо же те безо пас но нау чить ся 
это му ре мес лу.

Пая ем

> Наш ро бот го тов — он прост, но мил. Его удоб ная кон ст рук ция по зво ля ет лег ко до брать ся 
до всех ком по нен тов для опе ра тив ных ис прав ле ний или из ме не ний.



Raspberry Pi  Kodi

92 | LXF203 Декабрь 2015 www.linuxformat.ru/subscribe

В
ы мо же те упот реб лять Raspberry Pi для вся ких тех нар ских 
шту чек, но од ним из са мых ин те рес ных ва ри ан тов при ме не­
ния яв ля ет ся ком пь ю тер, ис поль зуе мый в ка че  ст ве до маш­

не го ки но те ат ра (HTPC). Ма лень кий раз мер уст рой ст ва и факт его 
бес шум ной ра бо ты де ла ют его дей ст ви тель но хо ро шим вы бо ром 
для соз да ния соб ст вен но го цен тра раз вле че ний. 

Од ним из луч ших при ло же ний с от кры тым ко дом для пре вра­
ще ния лю бо го ком пь ю те ра в пол но функ цио наль ный ме диа­центр 
яв ля ет ся не дав но пе ре име но ван ный ме диа­плей ер Kodi, ра нее из­
вест ный как XBMC. Kodi ис поль зу ет 10­фу то вый ин тер фейс поль­
зо ва те ля, иде аль ный для при сое ди не ния к боль шим эк ра нам и про­
ек то рам. У ин тер фей са эр го но мич ные эле мен ты дис плея, и по не му 
лег ко осу ще ст в лять на ви га цию с по мо щью дис тан ци он но го управ­
ле ния. Вы так же мо же те управ лять вос про из ве де ни ем с по мо щью 
ва ше го смарт фо на Android. При ис поль зо ва нии Kodi мож но про­
смат ри вать муль ти ме диа прак ти че  ски в лю бом фор ма те. Кро ме 

вос про из ве де ния фай лов с ло каль ных или се те вых уст ройств хра­
не ния, Kodi так же уме ет ска чи вать фай лы с он лайн­сер ви сов, та ких 
как YouTube, Spotify, Pandora Radio One и дру гие. 

Вы мо же те ус та но вить Kodi про сто в Raspbian, но есть и спе­
циа ли зи ро ван ные ди ст ри бу ти вы ме диа­цен тров для уст ройств 
на ARM, ко то рые пред ла га ют ся не сколь ки ми про ек та ми, и сре ди 
них — OpenELEC. Про ект OpenELEC про из во дит мо дер ни зи ро ван­
ные сбор ки, ос но ван ные на Kodi, под раз лич ные плат фор мы, вклю­
чая Raspberry Pi. Для мно гих лю дей пре иму ще ст во OpenELEC в том, 
что мож но ис поль зо вать ди ст ри бу тив, со вер шен но не бу ду чи зна­
ко мым с ле жа щей в его ос но ве ОС Linux. 

Ска чай те OpenELEC
Что бы на чать на строй ку ва ше го HTPC, возь ми те сбор ку OpenEL­
EC для Raspberry Pi. Как и с дру ги ми про ек та ми, OpenELEC хра­
нит раз лич ные об ра зы для бо лее ста рых од но ядер ных Raspberry 
Pi и для бо лее но вых че ты рехъ я дер ных. Ска чав об раз, рас па куй те 
его и от правь те на SD­кар ту: либо из Linux — ко ман дой dd, сле дую­
щим об ра зом:
sudo dd if=OpenELEC­RPi2.arm­5.0.8.img of=/dev/sdd

либо из Windows с по мо щью Win32 Disk Imager.
За тем вам по на до бит ся вста вить кар ту в слот Raspberry Pi, при­

сое ди нить Pi к ва ше му ТВ че рез порт HDMI и вклю чить. OpenEL­
EC за гру жа ет ся весь ма бы ст ро и пе ре ве дет вас пря мо в Kodi. Ес ли 
вы ис поль зо ва ли ме диа­плей ер (или его пред ше ст вен ник XMBC) 
ра нее на де ск то пе, у вас не долж но быть про блем с его на ви га ци ей 
на Pi. Од на ко вам при дет ся по тра тить не ко то рое вре мя на на строй­
ку ме диа­цен тра, что бы вос поль зо вать ся пре иму ще ст вом его спе­
циа ли зи ро ван ной сре ды. 

Вос поль зуй тесь кла виа ту рой для пе ре дви же ния по ме ню Ko­
di и пе рей ди те в System > OpenELEC. Этот раз дел пе ре чис ля ет на­
строй ки и оп ции кон фи гу ра ции, от но ся щие ся к ди ст ри бу ти ву, 

Ма янк Шар ма рас ска зы ва ет, как об но вить ся до све же го OpenELEC 14 и вы вес ти 
свои до маш ние раз вле че ния на но вый уро вень. 

Kodi 14: Свой 
ме диа­центр 

Оп ти ми за ция вос про из ве де ния 

Наш 
экс  перт

Ма янк Шар ма был 
вы ну ж ден пре вра­
тить свой Pi в ме­
диа­центр, что бы 
по смот реть на нем 
все се рии Дру зей. 

СОВМЕСТИМО

СО ВСЕ МИ 
Pi

Хо тя Raspberry Pi 2 под го тов лен очень неплохо, 
все же мож но кое­что под на строить в OpenELEC, 
что бы до бить ся бо лее ров но го вос про из ве де ния. 
Для на чи наю щих — вы мо же те пони зить раз ре ше­
ние ви део до 720p, осо бен но ес ли ваш HTPC не под­
клю чен к Full HDTV. Пе рей ди те в Settings > System 
> Video Output и из ме ни те значение параметра 
Resolution на 720p.

Дру гая хит рость — за ме не ски на по умол ча нию, 
раз ра бо тан но го для на столь ных ПК, на лег ко вес­
ный скин вро де Aeon Nox: это ус ко рит на ви га цию 

по ме ню. Для сме ны ски на пе рей ди те в Settings > 
Skins. Так же убе ди тесь, что вклю че но ап па рат ное 
ус ко ре ние. Пе рей ди те в System > Video > Accelera­
tion и про верь те, что бы Decoding Method был ус­
та нов лен в Hardware, а не в Software. По ка вы еще 
на хо ди тесь здесь, со кра ти те об нов ле ния графиче­
ского интерфейса (GUI) при вос про из ве де нии ви део 
до 5 кад ров в се кун ду. 

Вос про из ве де ние так же вы иг ра ет от син хро ни­
за ции ско ро сти об нов ле ния эк ра на с про смат ри вае­
мым ви део, став бо лее плав ным. Это дос ти га ет ся 

пе ре хо дом в Settings > System > Video > Playback 
и пе ре клю че ни ем Adjust Display Refresh Rate 
на Match Video.

Еще один спо соб сгла дить вос про из ве де ние — 
ис поль зо вать ау дио по ток для ко ди ро ван но го ау дио, 
та ко го как Dolby. Что бы вклю чить эту оп цию, пе рей­
ди те в Settings > System > Audio Output и вклю чи те 
оп цию Enable Passthrough. На ко нец, ес ли у вас 
мед лен ное ин тер нет­со еди не ние, мож но умень шить 
тра фик, пе рей дя в Settings > Video > Library и вы­
клю чив оп цию Download Actor Thumbnails.
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в пя ти раз ных ка те го ри ях. Из ка те го рии System вы мо же те из ме­
нить имя хос та ус та нов лен но го OpenELEC. Это удоб но для раз ли­
че ния ме ж ду со бой не сколь ких эк зем п ля ров, в слу чае, ес ли вы ис­
поль зуе те бо лее од ной сис те мы в ва шей се ти — ска жем, од на 
в гос ти ной, а дру гая — в спаль не или на кух не. 

По умол ча нию OpenELEC на стро ен так, что он ин фор ми ру ет вас 
о по яв ле нии но вых об нов ле ний. Но вы мо же те вклю чить оп цию 
Automatic Updates и по про сить ди ст ри бу тив ска чи вать об нов ле ния, 
не до жи да ясь ва ше го раз ре ше ния. 

Для луч шей ра бо ты HTPC мож но ис поль зо вать OpenELEC 
с адап те ром Wi­Fi, со вмес ти мым с Raspberry Pi. При сое ди нив адап­
тер, пе рей ди те в System > OpenELEC > Network и вклю чи те оп цию 
Active в раз де ле Wireless Networks. За тем прой ди те в раз дел Con­
nections и в поя вив шем ся спи ске вы бе ри те свою сеть Wi­Fi. Те перь 
вам при дет ся на жать Connect и вве сти от но ся щие ся к ау тен ти фи­
ка ции де та ли, что бы под клю чить ся к сво ей до маш ней се ти Wi­Fi.

Це лый на бор на стро ек, дос туп ных в Kodi, пе ре чис лен в Settings 
> System. Ис поль зуя эти на строй ки, вы мо же те от ре гу ли ро вать та­
кие ве щи, как вы ход ау дио, ка либ ров ку мо ни то ра, на строй ку уда­
лен но го пуль та и встро ен ной в Kodi ви део за пи си (PVR), и т. д.

Что бы ваш HTPC на Raspberry Pi пре вра тил ся в ТВ, пе рей ди те 
в Settings > System > Live TV и вклю чи те оп цию Enabled. За тем у вас 
по про сят вклю чить од ну из под дер жи вае мых PVR при мо чек [ad­
don]. Вы бе ри те ваш PVR из спи ска и на жми те на кноп ку Configure, 
что бы вве сти тре буе мые де та ли на строй ки, та кие как IP­ад рес хос­
та PVR. Ко гда бу де те го то вы, на жми те кноп ку Enable, что бы ак ти ви­
ро вать их. За тем вер ни тесь в раз дел System > Live TV для на строй ки 
дру гих оп ций, та ких как по ве де ние ото бра же ния на эк ра не, дли ну 
за пи си, ро ди тель ский кон троль, и т. д.

До ба вить и ве щать кон тент 
Ко гда вы на строи те все это, по ра до бав лять кон тент в ваш HTPC. 
Вы мо же те на стро ить в Kodi ряд ис точ ни ков по лу че ния ме диа­кон­
тен та. Эти ме диа­ис точ ни ки мо гут быть ло каль ны ми ме диа­фай­
ла ми на кар те па мя ти или внеш них USB­но си те лях, под клю чен ных 
к Pi, и да же фай ла ми с рас пре де лен ным дос ту пом в ло каль ной се ти. 

Что бы оп ре де лить ис точ ник ме диа, вве ди те Videos, Music или 
Pictures (лю бой из этих пунк тов) на эк ра не и на жми те Add Sourc­
es. Ис поль зуй те всплы ваю щее диа ло го вое ок но для про смот ра ис­
точ ни ков, со дер жа щих ме диа­фай лы. До бав ле ние ме диа­фай ла 
на кар ту или под клю чен ный USB­но си тель очень про стое и по сле­
до ва тель ное. Но ес ли вы хо ти те по лу чить кон тент с дру го го ком пь­
ю те ра ло каль ной се ти, на до сна ча ла ука зать се те вые ис точ ни ки. 

Kodi под дер жи ва ет раз лич ные про то ко лы фай лов с рас ши рен­
ным дос ту пом, вклю чая все по пу ляр ные, та кие как Samba, NFS, AFP, 
FTP и т. д. Для про смот ра ме диа на дис ке Samba с рас ши рен ным 
дос ту пом, пе рей ди те в System > OpenELEC > Services и вклю чи те оп­
цию Enable Samba. Ес ли ис точ ник тре бу ет ау тен ти фи ка ции, вклю­
чи те оп цию Use Samba Password Authentication и вве ди те имя поль­
зо ва те ля и па роль. До ба вив ис точ ник, вы мо же те ука зать для Kodi 
тип раз ме щен но го в нем кон тен та. В от вет Kodi по зво лит вам вы­
би рать scraper — спе ци аль ный пла гин, ска чи ваю щий ме та дан ные 
о фай лах ме диа из Ин тер не та. Ес ли вы на строи ли не сколь ко HTPC 
с OpenELEC в од ной се ти, они так же мо гут де лить ся биб лио те ка­
ми ме ж ду со бой, ис поль зуя про то кол UPnP. На HTPC, хра ня щем 
кон тент, ко то рым вы хо ти те по де лить ся с дру гим HTPC, пе рей ди те 

Дуб ли руй те свою ви део биб лио те ку 
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> Ваш HTPC вклю ча ет не боль шой web­сер вер, по зво ляю щий 
управ лять Kodi из web­ин тер фей са со ски на ми. 

> Kodi мож но на стро ить на по иск и ска чи ва ние суб тит ров для всех ва ших ме диа­фай лов 
на вы бран ных язы ках. 

Скорая 
помощь

Вы мо же те за­
пи тать Pi с USB­
порта лю бо го ком­
пь ю те ра, так же, 
как и Google 
Chromecast. 

Учи ты вая, сколь ко вре ме ни вы уг ро би те на на­
строй ку ва ше го HTPC, бу дет не ре аль но жаль всё 
это по те рять из­за по вре ж де ния кар ты. Что бы из бе­
жать тако го, сде лай те ре зерв ную ко пию всех сво их 
ин ди ви ду аль ных на стро ек и ин фор ма ции о ва шей 
биб лио те ке. 

Kodi пре ду смот рел ути ли ту ре зерв но го ко пи ро­
ва ния, но мы бу дем ис поль зо вать примочку­ад дон, 
по зво ляю щую со хра нить фай лы в ука зан ном ва ми 
мес те, вклю чая Dropbox. 

Пе рей ди те в Programs > Get More и ус та но ви те 
ад дон Backup. За тем за пус ти те его из Program > 
Backup. Про грам ма по про сит вас вы брать один 

из двух ре жи мов — Backup или Restore. Ес ли вы 
вы бе ре те Backup, он вы даст вам ошиб ку, по сколь ку 
мы его еще не на строи ли. На жми те OK, что бы пе­
рей ти в ок но Settings. 

Же лая со хра нить дан ные в Dropbox, в вы па­
даю щем ме ню Remote Path Type вы бе ри те оп цию 
Dropbox и вве ди те де та ли ау тен ти фи ка ции для 
ва шей учет ной за пи си Dropbox. В ином слу чае, 
на жми те Browse Remote Path и вы бе ри те ме­
сто, где со би рае тесь хра нить ре зерв ные фай лы. 
Оп цио наль но, мож но вы брать оп цию Compress 
Archive, что бы умень шить раз мер ре зерв ных 
фай лов. За тем пе ре клю чи тесь на вклад ку File 

Selection и на строй те спи сок фай лов, ко то рые 
хо ти те за ре зер ви ро вать. На ко нец, пе ре клю чи тесь 
на вклад ку Scheduling и вклю чи те пла ни ров щик для 
ав то ма ти че  ско  го ре зер ви ро ва ния в со от вет ст вии 
с за пла ни ро ван ным рас пи са ни ем. 

Все на стро ив, соз дай те на чаль ную ре зерв ную 
ко пию, за пус тив про грам му Backup. Ес ли те перь 
на жать кноп ку Backup, про грам ма со хра нит от­
ме чен ные фай лы в ука зан ном мес те. Что бы вос­
ста но вить фай лы, про сто за пус ти те про грам му 
и на жми те кноп ку Restore. Про грам ма по ка жет 
спи сок всех ре зерв ных ко пий внут ри их на стро ен­
но го хра ни ли ща. 



Raspberry Pi� Kodi

94  |  LXF203 Декабрь 2015 www.linuxformat.ru/subscribe

в Settings > Services > UPnP и включите опцию Share Video and Mu­
sic Libraries Through UPnP. Теперь перейдите к другому HTPC, где 
вы хотите просматривать контент, и добавьте источник (как опи­
сано ранее). При поиске источника медиа выберите из списка ис­
точников опцию UPnP Devices, и тогда отобразятся другие HTPC, 
хранящие контент. 

Удаленное управление 
Теперь ваш HTPC позволяет смотреть контент либо на локально 
подключенном носителе, либо на любом другом компьютере или 
HTPC сети, и даже с вашего видюшника. Чтобы расширить свои 
возможности, активируйте web-интерфейс для удаленного управ­
ления воспроизведением. Kodi содержит web-сервер, позволяющий 

управлять плейером через web-браузер. Для его активации перей­
дите в Settings > Services > Webserver и включите опцию Allow Con­
trol of Kodi Via HTTP. Можно также ограничить доступ паролем. По­
сле включения запустите web-браузер на любом компьютере в сети 
и перейдите к IP-адресу HTPC, чтобы управлять воспроизведением. 

Kodi также предлагает официальные приложения удаленного 
управления для устройств Android и iOS, и, что крайне удивительно, 
найдется и несколько сторонних приложений для Windows Phone. 
Перед их использованием перейдите в Settings > Services > Remote 
Control и включите опцию Allow Program on Other Systems to Control 
Kodi. Теперь перейдите в магазин приложений вашего устройства 
и выберите приложение удаленного управления. Официальное 
приложение в Google Play Store называется Kore.

»» Пропустили номер?� Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.

Скорая 
помощь

Чтобы быстрее 
получать доступ 
к медиа, вместо 
SMB восполь­
зуйтесь NFS. 

Расширяйтесь примочками 

1 Выберите репозиторий 
Вы можете обогатить практически любой аспект вашего HTPC, добавив ряд плаги­
нов и расширений. Для этого перейдите в System > Settings > Add-ons > Get Add-ons. 
Отобразится список репозиториев, т. е. официальные репозитории OpenELEC и Kodi. 
Выберите тот, откуда вы хотите совершать установку. Есть также опция All Add-ons, 
отображающая плагины из обоих репозиториев. 

2 Выберите категорию
Когда репозиторий выбран, появляется список категорий аддонов. В репозитории 
Kodi их намного больше, чем у OpenELEC. Репозиторий OpenELEC в основном вклю­
чает драйверы для различных устройств, тогда как в репозитории Kodi больше де­
сятка категорий. Категория Programs Add-ons особенно интересна — она содержит 
плагины, которые превратят ваш HTPC в сидбокс. 

3 Выберите аддон
Выбрав категорию, вы увидите список соответствующих аддонов. Например, для 
категории Music Add-ons будут показаны плагины для различных онлайн-радио­
станций. Сходным образом, категория Video Add-ons содержит плагины для попу­
лярных сайтов потокового видео, включая YouTube, Vimeo и TED Talks. Найдя желае­
мый плагин, выберите его и нажмите кнопку Install. 

4 Настройте аддон 
Пока Kodi скачивает выбранный вами плагин, вы снова вернетесь к списку. Kodi ус­
танавливает и включает плагины с опциями по умолчанию. У некоторых плагинов 
есть опционально настраиваемые элементы. Чтобы просмотреть их, нажмите кноп­
ку Configure данного плагина. Установленный плагин доступен в его категории: на­
пример, плагины видео устанавливаются в Video на главной странице. 
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Примочки, без которых не жить

1 Просмотр изображений 
Вы можете найти множество интересных изображений на таких сайтах, как Flickr 
и PicasaWeb. Перейдите в Pictures, раздел Add-ons — перед вами появятся плагины, 
котоые позволяют сохранять изображения с этих и других сайтов, таких как Hubble 
Space Telescope. По включении этого аддона многие сайты выдадут вам дополни­
тельные опции: так, на Flickr отобразится список интересных фото дня и запустит­
ся слайд-шоу с ними.

2 Смотрите видео онлайн
Аналогично, существует множество сайтов с потоковым видео, таких как YouTube, 
Vimeo, NASA TV, TED Talks и т. д. Аддоны для каждого из них, а также для подобных 
им сайтов, найдутся в разделе Video Add-ons. Каждый аддон отображает видео со­
гласно поддерживаемым сервисам. К примеру, TED Talks позволит просматривать 
беседы по темам или авторам, а NASA TV и YouTube вдобавок к уже записанным 
видео покажут потоковое видео в режиме live. 

3 Управление MPD 
Кроме удаленного управления контентом на HTPC, можно управлять воспроизве­
дением и на других компьютерах. И если у вас на компьютере (или Raspberry Pi) 
в локальной сети запущен MPD-сервер, вы можете установить на свой HTPC аддон 
MPD Client Audio. После установки настройте его, указав, что вы и ваш MPD-сервер 
можете использовать этот приятный интерфейс для просмотра музыки и управле­
ния воспроизведением. 

4 Отслеживание скачиваний 
Удаленно можно проделывать и другие вещи: например, подключаться к друго­
му компьютеру, проводить его мониторинг и управлять его загрузками. Аддон 
Transmission Client, доступный в разделе Programs, умеет соединяться с другим 
клиентом Transmission в сети. Чтобы он заработал, включите функцию Remote 
Control в Transmission Client на рабочем столе, перейдя в раздел Edit > Preferences > 
Remote tab. 

5 Игра в классику
Еще один интересный аддон в Program — ROM Collection Browser. Он проведет вас 
к мастеру установки для вашей среды, импортирует ваши ROM, наскребет метадан­
нык о них из онлайн-источников и даст вам возможность играть в классические иг­
ры. Процесс его настройки весьма активный, так что перейдите по http://bit.ly/ROM­
CollectionBrowser, чтобы заставить его работать. 

6 BBC iPlayer
Вы можете использовать этот видеоаддон для просмотра на вашем HTPC контен­
та с сервиса BBC iPlayer. Аддон позволяет смотреть все каналы BBC в режиме live 
или находить контент, просматривая жанры, а также просматривать новейший и по­
пулярный контент и получать краткий обзор шоу. Поскольку BBC iPlayer доступен 
только жителям UK, плагин не работает с не-UK IP-адресами. |
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Есть вопрос по от кры то му ПО? Пишите нам по адресу answers@linuxformat.ru, и мы най дем от вет.

В этом месяце мы ответим 
на вопросы про...

1 VB + LXFDVD != ВМ

В 
Я ус та но вил VirtualBox на свой ПК с Linux. 
Мне очень хо те лось вос поль зо вать ся 
од ним из LXFDVD для ус та нов ки вир ту­

аль ной сис те мы Linux. Но я по лу чаю со об ще­
ние об ошиб ке, ко то рое ут вер жда ет, что VirtualBox 
не рас по зна ет фор мат дис ка. Ду маю, что при чи на 
в том, что диск яв ля ет ся гиб рид ным фай лом ISO. 
Мож но ли соз дать стан дарт ный ISO­об раз дис ка 
для ус та нов ки Linux в Virtual Box? Ес ли да, то как 
это сде лать?
GeordieJedi, с фо ру мов

О 
Гиб рид ный ISO­об раз вряд ли яв ля ет ся 
ис точ ни ком про бле мы: к та ким от но сят­
ся при мер но три чет вер ти ISO­об ра зов, 

ко то ры ми мы се го дня поль зу ем ся. Спе ци фи ка­
ция ISO ос тав ля ет в на ча ле дис ка блок в 512 байт 
не ис поль зуе мо го про стран ст ва, и со дер жи мое 
бло ка не оп ре де ле но, по ско льку он не ис поль зу ет­
ся. В кон цеп ции гиб рид но го ISO это про стран ст во 
ис поль зу ет ся, а за од но не ко то рое про стран ст во 
в кон це дан ных ISO, и ни один из этих уча ст ков 
не влия ет на со вмес ти мость с ISO. Ме тод за груз­
ки Grub, ис поль зуе мый на LXFDVD, еще про зрач­
нее и соз да ет ISO­со вмес ти мый об раз с уже встро­
ен ной гиб рид ной за груз кой.

Ско рее про бле ма вы зва на тем, как Вы пы тае­
тесь ис поль зо вать диск. В на строй ках вир ту аль­
ной ма ши ны пе рей ди те на стра ни цу Storage [Уст­
рой ст ва хра не ния], щелк ни те по стро ке Controller: 
SATA [Кон трол лер: SATA], и за тем по икон ке Add 
CD [До ба вить диск]. Ко гда Вас по про сят ука зать 
ис точ ник, вы бе ри те Leave Empty [Ос та вить пус­
тым]. При вод те перь ото бра жа ет ся как Empty [Пус­
той]; вы бе ри те его и щелк ни те по икон ке оп ти че­
 ско  го дис ка в пра вой час ти ок на. Это по зво лит 
вы брать ис поль зуе мый фи зи че  ский диск. DVD, 
ко то рый Вы собираетесь ис поль зо вать, дол жен 
быть в при во де, но не смон ти ро ван. Те перь Вы мо­
жете за пус тить вир ту аль ную ма ши ну и за гру зить 
ее с DVD.

Од на ко де лать это го не нуж но, по­
то му что у ка ж до го из ди ст ри бу ти вов 
на DVD есть от дель ный ISO­об раз, ко­
то рый час то ни чем не от ли ча ет ся от об­
раза, за гру жен но го с сай та ди ст ри бу­
ти ва. Ес ли Вы смон ти руе те LXFDVD, 
Вы мо же те до ба вить об раз ин ди ви­
ду аль но го ди ст ри бу ти ва как вир ту­
аль ный оп ти че  ский диск. При этом 
VirtualBox во об ще не при дет ся чи тать 
Ваш при вод DVD, так как он об ра ба ты­
ва ет ся сис те мой хос та. Дру гая аль тер­
на ти ва — ско пи ро вать ISO­об раз(ы), 
ко то рый(е) Вам нуж ны, с DVD на же­
ст кий диск. Это зна чи тель но ус ко рит 
за груз ку и ус та нов ку гос те во го ди ст­
ри бу ти ва, так как Вы боль ше не ог ра ни­
че ны низ кой ско ро стью при во да DVD. 
Это так же оз на ча ет, что Ва ша вир ту­
аль ная ма ши на не по ка жет со об ще ние 
об ошиб ке, свя зан ное с от сут ст ви ем дис ка, в сле­
дую щий раз, ко гда Вы по про буе те ее за пус тить.

2 За щи та мое го Pi

В 
У ме ня есть Raspberry Pi мо де ли B, ко то­
рый я ис поль зую как до маш ний сер вер. 
Я не экс перт в се тях, но с го рем по по лам 

смог на стро ить сер вер Apache, об щий ре сурс Sam-
ba, OwnCloud (сле дуя ва шим по лез ным ин ст рук ци­
ям), блог (Flatpress) и Subversion. Од на из глав ных 
за дач сер ве ра — в том, что бы мой де ся ти лет ний 
сын смог соз да вать соб ст вен ные сай ты толь ко 
для до маш ней се ти.

Ме ня ин те ре су ет, как за щи тить сер вер Pi 
от внеш не го ми ра, так как я не хо чу, что бы фай­
лы мое го сы на под верг лись ата ке. Pi под клю чен 
к до маш не му ро уте ру — это го дос та точ но или на­
до сде лать что­то еще? В иде аль ном слу чае я хо­
тел бы от кло нять лю бой тра фик, при хо дя щий 
не из на шей до маш ней се ти, т. е. с лю бых ад ре сов, 
на чи наю щих ся не с 192.168.*.*.
Джон Бэйн бридж [John Bainbridge]

О 
Внеш ний дос туп к Pi бу дет дос ту пен 
толь ко на тех пор тах, ко то рые пе ре на­
прав ле ны в ро уте ре. По умол ча нию ро­

уте ры ни ка ких пор тов не пе ре на прав ля ют, по это­
му все вхо дя щие под клю че ния от кло ня ют ся или 
иг но ри ру ют ся. Зай дя в раз дел web­ин тер фей­
са ро уте ра, по свя щен ный пе ре на прав ле нию пор­
тов (он час то на зы ва ет ся NAT, от “Network Address 
Translation” — пре об ра зо ва ние се те вых ад ре­
сов), Вы смо же те убе дить ся, что ни один из пор­
тов не пе ре на прав ля ет ся на Pi (или на лю бой дру­
гой ком пь ю тер).

У до маш них ин тер нет­ро уте ров обыч но один 
внеш ний IP­ад рес, и имен но на строй ки NAT ро уте ра 
оп ре де ля ют, на ка кой ком пь ю тер бу дет от прав лен 
ка ж дый вхо дя щий па кет. Ко гда эти па ке ты на хо­
дят ся в от вет на за прос от од но го из Ва ших ком пь­
ю те ров, ро утер зна ет, ка кой ком пь ю тер на пра вил 
за прос и ку да нуж но от пра вить от вет. По это му, на­
при мер, ес ли Вы щелк ну ли по ссыл ке на web­стра­
ни цу на сво ем ком пь ю те ре, то но вые стра ни цы от­
кро ют ся у Вас, а не на Pi.

Ес ли Вы так же хо ти те за бло ки ро вать вхо дя­
щие за про сы на Pi, сде лать это мож но с по мо щью 
бранд мау эра. Хо тя для Linux дос туп но не сколь ко 
бранд мау эров, все они по су ти пред став ля ют со­
бой кли ен ты к мо ду лям iptable яд ра. Для та кой про­
стой за да чи, как на ша, ко ман ды мож но вы пол нять 
и вруч ную — де лать это сле ду ет от име ни су пер­
поль зо ва те ля­root или че рез sudo. Для про смот ра 
су ще ст вую щих пра вил вы пол ни те ко ман ду
$ iptables ­L INPUT

Она вы во дит пра ви ла для вхо дя щих под клю­
че ний, и это всё, что нам сей час ин те рес но, но есть 
и дру гие це поч ки пра вил для OUTPUT и FORWARD. 
Спи сок пра вил, по всей ве ро ят но сти, пус той, по это­
му да вай те до ба вим не сколь ко пра вил:
$ iptables ­A INPUT ­s 192.168.1.0/24 ­j ACCEPT
$ iptables ­A INPUT ­m conntrack 
­­ctstateESTABLISHED,RELATED ­j ACCEPT

Пер вая ко ман да до бав ля ет (­A) в це поч ку INPUT 
пра ви ло, ко то рое го во рит, что ес ли IP­ад рес ис­
точ ни ка (­s) на хо дит ся в се ти 192.168.1.*, па кет 
следует при нять. Вто рая ко ман да об на ру жи ва­
ет тра фик, ко то рый яв ля ет ся от ве том на за прос, 
на при мер, web­стра ни цу. При по лу че нии за про са 
на под клю че ние iptables срав ни ва ют его с ка ж дым 

1 За пуск LXFDVD 
в VirtualBox

2 На строй ку бранд­
мау эра для 
Raspberry Pi

3 За пуск Mageia 
от име ни root

4 Пе ре нос фай­
лов на но вый 
ком пь ю тер

5 Ре аль ное зна че­
ние Windows 10 
для Linux

6 Ко пи ро ва ние CD

> Вир ту аль ную ма ши ну VirtualBox мож но за гру зить с LXFDVD, 
но обыч но ра зум нее вы брать ISO­об раз от дель но го 
ди ст ри бу ти ва.
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пра ви лом по оче ред но до об на ру же ния пер во го 
пра ви ла, ко то рое бу дет вы пол нять ся, по это му ло­
каль ное под клю че ние бу дет при ня то. Ес ли не най­
де но ни од но го со от вет ст вую ще го пра ви ла, ис­
поль зу ет ся по ли ти ка по умол ча нию для це поч ки, 
ко то рая обыч но так же рав на ACCEPT [при нять]. 
Что бы из ме нить эту по ли ти ку на DROP [от бро сить], 
ско ман дуй те
$ iptables ­P INPUT DROP

Те перь всё, что не со от вет ст ву ет ни од но му 
из пра вил, бу дет от бра сы вать ся. Эти пра ви ла на­
хо дят ся толь ко в па мя ти, и ес ли Вы слу чай но за­
бло ки руе те сис те му, то смо же те пе ре за гру зить ся, 

что бы вер нуть ся к на строй кам по умол ча нию. Ко­
гда Вы бу де те удов ле тво ре ны пра ви ла ми, со хра ­
ните их ко ман дой
$ iptables­save >/etc/iptables­save

и за гру зи те их при за груз ке сис те мы ко ман дой
$ iptables­restore </etc/iptables­save

3 Нет ра бо че го сто ла 
для root

В 
У ме ня боль шие про бле мы с Mageia 5 — 
я не мо гу вой ти в сис те му как root. Я из ме­
нил ме нед жер вхо да в сис те му так, что бы 

он раз ре шал вход в сис те му root, но вой ти всё 
рав но не мо гу. Su ра бо та ет в тер ми на ле, но так как 
я хо чу за пус тить TestDisk с ком пакт­дис ка CD, при­
ло же ние у ме ня та ким об ра зом за пус тить не по­
лу чит ся. Я хо чу ско пи ро вать при ло же ние TestDisk 
в кор не вой ка та лог и по про бо вать это. Про бо вал 
за пус тить его на пря мую с CD, да не вы шло.
barrythai, с фо ру мов

О 
Ни ко гда не вхо ди те на ра бо чий стол 
от име ни root, так как это — ог ром ный 
риск с точ ки зре ния безо пас но сти. Су­

ще ст ву ет мас са спо со бов за пус тить про грам му 
от име ни су пер поль зо ва те ля­root с ра бо че го сто­
ла обыч но го поль зо ва те ля. Про ще все го за пус тить 
ее в тер ми на ле с su или sudo:
$ su ­c “/path/to/program ­options”
$ sudo /path/to/program ­options

Ес ли на до за пус тить не сколь ко при ло же ний, пе­
ре клю чи тесь на root ко ман дой su и за пус ти те их. 
Ес ли Вы хо ти те за пус тить гра фи че  ские про грам мы, 
воз мож но, при дет ся не мно го по во зить ся с xhosts 
и DISPLAY или про сто вос поль зо вать ся sux. Это 
обо лоч ка su, ко то рая по за бо тит ся о до пол ни тель­
ных дей ст ви ях, не об хо ди мых для за пус ка гра фи че­
 ских про грамм. Так же мож но за пус тить про грам му 
с по мо щью kdesu или kdesudo (или их эк ви ва лен­
тов в GTK — gksu и gksudo):
$ kdesu /path/to/program ­options
$ gksudo /path/to/program ­options

Во мно гих ди ст ри бу ти вах вход на ра бо чий стол 
от име ни root за пре щен, но из ме нить это воз мож но, 
пусть и не ре ко мен ду ет ся; а вот в слу чае с Mageia, 
ко то рым Вы поль зуе тесь, это го сде лать нель зя.

Не воз мож ность за пус тить про грам му с CD — 
дру гая про бле ма. В боль шин ст ве ди ст ри бу ти­
вов оп ти че  ские дис ки мон ти ру ют ся с па ра мет ром 
noexec, что бы с дис ка не за пус ка лись ни ка кие про­
грам мы. Про грам му мож но ско пи ро вать в свой до­
маш ний ка та лог, но он не вхо дит в путь ко манд, 
по это му Вы по лу чае те ошиб ку «Ко ман да не най­
де на [command not found]». Ес ли Вы хо ти те за­
пус тить про грам му, ко то рой нет в Ва шем пу ти ко­
манд, нуж но ука зать пол ный путь до про грам мы, 
а не толь ко ее имя. Так как TestDisk на хо дит ся в те­
ку щем ка та ло ге, то это про сто $ ./testdisk. Это мо­
жет сра бо тать, а мо жет и не сра бо тать, в за ви си мо­
сти от то го, нуж ны ли про грам ме дру гие ре сур сы 
на ком пакт­дис ке. При всем этом, луч ший для Вас 
ва ри ант — ис поль зо вать дру гой ком пакт­диск, на­
при мер, System Rescue CD (www.sysresccd.org). Как 
сле ду ет из на зва ния, этот ди ст ри бу тив пред на зна­
чен для ре ше ния про блем, так что со дер жит са мые 
раз но об раз ные слу жеб ные про грам мы, в том чис­
ле TestDisk. Он так же за гру жа ет ся пря мо в ко манд­
ную стро ку от име ни root, и для ре ше ния всех Ва­
ших про блем бу дет дос та точ но од но го на жа тия 
кла ви ши. System Rescue CD так же да ет воз мож­
ность при не об хо ди мо сти за гру зить ся в ра бо чий 
стол. Он то же за пус ка ет ся от име ни root, но в ог­
ра ни чен ном ок ру же нии сис те мы, пред на зна чен­
ной для ре ше ния про блем, и Вам не при дет ся под­
вер гать свою сис те му ог ром но му рис ку, за хо дя 
в обыч ный ра бо чий стол с пра ва ми root.

4 Ко пи ро ва ние по то ком

В 
Раз оча ро вав шись в том, как Ubuntu об­
но вил ся и пре вра тил ся в не вы зы ваю­
щее сим па тии соз да ние (на этой не де ле 

у ме ня бы ло, на вер ное, пять круп ных об нов ле­
ний), я ско ло тил еще од ну шка тул ку с сюр при за­
ми и ус та но вил там Linux Mint 17.2. Те перь я хо чу 

П
ро грамм ные па ке ты для кон крет ных 
ди ст ри бу ти вов, как пра ви ло, рас про­
стра ня ют ся в ви де фай лов Deb или 

RPM, но ис ход ный код упа ко вы ва ет ся в tar­ар хи­
вы. Tar­ар хив — это про сто на бор фай лов, объ­
е ди нен ных в один, и, воз мож но, сжа тый для 
удоб ст ва рас про стра не ния. 

Хо тя вы мо же те про смат ри вать и рас па ко­
вы вать tar­ар хи вы во мно гих гра фи че  ских ра­
бо чих сто лах, по лез но знать, как ра бо тать с ни­
ми на пря мую. Для это го ис поль зу ет ся ко ман да 
tar, и са ми ар хи вы обыч но име ют рас ши ре­
ние .tar, час то с дру гим, дополнительным рас­
ши ре ни ем, ко то рое обоз на ча ет ис поль зуе мый 

ал го ритм сжа тия, на при мер, tar.gz или tar.bz2. 
Ино гда эти рас ши ре ния со кра ща ют ся, и .tar.gz 
ста но вит ся .tgz.

Рань ше при рас па ков ке ар хи ва нуж но бы ло 
ука зы вать ал го ритм сжа тия, но в се го дняш них 
вер си ях он рас по зна ет ся ав то ма ти че  ски. Спи­
сок со дер жи мо го tar­ар хи ва мож но вы вес ти 
ко ман дой
$ tar ­tvf files.tar

где па ра метр t оз на ча ет «тест» (вы вод спи ска 
фай лов, а не рас па ков ка ар хи ва), v — под­
роб ный вы вод, а f оз на ча ет, что дан ные нуж­
но про чи тать из фай ла, а не из стан дарт но го 
по то ка вво да.

Все фай лы в ар хи ве при ня то по ме щать в ка­
та лог, что бы при рас па ков ке был соз дан но вый 
ка та лог со все ми фай ла ми внут ри. Это не яв ля­
ет ся обя за тель ным (просто считается хорошей 
практикой), и ино гда при рас па ков ке ар хи вов 
в до маш ний ка та лог фай лы и ка та ло ги ока зы ва­
ют ся раз бро сан ны ми впе ре меш ку. По это му сна­
ча ла все гда про смат ри вайте со дер жи мое ар хи­
ва с па ра мет ром ­t, а уж потом из вле кай те его 
ко ман дой
$ tar ­xf files.tar

Эта ко ман да из вле ка ет ар хив в те ку щий ка­
та лог; для из вле че ния в дру гой ка та лог ис поль­
зуй те па ра метр ­C.

Ра бо та с tar‑ар хи ва ми

Тер ми на лы 
и су пер поль зо ва те ли

Мы час то пред ла га ем в ка че  ст ве ре шения про­
бле мы вве сти те или иные ко ман ды в тер ми на ле. 
Хо тя обыч но то же са мое мож но сде лать с по мо­
щью гра фи че  ских ути лит ди ст ри бу ти ва, та кие 
ре шения бу дут слишком кон крет ными (бу дут 
за ви сеть от ди ст ри бу ти ва). Ко ман ды в тер ми на ле 
бо лее гиб кие и — са мое глав ное — ими мож но 
поль зо вать ся во всех ди ст ри бу ти вах. Ко ман ды 
на строй ки сис те мы час то нуж но вы пол нять 
от имени су пер поль зо ва теля, на зы вае мо го также 
root. Су ще ст вует два основ ных спо со ба это 
де лать, в за ви си мо сти от ис поль зуе мо го ди ст­
ри бу тива. Во мно гих дистрибутивах, осо бен но 
в Ubuntu и его про из вод ных, пе ред ко ман дой 
мож но на пи сать sudo — при этом бу дет за про­
шен па роль поль зо ва те ля, и ему бу дут пре­
достав ле ны при ви ле гии root толь ко на вре мя 
вы полнения ко ман ды. В дру гих ди ст ри бу ти вах 
применя ется команда su, для ис поль зо вания 
ко то рой тре бу ет ся вве сти па роль root и ко то рая 
пре достав ля ет пол ный доступ root до то го мо­
мен та, по ка вы не на бе ре те logout. Ес ли в ва шем 
ди ст ри бу ти ве ис поль зу ет ся su, за пусти те ее один 
раз и вы пол няй те лю бые за дан ные ко ман ды 
без пред ше ст вую щей sudo.
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насколько хорош безопасный дистрибутив, такой 
как Tails, если загружать его не в более новых 
системах UEFI и Secure Boot?
Стив Кокс [Steve Cox]

О 
Сама Windows 10 должна вызвать у Вас 
не  больше проблем, чем предыдущие 
версии. Основная проблема при  уста­

новке Windows в  систему с  двойной загрузкой 
или мультизагрузкой в том, что она считает себя 
единственной ОС и перезаписывает загрузчик. По­
этому при установке системы с двойной загруз­
кой мы рекомендуем первой установить Windows. 
Чтобы решить проблему с перезаписью загрузчи­
ка, загрузитесь с установочного диска дистрибу­
тива и переустановите загрузчик (это почти все­
гда Grub). Для этого также можно воспользоваться 
Rescatux (www.supergrubdisk.org/rescatux).

Secure Boot  — еще одна проблема. Сейчас 
обычно рекомендуется отключить безопасную за­
грузку для загрузки дистрибутива Linux, хотя рабо­
та над решением этой проблемы ведется. По сути, 
ничего несовместимого между Secure Boot и Linux 
нет; для безопасной загрузки просто необходимо 
ядро Linux, подписанное соответствующими клю­
чами. Работа над этим уже ведется, так что в бли­
жайшем будущем «проблема» исчезнет. 

А вот где изменения произошли, так это в сер­
тификации «Спроектировано для Windows 10 
[Designed for Windows 10]». Microsoft выдвинула оп­
ределенные критерии, которым новые устройства 
должны соответствовать для получения этой сер­
тификации. Для Windows 8 они включали прошив­
ку UEFI и возможность отключить Secure Boot. Для 
Windows 10 Microsoft удалила требование о воз­
можности отключения Secure Boot. Это не требова­
ние Windows 10, которая загрузится и в более ста­
рых системах BIOS/MBR, а изменение в правилах 
сертификации. Они не говорят, что этого требова­
ния не должно быть — оно просто не учитывается 

при сертификации. На текущее «железо» это не по­
влияет, но при покупке нового нужно сперва убе­
диться, что Secure Boot можно отключить в BIOS 
[Ред.: — И что Вы вообще можете открыть BIOS.] 
или что есть возможность загрузки в унаследован­
ном режиме (часто называемом CSM), который воз­
вращает загрузку BIOS. Также, если Вы устанавли­
ваете обновление BIOS, сначала проверьте список 
изменений — на случай, если эта возможность бы­
ла удалена.

Это также может вызвать проблемы в буду­
щем, поскольку пользователи приобретают «же­
лезо» для Windows, потом решают установить 
на него Linux — и видят, что не могут им пользо­
ваться. Secure Boot позволяет сделать так, чтобы 
загружались только известные операционные сис­
темы; сама система от этого ни более, ни менее 
безопасной не делается. Загрузка UEFI находит­
ся в списке планируемых изменений в Tails (так же 
как и Secure Boot, когда есть подходящая реализа­
ция Debian), но это не должно мешать Вам попро­
бовать Tails прямо сейчас.

6 Копирование CD

В 
У меня есть куча дисков, которые я хочу 
скопировать на диск. Какой программой 
лучше всего пользоваться? Мне хоте­

лось бы получить сведения о треках при копиро­
вании и задать соответствующие имена файлов. 
У меня Ubuntu 15.04.
Джо Томас [Joe Thomas]

О 
Существует несколько программ, кото­
рые сделают именно это, и достаточно 
легко. Но какая из них «лучшая», сможе­

те сказать только Вы, поэтому попробуйте каждую. 
Ваш выбор может свестись к тому, какое окруже­
ние Вы предпочитаете. Для KDE есть KAudioCreator, 
а если Вы пользуетесь рабочим столом на основе 
GTK, то можете предпочесть Asunder или Grip. Для 

скопировать все несистемные файлы (почту, фо­
тографии, музыку и т. д.), которые сейчас нахо­
дятся в Ubuntu, на этот новый компьютер. Я соби­
рался воспользоваться внешним жестким диском, 
когда вдруг подумал, что между двумя этими опе­
рационными системами/дистрибутивами может 
возникнуть конфликт.
catgate, с форумов

О 
Вы можете скопировать все свои фай­
лы на внешний жесткий диск, подклю­
чить его к новому компьютеру и пере­

копировать файлы. Надо позаботиться, чтобы 
внешний диск был отформатирован с файловой 
системой Linux — в противном случае важные ме­
таданные файла, такие как информация о  вла­
дельце и правах доступа, будут утрачены. Копи­
рование конфигурационных файлов или всего 
содержимого домашнего каталога требует неко­
торой осторожности, а документы и фотографии 
скопировать просто.

Если оба компьютера подключены к Интернету 
через один и тот же роутер, можно упростить жизнь, 
скопировав файлы через сеть. Убедитесь, что 
на обоих компьютерах установлен пакет openssh-
server. На старом компьютере посмотрите инфор­
мацию о сетевом адресе в информации о подклю­
чении в NetworkManager. После этого Вы сможете 
открыть терминал и выполнить команду
$ scp -pr user@IP-ADDRESS:Photos .

для копирования каталога Photos из домашнего ка­
талога старого компьютера в текущий каталог но­
вого (вместо user подставьте имя пользователя). 
Если имена пользователя на обоих компьютерах 
одинаковы, можете опустить user и @. Повторите 
это действие для каждого каталога, который хо­
тите скопировать. Если материала для копирова­
ния много и Вы предпочли бы графический интер­
фейс, установите пакет sshfs и запустите от имени 
своего пользователя команды
$ mkdir oldcomputer
$ sshfs IP-ADDRESS: oldcomputer

Если теперь вы откроете файловый менеджер, 
то увидите содержимое каталога home на другом 
компьютере в каталоге oldcomputer. Теперь можно 
просто скопировать всё, что Вы хотите. Эта коман­
да учтет все права доступа: файлы будут скопиро­
ваны с теми же самыми атрибутами. Так как Вы за­
пустили команду от имени своего пользователя, 
то он станет владельцем всех скопированных фай­
лов, а это всё равно именно то, что Вам нужно.

5 Windows 10 блокирует 
Linux?

В 
Windows 10, наконец, вышла, и мне инте­
ресно, сколько человек испытало пробле­
мы с двойной загрузкой? Мне также ин­

тересно, можно ли как-то настроить двойную 
загрузку Windows 10 и Linux? Я знаю, что это свя­
зано с UEFI и Secure Boot, что еще более усложня­
ет задачу. Из-за проблем с установкой мне при­
шлось отказаться от двух дистрибутивов Linux, 
и я решил попробовать Windows 10. Думаю, рано 
или поздно Linux останется только на специали­
зированных компьютерах. И еще одна мысль: 

> В Mageia, как и во многих других дистрибутивах, запрещен вход на рабочий стол от  имени root, потому 
что это небезопасно, да и ни к чему.
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ис поль зо ва ния в тер ми на ле есть abcde и Morituri. 
Все они по зво лят на стро ить па ра мет ры вы ход ных 
фай лов, вы брать фор мат, ка че  ст во и спо соб име­
но ва ния фай лов. Лич но я пред по чи таю abcde, по­
то му что она по зво ля ет ко пи ро вать дис ки в раз­
лич ные фор ма ты — так, у ме ня мо гут быть сжа тые 
без по терь фай лы FLAC для вос про из ве де ния до­
ма, где мес та для хра не ния дос та точ но, с наи луч­
шим ка че  ст вом, и в то же вре мя фай лы Ogg Vorbis 
для мо биль но го плей е ра. Па ра мет ры ко ди ро ва­
ния мож но ука зать в ко манд ной стро ке или в кон­
фи гу ра ци он ном фай ле ~/.abcde. Как и с лю бой 
про грам мой в тер ми на ле с мас сой па ра мет ров, 
на по лу че ние наи луч ших ре зуль та тов мо жет уй ти 

ка кое­то вре мя, но так как все па ра мет ры мож но 
со хра нить, то для ко пи ро ва ния дис ка дос та точ но 
бу дет про сто на брать имя про грам мы.

Гра фи че  ских аль тер на тив чуть мень ше, но они 
из на чаль но про ще в ис поль зо ва нии. Луч ший ва ри­
ант за ви сит от раз ме ра Ва шей му зы каль ной кол­
лек ции и от то го, го то вы ли Вы по тра тить не мно­
го вре ме ни сна ча ла, что бы сэ ко но мить его по том. 
Так как все про грам мы ис поль зу ют стан дарт ные 
ути ли ты ко манд ной стро ки для ко пи ро ва ния, ко­
ди ро ва ния и за пи си тэ гов, то ка че  ст во ско пи ро­
ван ных фай лов бу дет оди на ко вым во всех про­
грам мах — про сто вы бе ри те ту, ко то рая боль ше 
Вам под хо дит. |

П
ри ре шении ка ких­то про­
бле м со сво им ком пь ю те­
ром, осо бен но ко гда де­

ло до хо дит до драй ве ров, важ но 
точ но знать, ка кое у вас «же ле­
зо». Ес ли у вас на столь ный ПК, 
мож но от крыть кор пус и най ти но­
ме ра мо де лей на пла тах и мик ро­
схе мах, но для но ут бу ка это не луч­
ший или не воз мож ный ва ри ант. 
Как же точ но уз нать, ка кое «же ле­
зо» у вас есть? Мар ке тин го вые ма­
те риа лы произ во ди те лей слиш ком 
рас плыв ча ты. Си туа цию ухуд ша ет 
то, что про из во ди те ли спо соб ны пе­
рей ти на дру гой чип сет, не ме няя 
на зва ние мо де ли, от че го на зва ния 
мо де лей ста но вят ся бес по лез ны ми 
или вво дя щи ми в за блу ж де ние.

Су ще ст ву ют ко манды, ко то рые 
по мо гут вам по лу чить ин фор ма цию 
о внут рен но стях ком пь ю те ра: lspci 

вы во дит спи сок всех карт PCI (ко­
то рый вклю ча ет мно гие встро ен­
ные уст рой ст ва). По хо жие за да чи 
для USB­уст ройств ре ша ет ко ман да 
lsusb. Эти ко ман ды мо гут дать бо­
лее под роб ную ин фор ма цию о сис­
те ме и ско рее все го уже ус та нов ле­
ны, но мо жет по тре бо вать ся най ти 
их в ме нед же ре па ке тов. Для по лу­
че ния ком пакт но го, но под роб но­
го спи ска уст ройств по про буй те inxi 
(http://code.google.com/p/inxi). Эта 
про грам ма пред на зна че на для по лу­
че ния спи ска, удоб но го для раз ме­
ще ния на фо ру мах или в IRC­ча те, 
и вы во дит спи сок уст ройств и драй­
ве ров и со от вет ст вую ще го ПО, на­
при мер, вер сии ALSA и X.Org. За пус­
ти те ее в тер ми на ле:
$ inxi ­Fx

Так же мож но ука зать тип обо­
ру до ва ния не сколь ки ми спо со ба ми. 

­F по су ти оз на ча ет 
«все обо ру до ва ние», 
­x оз на ча ет вы вод 
ин фор ма ции попод­
роб нее. Под роб ный 
спи сок па ра мет ров 
выдаст ко ман да
$ inxi ­v 7

Что бы из ме нить 
вы во ди мые дан­
ные, оз на комь тесь 
с опциями раз лич­
ных па ра мет ров 
на man­стра ни це. 
Еще один ва ри ант — про грам ма 
lshw, за пус каемая от име ни root 
или че рез sudo; она выдает столь­
ко де та лей, что ее вы вод луч ше пе­
ре на пра вить в файл или про грам му 
по стра нич но го про смот ра:
$ lshw >hardware.txt
$ lshw | less

Вы ве дет ся не сколь ко стра ниц 
ин фор ма ции обо всем, от ли не ек 
па мя ти до се те вых карт. Она долж на 

по мочь по нять, ка кие мик ро схе мы 
ус та нов ле ны в ва шем ком пь ю те ре 
на са мом де ле, а не по уве ре ни ям 
про из во ди те лей. Воо ру жен ные эти­
ми зна ния ми, вы смо же те вы пол­
нить бо лее де таль ный по иск в се ти 
и за дать бо лее де таль ные во про сы. 
К фо ру мам под держ ки при ме ня ет ся 
пра ви ло «Му сор на вхо де — му сор 
на вы хо де»: чем под роб нее ваш во­
прос, тем бо лее эф фек тив ную по­
мощь вы по лу чи те, и на обо рот.

Что же внут ри?

По мо ги те нам 
по мочь вам

Еже ме сяч но мы по лу ча ем несколь ко пи сем, 
на ко то рые не в состоянии от ве тить, поскольку 
про бле ма опи са на в них недоста точ но пол но. 
Что бы дать вам наи луч ший от вет, нам необхо­
димо знать как мож но боль ше. 

Ес ли у вас по яв ля ет ся со об щение об ошиб­
ке, приведи те его точ ный текст и опишите 
кон крет ные усло вия, когда оно по яв ля ет ся. 
При воз никновении про бле мы с уст рой ст ва ми 
пере числи те нам все уст рой ст ва, которые у вас 
уста нов ле ны. 

Ес ли Linux уже за пу щен, мо же те применить 
для этого отлич ную про грам му Hardinfo (http://
sourceforge.net/hardinfo.berlios) — она со­
хранит под роб ную ин фор ма цию об уст рой ст вах 
и о состоянии сис те мы в HTML­файле, 
который вы смо же те при ло жить к своему 
пись му, отправляемому нам. 

Не уступающий в удоб стве аль тер на тив ный 
ва ри ант — lshw (http://ezix.org/project/wiki/
Hardware LiSter). Од на из указанных программ 
непременно долж на быть включена в ва ш ди ст­
ри бу ти в (а иногда и обе).

Ес ли вы не хо ти те или не мо же те их уста но­
вить, вы полните приведенные ниже ко ман ды 
в тер ми на ле от имени root и при ло жи те файл 
system.txt к письму. Это здо ро во по мо жет 
ди аг но сти ке.
uname ­a >system.txt
lspci >>system.txt
lspci ­vv >>system.txt

> Фай ло вые ме нед же ры вро де это го час то уме ют ко пи ро вать ком пакт­дис ки, но спец про грам ма ти па 
KAudioCreator, Asunder или Grip да ст боль ше кон тро ля над про цес сом.

> Это рас кра шен ные мыс ли inxi о мо ем ком пь ю те ре.
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Луч шие в ми ре про грам мы 
с от кры тым ко дом

Алек сандр Тол стой
из поч те ния к «Охот ни кам за при ви де ­
ния ми» на це пил свой ус ко ри тель час тиц 
и бди тель но па сет са мых рез вых при­
зра ков СПО в мю он ной ло вуш ке.

Kdenlive » MuseScore » Haguichi » Claws Mail » DFileManager » Advanced 
Photo » Dillo » 2048­qml » Protostriker M » Whonix » Clamav­GUI

Ви део ре дак тор

Kdenlive

В
се лен ная Linux на се ле на ты ся ча ми 
про грамм, и боль шин ст во из них — 
не боль шие про ек ты, ко то ры ми за­

ни ма ет ся гор ст ка лю дей: из лич ных ин те ре­
сов или что бы нау чить ся про грам ми ро вать. 
А вот круп ные про ек ты, над ко то ры ми тру­
дит ся один че ло век — это ред кость, и по­
счи тать их на мно го про ще; Kdenlive — как 
раз один из них.

С 2002 г. про ект ис пы тал и взле ты, и па­
де ния, од на ко не ук лон но вы рас тал в про­
фес сио наль ное при ло же ние для ре дак ти­
ро ва ния ви део. К 2011 г. его ко до вая ба за 
ну ж да лась в пе ре смот ре, и ко ман да ре­
ши ла соз дать но вую ветвь для сле дую щей 
вер сии. Од на ко из ме не ния бы ли на столь ко 

об шир ны, что в 2013 г. ру ко во ди тель про­
ек та Жан­Ба тист Мар дель [Jean­Baptiste 
Mardelle] вне зап но ис чез, дав обильную пи­
щу мно же ст ву различ ных до га док и вер­
сий (вплоть до по хи ше ния гно ма ми). На са­
мом де ле он про сто взял от пуск, бу ду чи 
по дав лен объ е мом ра бо ты по ре ор га ни за­
ции ко да Kdenlive. К сча стью, войска бы ли 
вновь со б ра ны под знамена, и ве ли кий труд 
про дол жил ся.

Kdenlive — не ли ней ный ви део ре дак­
тор с клас си че  ской струк ту рой ин тер фей­
са поль зо ва те ля: временна́я шка ла вни зу, 
мо ни тор кли пов спра ва, файл про ек та сле­
ва и зо на пе ре хо да в цен тре. При пер вом 
за пус ке при ло же ния по яв ля ет ся мас тер 
на строй ки (по хо жий на тот, ко то рый есть 
в Digikam), что очень удоб но: вы мо же те вы­
яс нить, ка кие мо ду ли ус та нов ле ны; ка кие 
ко де ки под дер жи ва ют ся (че рез avformat); 
на стро ить раз ре ше ние ви део, час то ту кад­
ров и уст рой ст ва для съем ки.

Kdenlive 15.08 — важ ный ру беж, и он от­
ме ча ет реа ли за цию боль шей час ти идей 
2011 г. В спи ске из ме не ний: но вый фор мат 
фай лов для со хра не ния про ек тов; от каз 
от под держ ки SDL в поль зу пря мо го вы во­
да с OpenGL; но вый ин тер фейс поль зо ва те­
ля для ис прав ле ния цве та; воз мож ность ис­
поль зо вать drag­and­drop в эф фек тах для 
кли пов и мно же ст во от ла док и ис прав ле­
ний про блем пре ды ду щих ре ли зов. С вер­
сии 15.04 Kdenlive стро ит ся на Qt5 и KDE 
Frameworks 5, и вклю чен в KDE Applications. 
Как это час тень ко бы ва ет с круп ны ми про­
ек та ми ПО, Kdenlive вы хо дит в ви де ар хи ва 
с ис ход ни ком, и мно гие сто рон ние ком по­
нен ты (для ря да ди ст ри бу ти вов Linux) об­
нов ля ют ся не слиш ком бы ст ро, од на ко есть 
PPA для про из вод ных Ubuntu на ppa:sunab/
kdenlive­release.

Вер сия: 15.08 Сайт: https://kdenlive.org

Де ре во про ек тов
Вы мо же те пе ре тас ки вать 
сю да свои ви део кли пы 
для даль ней шей об ра бот ки.

Эф фек ты
Здесь вы мо же те до­
бавлять ин те рес ные эф­
фекты, выбрав из де ре ва 
любое коли че  ст во кру тых 
эф фек тов пе ре хо да. 

Мо ни тор про ек та
Про смат ри вай те свою 
ра боту и сле ди те за ре­
зуль та том через это напо­
минающее медиа­плей ер 
ми ни­ок ошко.

Вре мен ная шка ла
Здесь тво рит ся вол шеб ст во. 
Вы мо же те кон тро ли ро вать вре­
мен ную шка лу ви део и ау дио 
и на страи вать все по сво ему 
ус мот ре нию.

Управ ляй те всем
Вы ре зай те, встав ляй те, раз де ляйте 
и пред ва ри тель но про смат ри вай те 
час ти сво его филь ма с по мо­
щью мно же ст ва ин ст ру мен тов 
вни зу при ло же ния.

Версия 15.08 от ме ча ет 
реа ли за цию боль шин­
ст ва идей 2011 г.

Ис сле ду ем ин тер фейс Kdenlive

> В сим па тич ный и ак ку рат ный ин тер фейс Kdenlive вклю че ны 
десят ки за мы сло ва тых на стро ек.
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Нотный редактор

MuseScore

M
useScore позиционируется как 
кроссплатформенное свобод­
ное приложение для создания 

партитур и композиций. Кроме того, оно 
единственное в своем классе посвящено 
определенной форме искусства и снаб­
жено функциями, которые должны быть 
в профессиональном приложении. 

MuseScore также хорошо интегрирует­
ся в любую среду рабочего стола благода­
ря Qt5 (что нам очень нравится) и позволя­
ет легко вписывать ноты на виртуальный 
нотный лист с помощью интегрированного 
секвенсора для немедленного их воспро­
изведения. Разработчики учли, что очень 
многие люди даже представления не имеют 
о том, как читать ноты или писать их, и пре­
доставили весьма обширную официальную 
документацию. 

Написанию музыки посвящены видео­
уроки, которые объясняют правила и ме­
тоды ввода, добавление текста, аккордов 
и комментариев, а далее касаются более 
серьезных тем — таких, как аранжировка 

музыки и партитура. Если вы предпочита­
ете читать, а не смотреть, загляните в спра­
вочник, которым занимается сообщество, 
либо приобретите экземпляр Mastering 
MuseScore, подробнейшего справочни­
ка по свежим версиям MuseScore, ссылка 
на который есть на сайте проекта.

Редактор позволяет добиться боль­
шой точности: имеется тонкое управление 
размером и расположением практически 
любого объекта, включая ключ, нотоно­
сец, знаки альтерации и отметки по ис­
полнению, и т. д., что в основном требует­
ся продвинутым пользователям. Похоже, 
MuseScore превзошел своих коммерче­
ских конкурентов, таких, как Sibelius или 
Finale, по поддержке drag-and-drop: напри­
мер, вы можете переместить практически 

любой элемент на нотном листе. Конечно, 
есть также и множество индивидуально на­
страиваемых сочетаний клавиш.

MuseScore умеет импортировать и экс­
портировать MusicXML и  стандартные 
MIDI-файлы, и поддерживает несколько 
сторонних форматов, например, тот, ко­
торый используется в Guitar Pro. Вы мо­
жете установить его прямо из своего ме­
неджера пакетов, поскольку MuseScore 
доступен практически во всех дистрибу­
тивах Linux. Пользователи Ubuntu могут 
убедиться в наличии у них самого послед­
него релиза, добавив специальный PPA 
(ppa:mscore-ubuntu/mscore-stable).

GUI приложения VPN 

Haguichi

В
ы, возможно, слышали о Hamachi: 
это приложение виртуальной ча­
стной сети, способное устанавли­

вать прямую связь между компьютерами 
за брандмауэрами NAT без перенастрой­
ки (в большинстве случаев). Иными сло­
вами, Hamachi эмулирует локальную сеть 
для любого набора удаленных компьюте­
ров, которые просто соединены с Интерне­
том. Для многих людей, которые находят­
ся за корпоративными брандмауэрами или 
имеют какие-либо ограниченные соедине­
ния, Hamachi служит простым в использо­
вании коммуникатором.

Тот факт, что клиент Hamachi от лабра­
тории LogMeIn является проприетарным, 
может некоторых отпугнуть, но Haguichi 
является для Hamachi современным интер­
фейсом с открытым кодом на GTK, который 
находится в разработке с 2010 г. Недавно 
Haguichi перешел с Mono и GTK2 на ку­
да более продвинутые Vala и GTK3, ис­
пользуя также Gsettings (для сохранения 

настройки) и Pango (для рендеринга тек­
ста). Клиент может похвастаться поддерж­
кой декораций стороны клиента, и если 
вы используете Gnome 3 или его произ­
водные, то Haguichi будет выглядеть осо­
бенно привлекательно. Область приме­
нения Haguichi включает доступ к вашим 
файлам с другого компьютера, удаленное 
воспроизведение музыки, удаленный про­
смотр рабочего стола, общение с друзьями 
по сети и прочие прелести личной сети VPN.

Haguichi 1.3 весьма капризен в выбо­
ре дистрибутивов Linux, которые он под­
держивает. Прекомпилированные офици­
альные пакеты имеются для Fedora 21‑22, 
openSUSE 13.2 и Tumbleweed, Arch и, ко­
нечно, Ubuntu, но вам нужны будут самые 

последние релизы 15.04 (или 15.10). При­
чина в строгой зависимости от GTK 3.14, ко­
торого нет напрямую в других популярных 
дистрибутивах (таких, как Linux Mint). Сис­
темы с более старыми версиями GTK3 будут 
работать только с Haguichi 1.0.x.

Новый релиз 1.3 отличается также под­
держкой HiDPI, гибкой структурой (поль­
зовательский интерфейс динамически 
адаптируется к размеру окна), боковой па­
нелью, которая отображает подробности 
и действия для выделенной сети или члена 
сети, и новым логотипом. 

MuseScore превзошел 
многих коммерческих 
конкурентов.

Haguichi является гра­
фическим интерфей­
сом для Hamachi.

Версия: 2.0.2 Сайт: http://musescore.org

Версия: 1.3 Сайт: www.haguichi.net

> Справочник, пред­
лагаемый проек­
том MuseScore — 
весьма удобный 
способ познако­
миться с нотами.

> На беглый взгляд, Haguichi кажется еще одним клиентом 
для обмена быстрыми сообщениями, но на самом деле являет 
собой нечто большее.
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Почтовый клиент

Claws Mail

инструментов, которые по большей час­
ти являются просто удобными скрипта­
ми, созданными в помощь пользователям 
при работе с почтовым клиентом. Раздел 
Tools на сайте Claws Mail содержит десят­
ки разных скриптов, конверторов, скриптов 
обновления и интеграции, таких, как меню 
сервисов KDE или коннектор с LibreOffice.

Claws Mail включен почти во все дистри­
бутивы Linux или доступен в стандартном 
репозитории, и если вы им пока не пользуе­
тесь, у вас не должно быть проблем с его ус­
тановкой в вашу систему.

Менеджер файлов

DFileManager

В
первые мы наткнулись на этот ме­
неджер файлов, бродя по беско­
нечной ленте на сайте DeviantArt, 

со всеми его скинами, темами и индиви­
дуальными разработками дизайна от твор­
ческого сообщества. Внешне DFileManager 
красив до неправдоподобия, особенно если 
знать, что львиная доля крутых украше­
ний в популярных соцсетях для художников 
обычно является имитацией. Однако в слу­
чае с DFileManager мы получаем красивое 
и вполне реальное приложение.

Исходный код доступен на Github, чтобы 
его мог скомпилировать любой, кто знаком 
с Qt4/Qt5 и CMake. Мы полагаем, что это 
дело стоящее: во-первых, потому что дво­
ичных пакетов для DFileManager нет, и во-
вторых, потому что приложение очень 
функциональное и стильное.

Конечно, в Linux полно менеджеров 
файлов, а для KDE нет ничего лучше Dolphin. 
Однако DFileManager использует другую 
раскладку, с тремя столбцами и панелью 

Information под ними. DFileManager старает­
ся отобразить столько полезной информа­
ции, сколько возможно без дерева файло­
вой системы root. В результате менеджер 
файлов ведет себя скорее как Finder в OS X: 
с закладками слева, основной областью 
просмотра в центре и динамической пане­
лью Recent Folders справа. Закладки рабо­
тают так же, как Places в Dolphin, и тоже на­
страиваются индивидуально.

Самая привлекательная функция в DFi­
leManager — вид Cover Flow: такого нет 
ни в одном другом менеджере файлов 
в Linux. Cover Flow позволяет просматри­
вать пункты в текущей папке посредством 
очень плавной прокрутки с гладким визу­
альным эффектом, и это большое удобство 

для просмотра фотографий или иных объ­
ектов предпросмотра.

DFileManager не превосходит Dolphin 
по возможностям настройки, но в нем оп­
ределенно есть все, что нужно для изме­
нения его поведения и опций просмотра, 
включая создание эскизов и опции запуска 
по умолчанию. DFileManager — очень спо­
собный инструмент со множеством таких 
функций, как встроенная интеграция с Ter­
minal, поддержка ftp, sftp, scp и webdav, 
фильтры и т. д.

Версия: 3.12 Сайт: www.claws-mail.org

Версия: Git Сайт: http://dfilemanager.sourceforge.net

C
laws Mail  — надежный клиент 
электронной почты, который из­
начально был ответвлением Syl­

pheed, созданным в 2001 г. Claws Mail раз­
рабатывался как легковесное, но при этом 
полнофункциональное почтовое прило­
жения еще до появления Mozilla Thunder­
bird. Долгие годы Claws Mail укомплектовы­
вался всяким добром: полной поддержкой 
шифрования GnuPG; модулем анти-спа­
ма; рендерингом PDF и HTML и рядом оп­
ций соединения, включая NNTP и Usenet, 
а также обычные POP и IMAP. Кроме того, 
Claws Mail умеет отправлять сообщения, 
учитывая заранее созданное расписание, 
использовать SSL/TLS для безопасного со­
единения и создавать резервные копии ло­
кального хранения.

Версия Claw Mail 3.12 является резуль­
татом восьми месяцев разработки, и те­
перь в нем есть: новый плагин для управ­
ления фильтрами на сервере с помощью 
протокола ManageSieve; ау тентифика­
ция SCRAMSHA-1 для IMAP; расширенный 

плагин Bogofilter для улучшенной борьбы 
со спамом и всякие мелкие отладки в окне 
создания сообщения.

Чтобы расширить функциональность 
Claws Mail, теперь имеется ряд плагинов, 
включенных в готовый пакет (и описанных 
на www.claws-mail.org/plugins.php). По умол­
чанию плагины устанавливаются на всю 
систему, но не активируются в приложении.

Claws Mail хранит плагины в директории 
$PREFIX/lib/claws-mail/plugins и позволяет 
скачивать и загружать их из меню Options 
> Modules. Кроме того, Claws интегрирован 
с еще одним участником этого выпуска Hot­
Picks, браузером Dillo, ради предпросмотра 
почтовых сообщений HTML.

Помимо многочисленных плагинов, есть 
также обширный набор так называемых 

Claws Mail — легковес­
ный и полнофункцио­
нальный почтовик.

Самое привлекатель­
ное в DFileManager — 
вид Cover Flow.

> Finder-подобный менеджер файлов для Linux, который 
предлагает ровную и быструю работу, с которой вам 
захочется ознакомиться.

> Возможно, вам 
понадобится вре­
мя на подключение 
дополнений к Claws 
Mail, но даже на­
стройка по умолча­
нию уже хороша.
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Просмотрщик изображений

Advanced Photo

изображения за раз, и они составят оче­
редь, а когда вы это сделаете, активируется 
кнопка Slide Show Button на панели инстру­
ментов. Обработка изображений сводится 
к изменению размера, повороту, зеркаль­
ному отражению, плюс имеется отдельная 
область метаданных изображения, доступ 
к которой вы получите, нажав на кнопку i.

Браузер

Dillo

З
наем-знаем, большинство пользова­
телей Linux для повседневного ис­
пользования предпочитают Chromi­

um и Firefox. Однако есть неплохой выбор 
менее известных и тем не менее весьма спо­
собных браузеров, которые намного легче, 
быстрее, и не собирают — да и не пытают­
ся собрать — ваши персональные данные. 

Один из них — Dillo, легковесный web-
браузер чисто для UNIX, который придер­
живается минималистского подхода. Dillo 
создан на библиотеке FLTK (Fast, Light Tool 
Kit), отчего и выглядит старомодным. Од­
нако в обмен на это вы получаете очень по­
нятный браузер, нетребовательный к ре­
сурсам и выполняющий многие обычные 
действия в Интернете. Мы не  говорим 
«большую часть», потому что на данный 
момент Dillo никак не поддерживает Java­
Script и не работает с плагинами, а значит, 
вполне соответствует потребностям ста­
ромодных пользователей и ненавистни­
ков Web 2.0.

Однако поддержка CSS уже хороша, 
и недостаток таких функции, как JavaScript 
и кэширование сертификатов, планирует­
ся восполнить.

Dillo входит в состав многих дистрибу­
тивов Linux, и единственное, что вам на­
до сделать — нечто вроде $ sudo apt-get 
install dillo, вот и всё. Браузер запускается 
невероятно быстро — менее чем через се­
кунду после того, как вы отпустите кноп­
ку мыши или нажмете Enter; и если вам ну­
жен браузер для старой машины, ставшей 
практически музейным экспонатом, типа 
Celeron 333 МГц, Dillo будет очень хорошим 
выбором.

В самом браузере функции минималь­
ны. Имеются панель навигации; менеджер 

закладок; опции open, save и close для фай­
лов HTML и поддержка вкладок. Все ос­
тальные опции управляются посредством 
редактирования файла настройки ~/.dillo/
dillorc. Файл содержит комментарии с па­
раметрами и их подробными описаниями. 
Список поддерживаемых опций и перемен­
ных включает выбор поисковых машин; на­
стройку прокси; цветовую схему и опции 
тем UI Dillo; опции размера и положения 
окна, и т. д. По умолчанию Dillo отключает 
cookies, но вы можете это изменить, отре­
дактировав ~/.dillo/cookiesrc.

Запускается невероят­
но быстро, менее чем 
за секунду.

Версия: 1.4.1 Сайт: http://bit.ly/AdvancedPhoto

Версия: 3.0.5 Сайт: http://www.dillo.org

Х
отя у многих Qt по-прежнему ас­
социируется с KDE, растет число 
компактных приложений на базе 

Qt, которые работают самостоятельно. Эти 
приложения предлагают возможность ор­
ганизовать эффективную рабочую панель 
на  легковесной среде рабочего стола 
и снабдить ее удобными приложениями, 
созданными на современной библиотеке 
Qt5. Например, вы можете выбрать в каче­
стве базы LxQt и обогатить его Open Broad­
cast Studio [см. HotPicks, стр. 101 LXF201], 
музыкальным плейером Yarock [HotPicks, 
стр. 100 LXF195] или, скажем, браузером 
Otter [HotPicks, стр. 105, LXF191/192].

По части просмотрщиков изображений 
на базе Qt у нас возник еще один игрок: Ad­
vanced Photo. Это небольшое приложение, 
загружаемое очень быстро, поскольку со­
средоточено на просмотре изображений 
без всяких излишних роскошей. Програм­
ма умеет открывать немало форматов изо­
бражений, включая ряд популярных, та­
ких, как JPEG, BMP, GIF и PNG, а также TIF, 

WebP, JPEG 2000, DDS, XPM, PMM, PPM, 
PGM, WBMP, XBM, PBM, ICO и ICNS.

Как это часто бывает с нишевыми про­
ектами, для Advanced Photo почти не име­
ется прекомпилированных пакетов для оп­
ределенных дистрибутивов. Вместо этого 
вы можете скачать и запустить статический 
бинарник (есть и 32‑, и 64‑битная версии) 
или скачать исходный код и открыть его 
в качестве проекта в Qt Creator (мы также 
будем использовать Creator для доступа 
к игре 2048, см. стр. 104).

Набор опций Advanced Photo чисто ба­
зовый, но здесь налицо всё необходимое. 
По умолчанию приложение показывает 
цель drag-and-drop, и как только вы пере­
тащите изображение, оно тут же отобра­
зится. Можно перетаскивать более одного 

Набор опций чисто ба­
зовый, но здесь налицо 
всё необходимое.

> Скиньте фото в окно приложения, и Advanced Photo сразу 
его покажет.

> Отдохните от популярных раздутых программ — используйте Dillo.
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Игра с передвижными плитками

2048‑qml

Платформер

Protostriker M

П
ри беглом взгляде на экранный 
снимок 2048 (справа) игра вам 
покажется знакомой... потому что 

раньше мы рассказывали о n2048 [HotPicks, 
стр. 106, LXF188]. В отличие от n2048, эта 
игра с плитками работает не на ncurses, 
а является QML-версией 2048, которая вы­
глядит очень ровной и гладкой. Оригинал 
паззла для игры в одиночку написал Габ­
риэле Чирулли [Gabriele Cirulli], web-раз­
работчик, который реализовал свою идею 
как-то на выходных в 2014 г. Цель игры — 
перетаскивать плитки с цифрами по полю, 
чтобы они соединялись, образуя наиболь­
шее возможное число. Технически, число 
2048 — не предел; можно получить даже 
число 131 072 и заработать 3 932 100 очков. 

Возможно, 2048 выглядит просто, 
но многие начинающие игроки добивались 
максимум числа 512 или 1024 на плитке че­
рез несколько минут игры. Выигрышная 

стратегия заключается в том, чтобы вы­
брать ряд или столбец, и размещать плит­
ки с большими числами там. Плитка с са­
мым большим числом должна всегда 
находиться в выбранном углу выбранно­
го ряда/столбца. Таким образом вы смо­
жете заполнить поле постепенно умень­
шающимися числами, и каждый раз они 
будут увеличиваться, вызывая цепную ре­
акцию. Старайтесь избежать блокировки, 
возникающей при заполнении двух рядов/
столбцов, когда вы вынуждены сдвигать 
их в противоположном направлении. 

По размеру игра просто крошечная, 
но выглядит очень современно благодаря 

Qt 5.x. Однако готовых к установке бинар­
ников игры нет (по крайней мере, на дан­
ный момент), и чтобы в нее играть, при­
дется потрудиться. Сначала установите 
программу Qt Creator (IDE для создания 
приложений на Qt) через ваш менеджер 
пакетов, или скачайте ее с www.qt.io/down­
load. Затем распакуйте архив исходника 
2048 и откройте его как проект в Creator. И, 
наконец, нажмите Ctrl + r, чтобы скомпили­
ровать и запустить игру.

В
ряд ли стоит ожидать спада по­
пулярности старомодных аркад 
и  платформеров с  огромными 

пикселями и ограниченной цветовой па­
литрой. Частично это объясняется неве­
роятным успехом Humble Indie Bundle, 
а также тем фактом, что большинству гей­
меров нравится чуть-чуть ностальгиро­
вать. Protostriker M — стрелялка с откры­
тым кодом, уводящая нас в дни 8‑битных 
игровых консолей. Даже его официаль­
ный сайт использует чудесный блочный 
шрифт и создает игровую атмосферу ста­
рой школы. 

В игре вы управляете космическим ко­
раблем, который бороздит просторы га­
лактики (боковая прокрутка), увертываясь 
от вражеских кораблей и атакуя их с по­
мощью оружия, которое можно моди­
фицировать. Protostriker M может похва­
статься полной поддержкой геймпада 
для достижения большей реалистичности 

ощущений (если геймпада у вас нет, то иг­
рать можно и с помощью мыши) и позво­
ляет перенастроить управление, чтобы 
оно больше соответствовало вашему сти­
лю игры. 

В игре шесть уровней; в конце — уро­
вень boss. Каждый уровень хранится 
в простом текстовом файле с отдельным 
набором файлов BMP для разной графи­
ки. Это, а также некоторые другие детали, 
выявляет тот факт, что игра была разра­
ботана под Windows, а вариант Linux поя­
вился позднее.

Шансы найти Protostriker M в любом 
дистрибутиве Linux крайне малы — если 
они вообще есть. Тем не менее, код игры 

открыт и помещен на Github: http://bit.ly/
ProtostrikerMSource. Если вы не разработ­
чик, советуем скачать статическую сборку 
для Linux с основного сайта. Распаковав 
архив, просто запустите бинарник Proto­
striker M, и начнется игра. Зависимостей 
сверх SDL и Python в ней немного, поэтому 
с запуском не должно быть проблем. Сто­
ит также упомянуть, что все активы игры 
найдутся в репозитории res. Среди них — 
графика, звуки и музыка, и, конечно, ве­
ликолепный шрифт Press Start K.

Игра крошечная, но 
выглядит современно 
благодаря Qt 5.x.

Стрелялка, уводящая 
в дни 8-битных игро­
вых консолей.

Версия: 0.1 Сайт: http://bit.ly/2048‑qml

Версия: N/A Сайт: http://bit.ly/ProtostrikerM

> Рисунок объяс­
нит нашу страте­
гию выигрыша 
в 2048 лучше вся­
ких слов.

> Стильный ретро-дизайн повергает нас в ностальгию 
по 8-битным временам.
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Дистрибутив Linux 

Whonix

вы не возражаете против некоторых ог­
раничений, то Whonix может быть надеж­
ным и активно поддерживаемым решением 
обеспечения безопасности внутри выбран­
ной вами ОС Linux.

Интерфейс для ClamAV

Clamav-GUI

C
lamAV — это, вероятно, самый 
известный антивирус с откры­
тым кодом. Быстрый поиск по се­

ти графического интерфейса для ClamAV 
продемонстрировал, что первый подобный 
запрос появился в 2005 г. Вообще-то у нас 
уже есть сканер ClamTK — приложение, ос­
нованное на GTK, однако выглядит оно по­
рядком изношенным. Еще одна попытка 
управления ClamAV через GUI была пред­
принята в недавно, в 2015 г. разработчиком 
Йоргом Цопесом [Joerg “Wusel1007” Zopes], 
членом сообщества openSUSE. Он написал 
небольшую утилитку на Qt5 и назвал ее Cla­
mav-GUI; она поддерживает большинство 
функций ClamAV, однако разработка еще 
не завершилась.

Приложение запускается в минимизи­
рованном виде в системный лоток и отнюдь 
не суется вам под ноги, пока вы не при­
метесь его использовать. Помимо краси­
вого оформления, вы видите несколько 
функциональных вкладок: Scan, Options, 

FreshClam, Scheduler, Logs и Credits & Copy­
right. Хотя большая часть этих названий го­
ворит сама за себя, вам стоит начать с по­
сещения вкладки FreshClam, прежде чем 
делать что-то еще. Здесь вы можете обно­
вить базы данных вирусов (большая зеле­
ная кнопка), что потребует времени. Боль­
шая красная кнопка сообщает о том, что 
демон ClamAV не запущен, и это критично. 
Нажмите на кнопку, чтобы его запустить, 
и пропустите предупреждения в системной 
записи внизу — через минуту или две де­
мон найдет все нужные файлы базы дан­
ных и продолжит нормальную работу. 

Следующий шаг — настроить опции ска­
нирования во вкладке Options, но их можно 
и оставить как есть. Теперь Clamav-GUI 

готов сканировать файлы и директории, 
которые вы выберете во вкладке Scan. Для 
этого вам надо пометить несколько флаж­
ков и, наконец, нажать на кнопку Start. Вре­
мя, необходимое для завершения задачи, 
зависит от количества файлов в выбранных 
директориях, а также от размера файлов.

Clamav-GUI отмечает хорошие резуль­
таты зеленым, а инфицированные файлы, 
а также ошибки и предупреждения — крас­
ным. Обычные жалобы — пустые файлы 
и отсутствие прав, что вызывает сообщение 
об отказе в доступе. И помните, пожалуй­
ста, что Clamav-GUI, как и сканер ClamAV, 
умеет только определять вирусы, и если это 
происходит, дальнейшие меры вам придет­
ся принимать вручную, т.  е. удалять инфи­
цированные файлы. |

Утилитка на Qt5 с под­
держкой большей час­
ти функций ClamAV.

Версия: 11 Сайт: www.whonix.org

Версия: 0.3.3 Сайт: http://bit.ly/1LkYzGc

W
honix не так давно поучаство­
вал в нашем Сравнении «Ди­
стрибу тивы  — анонимам» 

[стр. 32 LXF196] и выступил весьма до­
стойно, хоть и не выиграл из-за слишком 
большого числа дополнительных шагов 
по его настройке. Чтобы освежить вашу 
память, Whonix — дистрибутив, обеспечи­
вающий анонимность в виде двух вирту­
альных клиентов на Linux: один для шлюза 
и один для работы.

Суть подобной структуры в том, чтобы 
отделить систему пользователя от потен­
циально опасного интернет-соединения 
и относящихся к нему уязвимостей. Компо­
нент шлюза выходит онлайн и использует 
набор инструментов конфиденциальности, 
краеугольным камнем которого является 
Tor. Whonix также предлагает еще один се­
тевой интерфейс, используемый компо­
нентом рабочей станции для обеспечения 
безопасности соединения. Обе части осно­
ваны на Debian/GNU Linux и доступны в виде 
загружаемых образов для разных решений 

виртуализации, включая VirtualBox, KVM 
и Qemu.

Новый Whonix 11 исправил множество 
ошибок и осуществил переход с Debian 
Wheezy на Debian Jessie, а также на исполь­
зование Systemd. Хотя обновление с вер­
сии 10 до версии 11 очень простое, команда 
Whonix представляет всестороннее руково­
дство по обновлению, охватывающее все 
нюансы и возможные неровности. Конеч­
ным результатом является полнофункцио­
нальный рабочий стол KDE с современными 
пакетами Debian внутри и всевозможными 
прелестями стандартного рабочего стола 
Linux, такими, как LibreOffice и VLC.

Использование виртуальной среды яв­
ляется компромиссом между удобством 
и общей скоростью отклика системы. Если 

Краеугольный камень 
его инструментария 
безопасности — Tor.

> Используйте Whonix как активно поддерживаемое решение обес­
печения безопасности при выходе в Интернет.

> В Clamav-GUI из­
рядная площадь 
отведена систем­
ным сообщениям 
и разной выводи­
мой информации.
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Ди ст ри бу ти вы, при ло же ния, иг ры, кни ги и вся кое­раз ное...

Луч шее из Ин тер не та, упа ко ван ное в 9 ГБ ка че ст вен но го DVD.

» Важ но
ВНИМАНИЕ!
Пор че ные дис ки
В ма ло ве ро ят ном слу чае ка кого­то 
де фек та ва ше го LXFDVD об ра­
щай тесь, по жа луй ста, по ад ресу 
disks@linuxformat.ru или те ле фо ну 
+7 (812) 309­0686. 

На дис ке

Г
ля дя на под бор ку ди ст ри бу ти­
вов на DVD это го ме ся ца, я по ни­
маю, как труд но бу дет при вык­

шим ис клю чи тель но к Windows на чать 
зна ком ст во с Linux. Ма ло то го, что это 
со вер шен но иная ОС с дру гим под хо­
дом к ра бо те (пред ставь те, на сколь ко 
чу ж да са ма кон цеп ция ме нед же ра па­
ке тов тем, кто при вык ска чи вать EXE­
фай лы с сай тов), но вам еще и при дет ся 
прой ти че рез про цесс ее ус та нов ки, же­
ла тель но без уро на имею щей ся сис те­
ме Windows. Но еще до этой ста дии вам 
при дет ся ре шить, ка кой ди ст ри бу тив ис­
поль зо вать, а по том — ка кую раз но вид­
ность это го ди ст ри бу ти ва. 

Вы бор в Windows ог ра ни чен, ес ли вы 
пред по чи тае те дер жать ся те ку щей вер­
сии. Все вер сии су ще ст ву ют на сколь зя­
щей шка ле: с од ной сто ро ны — до ро гие, 
со мно же ст вом про грамм, а с дру гой — 
де ше вые (де шев ка), но ог ра ни чен ные. 
Ну, а мы пред ла га ем боль шой вы бор 
ди ст ри бу ти вов и ра бо чих сто лов, 
и пред по ла га ет ся, что лю ди долж­
ны сде лать вы бор, еще да же не ре­
шив по про бо вать. А зна чит, мы долж ны 
не толь ко с бо́льшим по ни ма ни ем от­
не стись к тем, ко му пред сто ят эти пре­
пят ст вия, но и хо ро шень ко по ду мать, 
пре ж де чем да вать со­
ве ты сво им друзь ям 
с Windows, ко то рые 
хо тят по про бо вать 
«этот ваш Linux».

Все на род но лю би мый ди ст ри бу тив

Linux Mint 17.2 Cinnamon
Мы ис поль зо ва ли ма те ри ал это го ме ся ца (см. стр. 28) 
в ка че  ст ве вдох но ви те ля на ше го вы бо ра ди ст ри бу ти­
вов на LXFDVD. Но Mageia мы вклю ча ли сю да cовсем 
не дав но, по это му ре ши ли не по вто рять ся, и по след­
ний ре лиз Mint, 17.2, ока зал ся наи бо лее под хо дя щим. 
Это вер сия с ра бо чим сто лом Cinnamon, ко то рый от­
лично ра бо та ет со срав ни тель но но вой ви део кар той 3D. 
Это спе ци аль ное, жур наль ное из да ние ди ст ри бу ти ва, 
и из не го ис клю че ны ко де ки, спо соб ные в не ко то рых 
стра нах при вес ти к тре ни ям с за ко ном. Име ет ся зна чок 
Install codecs [Ус та но вить ко де ки], что бы ре шить эту 
про бле му, ко гда вы ус та но ви те ди ст ри бу тив. 

Ста биль ный мно го це ле вой ди ст ри бу тив 

openSUSE 13.2 KDE
У нас есть че ты ре ди ст ри бу ти ва с че тырь мя раз ны­
ми ра бо чи ми сто ла ми, про изо шед шие от дру гих ди­
ст ри бу ти вов. Mint и Bodhi — про из вод ные от Ubuntu, 
а Manjaro ос но ван на Arch. openSUSE от ли ча ет ся тем, 
что это не де ри ват. Да, из на чаль но SUSE был ос но ван 
на Slackware, но по том они всё на ча ли с ну ля. У SUSE 
дол гая и ус пеш ная ис то рия, осо бен но в Ев ро пе, где 
его час то при ме ня ют на пред при яти ях. Од на ко он все­
гда был си лен и как обыч ный на столь ный ди ст ри бу­
тив. Од ной из силь ных сто рон SUSE яв ля ет ся но ся щий 

скром ное имя YaST (Yet another Setup Tool), умею щий 
ра бо тать со всем, от из на чаль ной ус та нов ки до на­
строй ки обо ру до ва ния; от на строй ки се ти до ус та нов­
ки и об нов ле ния ПО. По хо же, боль шин ст во ли бо лю бят, 
ли бо не на ви дят этот мно го функ цио наль ный ин ст ру­
мент; но не сто ит ве рить нам на сло во, по про буй те са­
ми. Как и ряд дру гих ди ст ри бу ти вов на на шем LXFDVD, 
openSUSE пред ла га ет не сколь ко ра бо чих сто лов, но его 
вы бо ром по умол ча нию яв ля ет ся KDE, и мы вклю чили 
имен но его. 
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Но ви чок в Linux?
Нач ни те отсюда!

 » Что та кое Linux? Как его ус та но вить? 
 » Есть ли в нем эк ви ва лент MS Office? 
 » За чем нуж на ко манд ная стро ка? 
 » Как ус та нав ли вать про грам мы?

От ве ты приводятся в Index.html на дис ке.
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LIVE‑ДИСК: ГОТОВ К РАБОТЕ
6 ПОЛНЫХ ДИСТРИБУТИВОВ ДЛЯ СТАРТА В LINUX

openSUSE 13.2
Простой инсталлятор, 
передовая технология 
и обновленный вид 
рабочего стола

BODHI
Работает 
на старых ПК 
без ущерба для 
функциональности

Сторона 1

64‑битный 32‑битный

НОВЫЙ64‑БИТНЫЙРЕЛИЗ

И еще!

Сис тем ные ин ст ру мен ты

Глав ное
Checkinstall Ус та нов ка tar­ар хи ва с по мо­
щью ме нед же ра па ке тов.

GNU Core Utils Ос нов ные ути ли ты,обя зан­
ные быть в ка ж дой опе ра ци он ной сис те ме.

Hardinfo Ин ст ру мент тес ти ро ва ния 
сис те мы.

Kernel Ис ход ный код са мо го све же го ста­
биль но го ре ли за яд ра.

Memtest86+ Про верь те ОЗУ на пред мет 
сбо ев.

Plop Про стой ме нед жер за груз ки для за­
пус ка ОС с CD, DVD и USB.

RaWrite Соз да вай те за гру зоч ные дис ке ты 
в MS­DOS в Windows.

SBM Не за ви си мый от ОС ме нед жер за груз­
ки с не слож ным ин тер фей сом.

WvDial Со еди няй тесь с Ин тер не том че рез 
те ле фон ный мо дем.

Чте ние

Книж ная пол ка
Рас ши рен ное Ру ко во дство по скрип там 
Bash Изу чи те на пи са ние скрип тов еще 
луч ше.

Ру ко во дство Bash для На чи наю щих Ос ваи­
вай те на пи са ние скрип тов Bash.

Ру ко во дство по соз да нию скрип тов 
Bourne Shell На чи най те ос ваи вать скрип ты 
обо лоч ки.

The Cathedral and the Bazaar (Со бор и Ба­
зар) Клас си че  ский текст Эри ка С. Рей­
мон да [Eric S Raymond], объ яс няю щий 
пре иму ще ст ва от кры той раз ра бот ки.

Спра воч ник ад ми ни ст ри ро ва ния Debian 
Ос нов ное ру ко во дство для сис тем ных 
ад ми ни ст ра то ров.

Вве де ние в Linux Удоб ное ру ко во дство 
со мно же ст вом под ска зок для на чи наю­
щих поль зо ва те лей Linux.

Сло варь Linux Linux от А до Я.

Linux Kernel in a Nutshell (Яд ро Linux в Двух 
Сло вах) Вве де ние в яд ро, на пи сан ное 
ве ли ким мас те ром Гре гом Кроа­Харт ма ном 
[Greg Kroah­Hartman].

Ру ко во дство 
сис тем но го ад ми­
ни ст ра то ра Linux 
Кон тро ли руй те 
свою сис те му

Об зор ин ст ру мен тов 
Пол ный об зор ин ст­
ру мен тов GNU.

Дру же люб ный к поль зо ва те лю ди ст ри бу тив на ба зе Arch

Manjaro 0.8.13.1 XFCE
Manjaro — ди ст ри бу тив, ко то рый ста биль но улуч ша­
ет ся и ста но вит ся все по пу ляр нее. Он ос но ван на Arch 
Linux и пред ла га ет ряд ра бо чих сто лов и оп ций обо­
ру до ва ния. Это 32­бит ная Xfce­аль тер на ти ва. Xfce — 
хо ро ший ра бо чий стол для ста ро го обо ру до ва ния, 
пред ла гаю щий боль шую часть важ ных функ ций бо­
лее круп ных ра бо чих сто лов без осо бых сис тем ных 
тре бо ва ний. Стиль Xfce — «клас си че  ский», по доб­
ный Gnome 2 и KDE 3, как в дни, ко гда ра бо чие сто лы 
пред по чи тали спра ши вать вас на пря мую, а не стро­
ить до гад ки, че го же вы хо ти те; так что он бу дет зна ком 
да же тем из вас, кто ре ша ет оп ро бо вать его впер вые.

Про свет лен ный ди ст ри бу тив 

Bodhi Linux 3.1.0
Это вто рой 32­бит ный ди ст ри бу тив на LXFDVD это го 
ме ся ца — мы на сей раз ис клю чи тель но до б ры к вла­
дель цам ста ро го «же ле за». Ко неч но, кое­кто пред­
по чи та ет ра бо тать с 32­бит ным ПО на 64­бит ном 
обо ру до ва нии. Хо тя в на ше вре мя в этом ма ло пре­
иму ществ, тут есть смысл при ис поль зо ва нии, на при­
мер, на не т бу ке с 2 ГБ или ме нее ОЗУ, и Bodhi Linux 
идеа лен для по доб но го обо ру до ва ния. Bodhi ос но ван 
на Ubuntu, но оп ти ми зи ро ван для лег ко вес ной ра бо ты 
и ис поль зу ет ра бо чий стол Moksha. Если кто не слы ша л 

о Moksha — это от ветв ле ние Enlightenment 17 (для дру­
зей — E17), ра бо че го сто ла­лег ко вес а с глу бо чай шей 
на страи вае мо стью. При всей бы ст ро те и про сто те в ра­
бо те с обо ру до ва ни ем, Moksha (и E17) по зво ля ют ин ди­
виду аль но за дать почти лю бой ас пект ра бо че го сто ла 
и осо бо по пу ляр ны сре ди лю би те лей при во дить свою 
сис те му в точ ное со от вет ст вие со свои ми ну ж да ми, 
не до воль ст ву ясь на строй ка ми по умол ча нию от раз ра­
бот чи ков. Есть и 64­бит ная вер сия Bodhi Linux, не ве ро­
ят но бы ст рая на со вре мен ном «железе». |
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Информация о диске

Что­то потеряли?
Часто случается, что новые про­
граммы зависят от других про­
граммных продуктов, которые 
могут не входить в текущую версию 
вашего дистрибутива Linux.

Мы стараемся предоставить вам как 
можно больше важных вспомогательных 
файлов. В большин стве случаев, последние версии 
библиотек и другие пакеты мы включаем в каталог 
«Essentials [Главное]» на прилагаемом диске. Поэ­
тому, если в вашей системе возникли проблемы 
с зависимостями, первым делом следует заглянуть 
именно туда.

Форматы пакетов
Мы стараемся включать как можно больше раз­
личных типов установочных пакетов: RPM, Deb или 
любых других. Просим вас принять во внимание, что 
мы ограничены свободным пространством и доступ­
ными двоичными выпусками программ. По возможно­
сти, мы будем включать исходные тексты для любого 
пакета, чтобы вы могли собрать его самостоятельно.

Документация
На диске вы сможете найти всю необходимую инфор­
мацию о том, как устанавливать и использовать 
некоторые программы. Пожалуйста, не забывайте, 
что большинство программ поставляются вместе 
со своей документацией, поэтому дополнительные 
материалы и файлы находятся в соответствующих 
директориях.

Что это за файлы?
Если вы новичок в Linux, вас может смутить изобилие 
различных файлов и расширений. Так как мы стара­
емся собрать как можно больше вариантов пакетов 
для обеспечения совместимости, в одном каталоге 
часто находятся два или три файла для различных 
версий Linux и различных архитектур, исходные тек­
сты и откомпилированные пакеты. Чтобы определить, 
какой именно файл вам нужен, необходимо обратить 
внимание на его имя или расширение:
» имя_программы­1.0.1.i386.rpm — вероятно, 
это двоичный пакет RPM, предназначенный 
для работы на системах x86;
» имя_программы­1.0.1.i386.deb — такой же пакет, 
но уже для Debian;
» имя_программы­1.0.1.tar.gz — обычно это 
исходный код;
» имя_программы­1.0.1.tgz — тот же файл, что и выше 
этажом по списку: “tgz” — это сокра щение от “tar.gz”;
» имя_программы­1.0.1.tar.bz2 — тот же файл, 
но сжатый bzip2 вместо обычного gzip;
» имя_программы­1.0.1.src.rpm — также исходный 
код, но поставляемый как RPM­пакет для упрощения 
процесса установки;
» имя_программы­1.0.1.i386.FC4.RPM — двоичный 
пакет RPM для x86, предназначенный специально 
для операционной системы Fedora Core 4;
» имя_программы­1.0.1.ppc.Suse9.rpm — двоичный 
пакет RPM, предназначенный специально 
для операционной системы SUSE 9.x PPC;
» имя_программы­devel­1.0.1.i386.rpm — версия 
для разработчиков.

Если диск не читается...
Это маловероятно, но если все же прилагаемый 
к журналу диск поврежден, пожалуйста, свяжитесь 
с нашей службой поддержки по электронной почте: 
disks@linuxformat.ru
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Создание 
установочных дисков 
при помощи cdrecord

Самый быстрый способ записать ISO­образ 
на чистую матрицу — это обратиться к про­
грамме cdrecord. Для всех перечисленных 
ниже действий потребуются права супер­
пользователя­root. Cначала определите путь 
к вашему устройству для записи дисков. Набе­
рите следующую команду:
cdrecord ­scanbus

После этого на экране терминала должен 
отобразиться список устройств, подключен­
ных к вашей системе. SCSI­адрес каждого 
устройства представляет собой три числа 
в левой колонке — например, 0,3,0. Теперь 
вы можете с легкостью записать образ 
на диск:
cdrecord dev=0,3,0 ­v /путь к образу/image.iso

Чтобы упростить дальнейшее использование 
cdrecord, сохраните некоторые настройки 
в файле /etc/default/cdrecord. Добавьте 
по од ной строке для каждого устройства 
записи (скорее всего, в вашей системе при­
сутствует только одно такое устройство):
Plextor= 0,3,0 12 16M

Первое слово в этой строке — метка; затем 
после адреса SCSI­устройства вы должны 
указать скорость и размер буфера. Теперь 
можете заменить SCSI­адрес в командной 
строке на выбранную вами метку. Все будет 
еще проще, если вы добавите следующее:
CDR_DEVICE=Plextor

Для записи ISO­образа вам осталось набрать 
команду
cdrecord ­v /path/to/image.iso

Если вы не принадлежите к любителям 
команд ной строки, в таком случае вам 
придет на помощь утилита gcombust. Запу­
стите ее от имени root и выберите вкладку 
Burn и ISO 9660 Image в верхней части 
окна. Введите путь к образу, который 
вы хотите записать на диск, и смело нажи­
майте на Combust! Пока ваш образ пишется 
на диск, можете выпить чашечку кофе.

Другая ОС?
Использовать Linux для записи компакт­диска 
не обязательно. Программы вроде cdrecord 
просто переносят двоичные данные на чистую 
матрицу. Все необходимые файлы уже вклю­
чены в ISO­образ, который распознается 
любой операционной системой, будь то Linux, 
Windows, Mac OS X или AmigaOS.

Нет устройства 
для записи дисков?
Если у вас нет устройства, с помощью кото­
рого можно было бы записать образ на диск, 
можно найти какого­нибудь друга или органи­
зацию, у кого есть компьютер с дисководом, 
и прожечь диск у них. Опять­таки, вам подой­
дет любая операционная система, способная 
распознать пишущий привод (см. выше).

Некоторые дистрибутивы умеют монти­
ровать образы дисков и выполнять сетевую 
установку или даже установку с раздела 
жест кого диска. Конкретные методы, конечно, 
зависят от дистрибутива. За дополнительной 
информацией обращайтесь на web­сайт раз­
работчика дистрибутива.
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Свяжитесь с нами, если мы не упомянули вас как автора предложенных вами материалов, 
и мы постараемся исправить эту ошибку. Редакция Linux Format не несет ответственности 
за опечатки.

Ответственность за содержание статьи несет ее автор. Мнение авторов может не совпадать 
с мнением редакции.

Все присланные материалы могут быть помещены на диски — CD или DVD, поставляемые 
вместе с журналом, если не было оговорено иное.

Ограничение ответственности: используйте все советы на свой страх и риск. Ни при каких 
условиях редакция Linux Format не несет ответственность за повреждения или ущерб, нане-
сенные вашему компьютеру и периферии вследствие использования тех или иных советов.

Linux — зарегистрированный товарный знак Линуса Торвальдса [Linus Torvalds]. 
“GNU/Linux” заменяется на “Linux” в целях сокращения. Все остальные товарные знаки 
являются собственностью их законных владельцев. Весь код, опубликованный в журнале, 
лицензирован на условиях GPL v3. См. www.gnu.org/copyleft/gpl.html

За информацией о журналах, издаваемых Future plc group company, обращайтесь на сайт 
www.futureplc.com.
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