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Что мы делаем
» Мы поддерживаем открытое сообщество, 
предоставляя источник информации и площадку 
для обмена мнениями.

» Мы помогаем всем читателям получить от Linux максимум 
пользы, публикуя статьи в разделе «Учебники»: здесь каждый 
найдет что­то по своему вкусу.

» Мы выпускаем весь код, появляющийся на страницах раздела 
«Учебники», по лицензии GNU GPLv3.

» Мы стремимся предоставлять точные, актуальные 
и непредвзятые сведения обо всем, что касается Linux 
и свободного ПО.

 » 
Те му это го но ме ра мож но сфор му ли ро вать так: «Не стан дарт ные 
спо со бы ис поль зо ва ния ап па рат ных воз мож но стей Raspberry Pi». 
(Ска зать «ха кинг» — не по­рус ски, но мно го ко ро че.) Не ко то рые 

из этих спо со бов, на при мер, ве ща ние FM­ра дио че рез GPIO, дей ст ви тель но 
не три ви аль ны.

Та кие «фо ку сы» ста ли воз мож ны бла го да ря важ ней ше му, по ут вер жде нию 
ав то ров, ре ше ния: вы вес ти «на ру жу» не толь ко все три ос нов ных ап па рат ных 
ин тер фей са (по сле до ва тель ный порт, I2C и SPI), но и вы во ды циф ро во го сиг­
наль но го про цес со ра, раз ме щен но го на том же кри стал ле, и пре дос та вить удоб­
ные биб лио те ки для ра бо ты с ни ми. Пер вое по зво ля ет под клю чать прак ти че  ски 
лю бые дат чи ки, а вто рое — фор мир вать весь ма ста биль ные сиг на лы ши ротно­
им пульс ной мо ду ля ции для управ ле ния элек тро дви га те ля ми с вы со чай шей, 
по лю би тель ским мер кам, точ но стью. Про ве рял лич но — до 1 – 2 грам мов тя ги 
воз душ но го вин та. Вы уже до га да лись, за чем это нуж но. Спа си бо Эн ди Бэ ке ру 
[Andy Backer, www.themagpi.com/issue/issue­19/] за идею.

Возь му на се бя сме лость ут вер ждать, что с по став лен ной за да чей ав то ры 
Raspberry Pi спра ви лись бле стя ще. Соз дан ве ли ко леп ный, как го во ри ли в эпо­
ху па рус но го фло та, «учеб ный сна ряд» не толь ко для уп раж не ний в про грам ми­
ро ва нии, но и для ос вое ния элек тро ни ки и ро бо то тех ни ки. Вот толь ко LibreOffice 
на нем не ра бо та ет — но это в за да чу и не вхо ди ло...

Кирилл Степанов
Главный редактор
» info@linuxformat.ru

Учеб ный сна рядДжон ни Бид велл
Ес ли хоть сколь ко­ни будь ве рить про па ган де, чертов­
ски ин те ре сен Maidsafe — рас пре де лен ная эко сис те ма 
с де цен тра ли зо ван ной, ано ним ной плат фор мой при­
ло же ний, по ощ ряе мых соб ст вен ной крип то ва лю той. 
Плат фор ма от кры та, и при ме няе мое шиф ро ва ние 
тща тель но про ду ма но. Лю бо пыт но оце нить ре ак цию...

Эн д рю Мол летт
Для ме ня все гда всех по бе ж да ет Puppet, при чем 
с лег ко стью. Хоть сам про ект не нов, он, тем не ме нее, 
под дер жва ет на строй ку та ких ин но ва ций, как Open­
Stack. Его лег кость и про сто та в управ ле нии сис те ма ми 
про мыш лен но го уров ня де ла ет мой вы бор по слуш ным, 
как ма рио нет ка. (Пра виль но, это ка лам бур.)

Лес Па ун дер
За по след ние 12 ме ся цев са мое при сталь ное мое 
вни ма ние при влек Shrimping. Это пла та Arduino все го 
за £ 5, и про ект дей ст ви тель но за хва ты ва ет, как толь ко 
вы при ни мае тесь со би рать Arduino и изу чать функ ции 
всех его ком по нен тов. Не дав но я вы яс нил, что он ра бо­
та ет со Scratch — НА ДЕЛЕ!

Ри чард Смед ли
Mailpile обес пе чи ва ет столь нужную за щи ту шиф ро­
ван ной поч ты поль зо ва те лям­не тех нарям. Из тол пы 
ин те рес ных про ек тов IndieWeb его вы де ля ют мощ ное 
тэ ги ро ва ние, при мет ная бы ст ро та и гиб кость вы бо ра 
хос тин га. Вслед ст вие че го Mailpile стал пер вой реа ли­
стич ной аль тер на ти вой ре аль но мощ но му Gmail. 

Ма янк Шар ма
По хо же, сто ит мне на звать ка кой­ни будь про ект сво им 
лю би мым, как он но ро вит тут же за чах нуть — SolusOS, 
Pear Linux и, из по след них, Bodhi Linux. Ну и вы по­
ни мае те, я не мно го суе ве рен на счет это го сло ва. 
Хо тя по стой те... вот пря мо сей час, мой лю би мый 
про ект — Windows!

Ва лен тин Си ни цын
Это Jailhouse. Да, я отлично по ни маю, что вы ни ко гда 
о нем не слы ша ли, и доб рой по ло ви не из вас он ед ва ли 
когда­либо при го дит ся. Но я про вел не ма ло ин те рес­
ных ча сов за его от лад кой, и ду маю про дол жить это 
занятие и в 2015 го ду.

Кто мы
Мы спро си ли на ших ав то ров: ка кой про ект про шед ше го го да 
они на зва ли бы ну са мым сво им лю би мым?
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Луч шие пред ло же ния FOSS по хра не­
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Нейл Бот вик — про вос ста нов ле ние 
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сто лы Raspberry Pi, то, как на чать 
ра бо ту в Linux, сбор ку яд ра Debian, 
об нов ле ние Ubuntu с DVD.

HotPicks  . . . . . . . . . . . . . . . .  100
От ве дай те го ря чень ко го! Луч­
шие в ми ре но вин ки сво бод но го 
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Так ско ро вам от нас не из ба вить ся! 
Вскро ем сек ре ты ди ст ри бу ти вов, 
най дем луч шую фай ло вую сис те му... 
и мно гое дру гое.

Linux-ро бо ты  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  44
Соз дай те се бе ар мию ро бо тов­убийц с Linux в серд це! Мы нау чим.

JACK ока зал ся...  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  48
Не без на шей по мо щи, при сту пи те к про фес сио наль ной 
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Вир ту аль ный PHP  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  52
По строй те иде аль ную сре ду раз ра бот ки на PHP 
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Raspbian, KaliLinux, 
PiMusicBox, RetroPie, 
Jasper 2014, NOOBS

 » Все не об хо ди мое для Raspberry Pi

ПЛЮС: HotPicks и ко ды учеб ни ков с. 106

Cython  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  84
Встре чай те: Cython, ком пи ля тор из Python в C. Вы уз нае те, 
как ус ко рить свой код в 12 раз; а за это про чти те все до кон ца.

Mathematica Pi  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  88
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Flask и Angular.js  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  92
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> Пингвины не дадут вам утопнуть.
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В ЭТОМ НОМЕРЕ:

 »Рубрику готовил 
АНДРЕЙ 
ГОНДАРЕНКОВ

TOP­500

Вы чис ли тель ная эли та

ДИСТРИБУТИВЫ

Calculate Linux

Гон ка су пер ком пь ю те ров сбав ля ет обо ро ты.

Под за на вес ухо дя ще го го да вы шел ре лиз 14.12.

С
огласно 44­му TOP­500 — рей­
тингу самых мощ ных су пер­
ком пь ю те ров пла не ты — бы ст­

рейшей в ми ре сис те мой в 4­й раз под ряд 
оказался Тянь хэ — Tianhe­2 (На цио наль­
ный уни вер си тет обо рон ных тех но ло гий 
Ки тая). С ию ня 2013 го да, ко гда Tianhe­2 
впер вые под нял ся на пер вую строч ку TOP­
500, его про из во ди тель ность не мен ялась: 
33,86 пе таф лоп/с в тес те Linpack. В пер­
вой де сят ке лишь один но ви чок: сис те ма 
от Cray для не на зван но го госуч ре ж де ния 
США, её по ка за те ль — 3,57 пе таф лоп/с.

Уч ре ди те ли TOP­500 от ме ча ют, что от­
сут ст вие кон ку рен ции в верх ней час ти 
спи ска тормозит его рост в це лом, а сре ди 
сдер жи ваю щих фак то ров на зы ва ют сни­
же ние го сфи нан си ро ва ния ис сле до ва ний 

и пре дос тав ле ние про вай де ра ми об лач­
ных сер ви сов типа Amazon и Microsoft мас­
шта би руе мых су пер ком пь ю тер ных ус луг, 
не тре бую щих зна чи тель ных аван со вых 
ка пи таль ных за трат на ус та нов ку ги гант­
 ских ма шин в по ме ще ни ях.

Сум мар ная мощность всех 500 сис­
тем но во го рей тин га — 309 пета флоп/с 
(в ию не было 274 пе таф лоп/с, а год на­

зад — 250 пе таф лоп/с). Боль шин ст во их 
по­преж не му из США, хо тя это чис ло упа­
ло до ис то ри че  ско  го ми ни му ма — 231 
(против 233 в ию не 2014 и 265 в но яб ре 
2013). Присутствие в TOP­500 Азии снизи­
лось до 120 (в ию не было 132). Зато «ев­
ро пейцев» стало 130 (в ию не — 116). До­
ми ни рует в по ставке су пер ком пь ю тер ных 
сис тем Hewlett­Packard: 179 по зи ций, или 
око ло 36 %. Да лее идут IBM — 153 (30 %) 
и Cray — 62 (12,4 %). 485 сис тем (97 %) 
из спи ска ра бо та ют на GNU/Linux, 13 
(2,6 %) — на UNIX. Один су пер ком пь ю тер 
ра бо та ет под управ ле ни ем сме шан ных ОС.

В но вом TOP­500 — 9 су пер ком пь ю те­
ров из Рос сии: T­Platform A­Class (МГУ) — 
22­е ме сто, Lomonosov — 58­е ме сто, Tor­
nado — 81­е ме сто.

Э
тот раз ви вае мый рос сий ской 
ко ман дой ди ст ри бу тив ос но ван 
на Gentoo и пред на зна чал ся для 

при ме не ния в кор по ра тив ной сре де; ор то­
док саль ные Gentoo’шни ки не счи та ют его 
«ко шер ным» (клас си че ский Gentoo обязан 
быть ском пи ли ро ван и со б ран из ис ход­
ных тек стов на це ле вой ма ши не), но мно­
гие опыт ные поль зо ва те ли от но сят Cal­
culate Linux к чис лу луч ших сис тем, в том 
чис ле для до ма. Ос нов ные из ме не ния:
» оп ти ми зи ро ва на ути ли та об нов ле ния 
сис те мы (ус ко ре на ра бо та про вер ки об­
нов ле ний в фо но вом ре жи ме; об нов ле­
ние бо лее не вы пол ня ет ся от дель ны ми 

эта па ми для ути лит, биб лио тек Perl/Python 
и прочих па ке тов; ес ли в на страи вае мом 
фай ле был из ме нён толь ко за го ло вок, из­
ме не ния бу дут при ня ты ав то ма ти че  ски; 
до бав ле на под держ ка чи ст ки ус та рев ших 
вер сий ска чан ных па ке тов про грамм);
» введе на под держ ка ус та нов ки KVM 
на Virtio­дис ки ка к гос те вую сис те му;
» в ути ли те сме ны про фи ля cl­update­
profile до бав лен вы бор спо со ба об нов ле­
ния со ста ва па ке тов сис те мы, до бав ле но 
об нов ле ние на стро ек сис те мы при сме не 
про фи ля;
» в Calculate Console об нов ле ны икон ки 
и упо ря до че но раз ме ще ние служб; 

> Ки тай ский кла-
стер Tianhe-2, ра бо-
таю щий под управ-
ле ни ем Ubuntu Kylin, 
чет вёр тый раз под-
ряд стал са мым 
мощ ным су пер ком-
пь ю те ром пла не ты.

» в CLD и CLDX вклю че ны обои не сколь­
ких по след них вер сий;
» до бав ле на ути ли та на строй ки ав то вхо да 
и шиф ро ва ния ди рек то рии поль зо ва те ля;
» улуч ше на ра бо та тач па да;
» об нов ле ны ча со вые поя са;
» из со ста ва CLDX ис клю чён аг ре га тор 
RSS но во стей Liferea в поль зу пла ги на RSS 
в Claws­Mail;
» про смотр щик PDF до ку мен тов в Evince 
в CLDX за ме нён на QpdfView;
» про смотр щик изо бра же ний Eog за ме­
нён на Nomacs;
» в CLDX до бав ле на ути ли та све де ний 
о сис те ме и бен чмарк HardInfo;
» ис клю чён из об раза ме нед жер фо то гра­
фий Shotwell;
» в об раз CLS включены биб лио те ки 
FFmpeg;
» для со кра ще ния раз ме ра об раза из со­
ста ва CLS уда лен па кет обо ев;
» ути ли ты управ ле ния час то той про цес со­
ра cpufrequtils за ме нё ны на cpupower.

Су пер ком пь ю те ры » Рос сий ский Gentoo » Linux ши рит ся » До лой ви ру сы 

» За бу дем труд но сти пе ре во да » Ро са и об ла ка » Эти гла за на про тив » ГИС оф флайн
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ПРОГРЕСС LINUX

Linux шагает по облакам
ОС Linux энергично завоевывает корпоративные серверы.

П
редставленный Linux Foundation 
совместно с Yeoman Technology 
Group отчёт “2014 Enterprise End 

User Trends Report” свидетельствует, что 
в  настоящее время GNU/Linux уверенно 
занимает место основной корпоративной 
«облачной» платформы. Пользователи 
считают эту операционную систему более 
безопасной, чем альтернативы. За  про­
шедшие 4 года количество развертываний 
GNU/Linux увеличилось на 14 %, в то вре­
мя как аналогичный показатель Windows 

снизился на  9 %. При  составлении до­
кумента использовались данные, полу­
ченные от организаций, чьи объёмы про­
даж составляют $ 500 млн или более, или 
со штатом 500 или более сотрудников.

Ключевые положения “2014 Enterprise 
End User Trends Report”:
» 75 % предприятий в рассматриваемой 
выборке используют GNU/Linux в каче­
стве своей основной облачной платфор­
мы. Доля Windows составляет менее 24 %, 
а UNIX — менее 2 %;

В 
новой версии добавлен web-анти­
вирус, расширен перечень поддер­
живаемых дистрибутивов и улуч­

шена работа продукта, ставшего еще 
более надежным и удобным в использова­
нии средством защиты ПК под управлени­
ем Linux. Новый компонент — web-антиви­
рус SpIDer Gate — значительно повышает 
уровень защиты ПК. Он осуществляет про­
верку входящего HTTP-трафика и  бло­
кирует передачу вредоносных объектов. 
Также этот компонент выполняет функ­
ции Офисного контроля, блокируя дос­
туп к нежелательным ресурсам, что позво­
ляет не только избежать интернет-угроз, 

но и обеспечить более эффективное ис­
пользование рабочего времени.

Были внесены изменения в файловый 
монитор SpIDer Guard, что позволило улуч­
шить механизм сканирования запущенных 
процессов для обезвреживания активных 
угроз, в том числе представляющих опас­
ность для ОС Windows, запускаемых че­
рез Wine.

Продукт теперь поддерживает дистри­
бутивы Red Hat Enterprise Linux 7, 6.5 и 5.10, 
а также CentOS Linux версий 7, 6.5 и 5.10.

Вместе с тем была произведена опти­
мизация поддержки различных рабочих 
столов системой графической и звуковой 

СКАЖЕМ ВИРУСАМ «НЕТ»

Нужен ли Linux антивирус?
Компания «Доктор Веб» выпустила продукт Dr.Web версии 10.0 для Linux.

> Относительное 
число инсталляций 
Linux-систем вы
росло, а Windows-
систем — продол
жает снижаться.

» в качестве корпоративной платформы 
GNU/Linux превосходит альтернативы тех­
ническими качествами, уровнем безопас­
ности и стоимостью. 78 % предприятий 
считают GNU/Linux наиболее безопасной 
операционной системой. 
» в текущем году на 87 % предприятий 
были добавлены серверы под управле­
нием GNU/Linux, а 82 % планируют раз­
вернуть такие серверы в 2015 году;
» стремительный рост популярно­
сти GNU/Linux вызывает ощутимую не­
хватку подготовленных специалистов: 
более 40 % крупнейших предприятий 
обеспокоены поиском персонала, обучен­
ного работе с GNU/Linux (и этот пункт яв­
ляется самой серьёзной из перечисленных 
в отчёте проблем).

Аманда Макферсон [Amanda McPher­
son], вице-президент Linux Foundation 
по  маркетингу и  программам разработ­
ки, отмечает, что современный подход 
к  созданию программного обеспечения 
смоделирован на  основе методологии 
и принципов, использованных при созда­
нии Linux — крупнейшего в мире совме­
стно разрабатываемого проекта, а  ны­
нешний отчёт даёт важную информацию 
об использовании корпоративными поль­
зователями GNU/Linux в самых сложных 
средах. 

нотификации событий, улучшена под­
держка Dr.Web Enterprise Suite версии 
10.0 и добавлена возможность единовре­
менного запуска нескольких пользова­
тельских сессий сканирования.

> Dr.Web 10.0 для 
Linux теперь под
держивает дист
рибутивы RHEL 7, 
6.5 и 5.10, а также 
CentOS Linux версий 
7, 6.5 и 5.10.
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P
ROMT объявляет о выпуске корпо­
ративного решения для перевода 
на платформе GNU/Linux. Перевод­

чик создан на базе флагманского решения 
PROMT Translation Server.

PROMT Translation Server — надежное 
и масштабируемое решение, которое по­
зволяет автоматизировать перевод любой 
информации. Специализированный про­
дукт может быть установлен на 32‑ и 64‑bit 
версии ОС Linux (включая Red Hat Linux). 
Первая версия поддерживает европейские 

языки (английский, испанский, итальян­
ский, немецкий, португальский, фран­
цузский). Доступен перевод докумен­

тов в форматах DOCX, XLSX, PPTX, PDF. 
В  наступившем году появится перевод 

С
пециалисты департамента сете­
вой интеграции компании ЛА­
НИТ разработали и собрали об­

лачное решение на основе программного 
комплекса OpenStack и  российских ди­
стрибутивов GNU/Linux. Созданный про­
дукт предназначен в первую очередь для 
внутреннего рынка и призван снизить за­
висимость потребителей от зарубежных 
вендоров и  импортного программного 
обеспечения. 

Облачное решение ЛАНИТ включает 
программный комплекс OpenStack, кли­
ентские рабочие места и набор готовых 
преднастроенных сервисов на операцион­
ной системе РОСА. По сути, это самые по­
пулярные рабочие инструменты, которые 

используются в любой отрасли: сетевой 
каталог, файловый сервер, электронная 
почта, средства организации совместной 
работы, прокси-сервер и многое другое. 

Все эти сервисы могут быть развернуты 
в облаке автоматически и в любой момент 
предоставлены пользователю.

Внедряя продукты OpenStack, специа­
листы ЛАНИТ использовали компетенции 
технологических партнеров — компании 

Mirantis, которая входит в тройку лидеров 
ассоциации OpenStack и  имеет богатый 
опыт построения публичных и приватных 
облаков. В решении задействован Mirantis 
OpenStack, программный продукт со сво­
бодным кодом — в его состав включен 
компонент FUEL, который позволяет бы­
стро в автоматическом режиме развернуть 
облачную платформу.

Разработанное решение протестиро­
вано на совместимость с операционными 
системами ROSA «Enterprise Linux Server» 
и РОСА «Кобальт». 

Созданный продукт впервые был пред­
ставлен публике на CNews Forum 2014, ко­
торый проводился 12 ноября 2014 года 
в Москве. 

МАШИННЫЙ ПЕРЕВОД

Translation Server 10

ОБЛАКА ДЛЯ РОССИИ

На основе OpenStack 

Компания PROMT анонсирует бизнес-переводчик под Linux.

Разработано первое облачное решение на базе российской ОС.

> PROMT Translation 
Server 10 — основ
ное решение для 
перевода в корпо
ративной сети.

«Все сервисы могут 
быть развернуты 
автоматически.»

«Качественные реше­
ния для пользователей 
разных платформ.»
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на  другие языки (например, казахский 
и финский), а также поддержка большего 
количества форматов.

«Мы считаем, что переводчик под Linux 
будет интересен российскому бизнесу 
и  государственным компаниям,  — зая­
вил Никита Шаблыков, руководитель от­
дела продаж PROMT. — Мировая практика 
развертывания серверов на Linux все боль­
ше распространяется и в России, особенно 
сейчас, когда актуальными стали темы 
импортозамещения и продвижения оте­
чественного ПО. PROMT  — российский 
разработчик с огромным опытом, и мы го­
товы предложить качественные решения 
для пользователей разных платформ».

С помощью PROMT Translation Server 
можно вести двуязычный документообо­
рот, переводить деловую переписку, ана­
литические статьи и исследования из про­
фильных журналов на иностранном языке, 
изучать законодательство других стран, 
стандарты, нормативы и многое другое. 
Важное преимущество продукта  — га­
рантия безопасности: тексты переводят­
ся на сервере компании, недоступном для 
третьих лиц. Система прав допускает неза­
висимую работу как отдельных пользова­
телей, так и их групп.
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Р
оссийская компания TrueConf вы­
пустила новый продукт  — True­
Conf Server Free. Это корпоратив­

ное решение представляет собой уже 
зарекомендовавший себя TrueConf Server, 
распространяемый в рамках модели “Free­
mium”. TrueConf Server Free — это полно­
стью бесплатная платформа унифициро­
ванных коммуникаций, которая работает 
как в локальных сетях предприятий любой 
сложности, так и через Интернет.

Преимущества TrueConf Server Free:
» Бесплатный сервер ВКС Доступны 
все виды групповых видеоконференций 
до 6 участников включительно в разреше­
нии вплоть до 4К (UltraHD).
» Бесплатное скачивание Клиентские 
приложения для видеоконференцсвя­
зи от TrueConf можно скачать под исполь­
зуемую операционную систему (Windows, 
Linux, OS X, Android, iOS).

» Инструменты для совместной работы 
Адресная книга со статусами и фотогра­
фиями, обмен сообщениями, электронная 
доска, запись, передача файлов.
» Масштабируемость Благодаря SVC каж­
дый участник получает максимально воз­
можное качество видео и звука для своего 
устройства, канала связи, разрешения эк­
рана и выбранной раскладки видеоокон.
» WebRTC-конференции Чтобы стать пол­
ноценными участниками с видео, чатом 
и возможностями совместной работы, до­
статочно перейти по ссылке через браузер.
» Интеграция с существующим VoIP и ВКС 
оборудованием для полноценного уча­
стия SIP-абонентов в видеоконференциях, 
и в том числе для вызовов на ТфОП. 
» Гибкая система лицензирования для 
увеличения количества пользователей, 
позволяющая в любой момент перейти 
на расширенную версию TrueConf Server. 

2
ГИС представил бета-версию при­
ложения для ноутбуков и компью­
теров. Внешне она похожа на 2gis.

ru, но работает оффлайн и имеет варианты 
для трех операционных систем — впервые 
для OS X и GNU/Linux, а также для Win­
dows, как предыдущая версия.

Несмотря на  повсеместное распро­
странение Интернета, ситуации, когда его 
нет, остаются. Медленное соединение, ог­
раниченный доступ к Wi-Fi или полное от­
сутствие интернет-подключения не поме­
шают найти места и выбрать организации. 
В новом приложении основные функции 
работают без подключения к Сети. Интер­
нет нужен только для обновления данных, 
которые будут подгружаться автоматиче­
ски в фоновом режиме.

Приложение имеет такой  же интер­
фейс, как и 2gis.ru.

«За  год новый 2gis.ru показал, что 
мы  движемся в  правильном направле­
нии. Нашим пользователям понрави­
лись его внешний вид и возможности. Те­
перь они доступны в новом интерфейсе 

приложения для компьютеров. Работать 
с ним можно так же, как с 2gis.ru, толь­
ко без Интернета», заявил Павел Мочал­
кин, директор департамента новых про­
дуктов 2ГИС.

Говорит Фёдор Кухарёнок, руководи­
тель отдела внешних оффлайн-продук­
тов 2ГИС: “Прошлая версия не поддержи­
вала динамичные изменения. Желание 
добавить новый тип данных  — какую-
нибудь информацию о городе — посто­
янно упиралось в дополнительные сро­
ки разработки. Новый 2ГИС изначально 
проектировался так, чтобы такие измене­
ния можно было делать без релиза новой 
версии. От реляционных баз мы отказа­
лись в пользу объектно-ориентированной. 
Раньше для получения информации 
об  объекте приходилось делать селект 
из  множества таблиц. Эта логика была 
зашита в приложение. В текущей версии 
мы полностью ушли от типизации объек­
тов. Объект на момент рендеринга под­
бирается по данным, которые находятся 
в JSON’е». |

ДЛЯ ВИДЕОКОНФЕРЕНЦИЙ

Бизнес на созвоне

ГОРОЖАНАМ

Новый 2ГИС

Видеоконференцсвязь предлагается бесплатно.

Появилась версия для компьютеров и ноутбуков.

Новости  
короткой строкой

» Возможности онлайн-сервиса 
VirusTotal по предоставлению ин­

формации о вредоносном ПО расширены 
на платформу GNU/Linux.
Источник: www.zdnet.com

» В ClamAV 0.98.5, новом выпуске 
свободного антивирусного пакета, 

реализована поддержка формата XDP.
Источник: blog.clamav.net

» В рамках программы по передаче 
технологий АНБ США открыло 

исходный код и передает фонду Apache 
разработку проекта Niagarafiles (NiFi) — 
автоматизации распределения потоков 
данных в компьютерных сетях.
Источник: www.nsa.gov

» Для вывода из стагнации проекта 
Mozilla Thunderbird разработчики 

передают управление сообществу.
Источник: blog.mozilla.org

» Разработчики, не согласные 
со вводом в Debian GNU/Linux сис­

темы инициализации systemd, ответвили 
дистрибутив Devuan — без systemd.
Источник: lists.dyne.org

» Компания 2K Games, издатель стре­
лялки от первого лица BioShock 

Infinite, выпустит в 2015 г. Linux-версию.
Источник: www.phoronix.com

» Релиз ядра Linux 3.18 ввел интегра­
цию файловой системы Overlay­

FS и поддержку вывода звука через 
DisplayPort драйвером Nouveau, ускорил 
переход в спящий режим для многопро­
цессорных систем, ускорил сетевую под­
систему при пакетной передаче данных.
Источник: lkml.org

» Драйвере AMD Catalyst 14.12 для 
Linux реализовал поддержку 

OpenCL 2.0 (на системах 64‑bit с адап­
терами AMD Radeon R) и декодирование 
через VAAPI (H264, VC1, MPEG2, MPEG4).
Источник: support.amd.com

» В Darktable 1.6, свободном фоторе­
дакторе, реализованы поддержка 

мониторов с высоким разрешением 
и изображений большого размера, 
а также воспроизведение аудиозаметок.
Источник: www.darktable.org/news/

» Сетевой конфигуратор Network­
Manager 1.0 ввёл встроенный клиент 

DHCP, клиентскую библиотеку libnm и под­
держку протокола DUN для выхода в сеть 
через Bluetooth (только для стека Bluez 
5.x), а также расширил возможности IPv6.
Источник: mail.gnome.org
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Сегодня мы рассматриваем:

Срав не ние: Му зы каль ные плей е ры с. 24

Gentoo Live 2014  . . . . . . . .  14
На зва ли дан ный ре лиз (хо тя, стро го 
го во ря, ре ли зов у Gentoo нет, раз это 
ди ст ри бу тив со сколь зя щи ми об нов­
ле ния ми) — 20140826. От сю да яс но, 
что он не для ши ро кой пуб ли ки: кто ж 
такое упомнит...

Peach OSi 14.04  . . . . . . . . . .  15
Соч ный ди ст ри бу тив для но вич ков 
не раз оча ру ет и ма те рых ли нук сои­
дов: ста би лен, от зыв чив и очень 
быстр. 

Gnome 3.14  . . . . . . . . . . . . . . .  16
Экс пе ри мент удал ся: Gnome 3.14 
мо жет по хва стать ся здра вым со­
че та ни ем но вых функ ций и мас сы 
улуч ше ний.

Tonido 
для Raspberry Pi  . . . . . . .  17
Бес плат ный сер вер для об ме на фай­
ла ми стал дос ту пен и ком пь ю те ру­
крош ке. Жаль, ко неч но, что код его 
за крыт.

WordPress 4.0  . . . . . . . . . . . .  18
Од на из са мых вос тре бо ван ных сис­
тем управ ле ния кон тен том всту пи ла 
в зна ко вый ре лиз. Как все гда, с улуч­
ше ни ем поль зо ва тель ско го опы та.

Tox  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  19
От кры тая, безо пас ная, де цен тра ли­
зо ван ная за ме на Skype не тре бу ет 
ре ги ст ра ции и на строй ки на ка ком­
либо сер ви се, со хра няя ано ним ность 
пе ре го во ров.

Untangle NG 11  . . . . . . . . . .  20
Ди ст ри бу тив­шлюз раз вер ты ва ет 
сеть поч ти что ав то ма ти че  ски. Хо тя 
вообще­то не пред ла га ет ни че го 
осо бен но го.

The Witcher 2  . . . . . . . . . . . .  21
Эта иг ра все рь ез воз на ме ри лась 
дос тичь со вер шен ст ва, но не смог­
ла со от вет ст во вать сво им же вы со­
ким стан дар там. Зато уж посмотреть 
есть на что.

> Графика The Witcher 2 отличается прямо-таки 
тициановской щедростью.

> Чтобы узнать погоду, пользователям нового 
Gnome не обязательно выходить на улицу.

The Witcher 2Gnome 3.14

Audacious

MPD/QMPDClient

Banshee

Nightingale
При ят но ра бо тать в со про во ж де нии 
не гром кой фо но вой му зыч ки — 
или, на обо рот, рит мич ной и за вод­
ной. Но не рух нет ли ваш плей ер 
под тя же стью ог ром ной фо но те ки? 
Рас смат ри ва ем осо бо дю жие.

GMusicBrowser

Ре ли зы с лас ко­
вы ми име на ми

М
и нув шая осень оз на­
ме но ва лась дву мя эпо­
халь ны ми со бы тия ми: 

сна ча ла — вы хо дом ре ли за сре ды 
Cinnamon 2.4, а за тем — ре ли за Mint 
17.1 Rebecca, где Cinnamon ис поль зу­
ет ся как од на из двух глав ных ра бо­
чих сред. Че го ж тут эпо халь но го? — 
впра ве вы спро сить. По ду ма ешь, 
оче ред ная вер сия оче ред ной ра бо чей 
сре ды, а уж «вме щаю щий» её ди ст­
ри бу тив — во об ще ми нор ный ре лиз. 
По про бую от ве тить.

Вер сия Cinnamon 2.4 — по след­
ний шаг в пре вра ще нии «гад ко го 
утён ка» в пре крас ного ле бедя. 
А сцеп ка её с Mint при да ла сис те ме 
за кон чен ность и гар мо нию: ни при­
ба вить, ни уба вить не че го. Кро ме 
од но го. С са мо го сво его по яв ле ния 
сре да Cinnamon не от ли ча лась, мяг ко 
го во ря, бе реж ным от но ше ни ем к ап­
па рат ным ре сур сам. Что ис клю ча ло 
из чис ла её по тен ци аль ных при ме­
ни те лей вла дель цев да же не ста рых 
и сла бых ма шин, а сред неофис ных 
кон фи гу ра ций. И так бы ло вплоть 
до Mint 17 с Cinnamon 2.2. А вот в ре­
ли зах, о ко то рых идёт речь, на ча­
лась, как ска зал бы Ве ли кий Мао, 
«борь ба за упо ря до чи ва ние сти­
лей ра бо ты». То есть — за оп ти ми­
за цию «же лез ных» по треб но стей. 
И есть ос но ва ние пред по ла гать, что 
борь ба эта бу дет про дол же на в сле­
дую щих про ме жу точ ных ре ли зах 
Cinnamon­ре дак ции Mint.
PS За гла вием я обя зан Ста ни сла ву 
Шрам ко aka stanis, на пом нив ше му 
мне о книж ке про по хо ж де ния Эми ля 
Бое ва. А сло вами про гад кого утён­
ка и ле бе дя — Brego, ав то ру сай та 
о Mint и Cinnamon: mintmem.com.
alv@posix.ru
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G
entoo сла вит ся тем, что раска­
лыва ет со об ще ст во: од ни от не го 
в полном вос тор ге, дру гие его 

бо ят ся. Это силь но кон тра сти ру ет с от­
но  ше ни ем к боль шин ст ву дру гих ди ст ри­
бу ти вов: тех про сто лю бят либо нет. Gen­
too Live DVD — это, не смот ря на на зва ние 
и про ис хо ж де ние, дру гой ди ст ри бу тив.

В от ли чие от боль шин ст ва Live­ди ст­
ри бу ти вов, его нель зя ус та но вить. По это­
му срав не ния с тёз ка ми не со всем кор­
рект ны. Этот DVD не пы та ет ся при влечь 
к Gentoo но вых поль зо ва те лей. Он не яв­
ля ет ся де мон ст ра ци ей тех но ло гий Gentoo 
в на де ж де об лег чить им при вы ка ние. Gen­
too DVD — это про дукт со об ще ст ва Gentoo 
при со дей ст вии его раз ра бот чи ков.

DVD предлагается в двух вер сиях: 
livedvd­x86­amd64­32ul­20140826 пред­
на зна че на для 32­бит ной (x86) и 64­бит­
ной (x86_64) ар хи тек ту р, тогда как livedvd­
amd64­multilib­20140826 будет ра бо та ть 
толь ко на x86_64. Хо тя ны неш ний ре лиз 
DVD зна чи тель но «лег че» по сравнению 
с пре ды ду щим, он по­преж не му до кра ёв 
на пол нен луч ши ми при ло же ния ми, пред­
ла гае мы ми эко си сте мой Linux.

Про ве рим ком плек та цию
Са мое за ме ча тель ное в DVD то, что в нём 
есть всё для де мон ст ра ции воз мож но стей 
Linux но вым за ин те ре со ван ным поль зо ва­
те лям. Речь не толь ко о при ло же ни ях: для 
пол но ты пред став ле ния, DVD вклю ча ет це­
лый ряд ра бо чих сто лов. Он ос но ван на яд­
ре Linux 3.15.6, а по час ти ра бо чих сто­
лов пред ла га ет KDE, Gnome, XFCE, Fluxbox, 
LXQT, а так же i3 — мо за ич ный ме нед жер 

окон, ори ен ти ро ван ный на раз ра бот чи ков 
и про дви ну тых поль зо ва те лей.

Ес ли при за груз ке с USB­но си те ля 
вы хо ти те ис поль зо вать по сто ян ное хра­
ни ли ще дан ных, нуж но соз дать EXT­раз­
дел для фай лов. Мы ис поль зо ва ли fdisk 
для соз да ния раз де ла и ко ман ду mkfs.ext3 
для соз да ния фай ло вой сис те мы. При сле­
дую щей за груз ке в Gentoo вы бе ри те об­
раз, ко то рый хо ти те вы звать, и на жми те 
F2. За тем на бе ри те aufs=<уст рой ст во> 
в стро ке па ра мет ров яд ра [у ме ня в Virtual­
Box не так: вме сто F2 я на жи маю Tab, и то­
гда мо гу на би рать стро ку па ра мет ров яд­
ра. Из F2 мож но толь ко дой ти до бы ст рой 
справ ки, где это и на пи са но, — прим. пер.]. 
Это при дет ся де лать при ка ж дой за груз ке 
в Gentoo или сме не ком пь ю те ра. При за­
груз ке DVD в при гла ше нии Grub жми те 
на функ цио наль ные кла ви ши, что бы по­
лу чать ин ст рук ции по раз лич ным па ра мет­
рам за груз ки.

На сай те про ек та ве дёт ся спи сок всех 
па ке тов, вклю чен ных в ка ж дый ва ри ант 
DVD. Он слиш ком ве лик, что бы при вес ти 
его в нашем об зо ре це ли ком. Дос та точ но 
ска зать, что здесь есть все ва ши лю би мые 
и час то ис поль зуе мые ин ст ру мен ты плюс 
не сколь ко аль тер на тив к ним.

Ва ши по треб но сти в муль ти ме диа 
удов ле тво рят VLC, Amarok, Xine и дру гие. 
Ин тер нет­при ло же ния (web­брау зе ры, 
поч то вые кли ен ты, мес сенд же ры и кли­
ен ты IRC и т. д.) и иг ры (сгруп пи ро ван ные 
в Ар ка ды, Ло ги че  ские, На столь ные и т. д.) 
чис лен но пре вос хо дят прак ти че  ски все ос­
таль ные ти пы при ло же ний на DVD. Эн ту­
зиа сты оце нят так же GIMP, Blender и ещё 

не сколь ко ин ст ру мен тов для реа ли за ции 
ва шей креа тив но сти.

В от ли чие от про шлых вы пус ков, Gen ­
too 20140826 не очень о за бо тил ся ощу ще­
ни ями поль зо ва те ля. Ко гда мы запус ка ли 
Gnome, он ка ж дый раз па дал или утоми­
тель но тор мо зил, осо бен но по сравне­
нию с KDE, ко то рый вы гля дит наи бо лее от­
то чен ным сре ди вклю чён ных ок ру же ний.

По след ний DVD, в от ли чие от пре ды­
ду ще го, не име ет ин ст ру мен тов для диа­
г но сти ки или вос ста нов ле ния сис те мы. 
Мы не на шли да же GParted для про смот ра 
ло каль ных дис ков и раз де лов. Вдобавок 
про ект ре шил ог ра ни чить пред ла гае мую 
функ цио наль ность и те перь ста вит сво ей 
за да чей лишь по ка зать умение при ло же­
ний Linux. Ес ли у вас есть ка кие­ли бо свои 
при чи ны употребить Live­ок ру же ние, све­
жий Gentoo DVD, ве ро ят но, не для вас. |

Gentoo Live 2014

Вкратце

 » Gentoo Live 
DVD до от ка за 
на бит при ло же-
ния ми на вкус 
лю бо го поль зо-
ва те ля. Это не ус-
та нав ли вае мый 
ди ст ри бу тив, 
но и для вве де-
ния поль зо ва те ля 
в Gentoo он то же 
не пред на зна чен.

Хо тя Gentoo вро де не хо дил лож ны ми или слиш ком за уряд ны ми пу тя ми, 
Ша шанк Шар ма за ме тил: по пыт ка пре взой ти со вер шен ст во ока за лась на ка зуе ма...

Gentoo 20140826
Раз ра бот чик: Gentoo Foundation 
и сооб ще ст во
Сайт: www.gentoo.org 
Ли цен зия: Раз лич ные от кры тые 
лицен зии

Функ цио наль ность 6/10
Про из во ди тель ность 7/10
Удоб ст во в ра бо те 8/10
До ку мен та ция 9/10

» На хо дит ся в те ни сво его же вы пус-
ка от 2012 го да, не пред ла гая ни че го 
ре аль но но во го...

Рей тинг 7/10

ВердиктСвойства навскидкуСвойства навскидку

Ре жим с со хра не ни ем
Вы мо же те ис поль зо вать 

ре жим с со хра не ни ем дан-

ных на раз де ле то го же 

USB-но си те ля, с ко то ро го 

за гру жае тесь...

Бо га тый ас сор ти мент
Опыт с Gnome оказался 

малопри ят ным, за то о чис-

ле при ло же ний вы мо же те 

су дить по это му эк ран но му 

сним ку.

Обзоры  Ди ст ри бу тив

> Вы пуск 20140826, как мож но бы и до га дать ся по ма ло удоб но му на зва нию, яв ля ет ся 
рас ши ряе мым, но не при ме ча тель ным ди ст ри бу ти вом Linux, и ни чем боль ше.



Январь 2015 LXF191/192 | 15www.linuxformat.ru/subscribe

Т
о, что ди ст ри бу тив на зван в честь 
фрук та [peach — англ. «пер сик»], 
го ло вой вы да ёт его це ле вую ау ди­

то рию. Бы ст рый взгляд на сайт под твер­
жда ет, что Peach OSI 14.04 раз ра бо тан для 
но вич ков в Linux. Впол не пред ска зуе мо, 
там пе ре чис ле ны всё те же небезызвест­
ные пре иму ще ст ва Linux пе ред про прие­
тар ны ми ди ст ри бу ти ва ми: бо лее безо па­
сен, ме нее уяз вим, бо лее быстр на ста ром 
обо ру до ва нии и так да лее. Так что мы за­
гру жа ли этот ди ст ри бу тив не без опа ски. 
Од на ко уже че рез пять ми нут Peach за вое­
вал на ши серд ца и жё ст кие дис ки.

Peach OSI 14.04 ос но ван на по след нем 
Xubuntu 14.04 LTS, бла го да ря че му ра бо то­
спо со бен на от но си тель но ста рых ком пь ю­
те рах. Мо ди фи ци ро ван ный ра бо чий стол 
Xfce име ет ниж нюю па нель, на пол нен­
ную яр лы ка ми при ло же ний, ко то рая пря­
мо тре щит по швам, так как яр лы ков бо лее 
20 — от брау зе ра Firefox до хра ни те ля па­
ро лей KeePassX и ме нед же ра фо то гра фий 
digiKam.

Взгля нув на ме ню, вы за ме ти те, что 
ди ст ри бу тив с ходу вклю ча ет чуть ли 
не каж  дую по пу ляр ную про грам му для 
Linux, о ко то рой вам приходилось слы­
шать. Но раз ра бот чи ки не про сто упа ко­
вали в комплект все при ло жа ния, до ко то­
рых у них до тя ну лись ру ки. На са мом де ле, 
они весьма до тош но по до шли к вы бо ру 
и обос но ва ли включение не сколь ких при­
ло же ний для, ка за лось бы, од ной и той же 
за дачи. Например, по части Интернета, 
кро ме брау зе ра Firefox, при ла га ет ся и Mi­
dori, ибо по след ний идеа лен для соз да ния 
web­при ло же ний.

Не оче вид ная ло ги ка
Сайт провозглашает, что Peach OSI содер­
жит поч ти 100 при ло же ний. Тут и по пу ляр­
ные про грам мы, ко то рые име ют ся и в дру­
гих ди ст ри бу ти вах, та кие как LibreOffice, 
Thunderbird и Ubuntu Tweak Tool, и ме нее 
при выч ные, но столь же по лез ные прило ­
же ния вро де Entangle для связ ной фото­
съём ки [tethered shooting], Blender для 
3D­мо де ли ро ва ния, Ardour3 для ра бо ты 
со зву ком, wxBanker для учё та фи нан сов, 
а так же WINE вме сте с ин тер фей са ми 
Wine tricks и PlayOnLinux — для ус та нов ки 
про грамм и игр с Windows.

Не ко то рые из при ло же ний для Xfce 
не род ные и за ви сят от биб лио тек KDE или 
Gnome. Спа си бо раз ра бот чи кам за объ­
едине ние этих биб лио тек без ущер ба для 
удоб ст ва. Ди ст ри бу тив вы гля дит гар мо­
нич но и функ цио ни ру ет ис прав но да же по­
сле не сколь ких ча сов ра бо ты.

Благодаря на бору при ло же ний, Peach 
будет прак тич ным сра зу из ко роб ки для 
множества поль зо ва те лей Linux. Имеется 
да же по нескольку спо со бов до б рать ся 
до при ло же ния. Ди ст ри бу тив со дер жит 
че ты ре раз ные «за пус кал ки [launcher]» 
для раз ных поль зо ва те лей или си туа ций. 
Есть здесь стан дарт ное ме ню Xfce, в ко то­
ром при ло же ния раз би ты по ка те го ри ям. 
Есть и аль тер на тив ное ме ню Xfce — Whis­
ker, с бы ст рым дос ту пом к час то ис поль­
зуе мым про грам мам. Так же есть Slingshot 
в ду хе Mac OS X, по за им ст во ван ное из ди­
ст ри бу ти ва Elementary. И, на ко нец, ста ро­
жи лы Linux мо гут от кры вать спи сок про­
грамм щелч ком пра вой кноп кой мы ши 
на ра бо чем сто ле.

Итак, ветераны­линуксоиды не будут 
разочарованы. Однако это не значит, что 
соз да те ли Peach пре не брега ют интереса­
ми сво ей ос нов ной ау ди то рии. Вся до ку­
мен та ция на сай те ди ст ри бу ти ва на це ле на 
на не опыт ных поль зо ва те лей Linux и по­
мо га ет им ос во ить ся с незнакомыми по­
ня тия ми вро де «сум ма MD5», «ре по зи то­
рий» и т. п. и ра зо брать ся в тех ни че  ском 
жар гоне. Кро ме то го, на ра бо чем сто ле 
в ре жи ме Live на хо дит ся файл readme, ко­
то рый по мо жет поль зо ва те лю­новичку 
прой ти че рез ус та нов ку об нов ле ний и за­
ме ну за груз чи ка.

Для пер во го ре ли за, Peach OSI 14.04 
весьма неплох. Он ста биль ный, от зыв чи­
вый и очень бы ст рый, не смот ря на насы­
щенность при ло же ниями. Ес ли хо ти те дать 
ко му­то рас про бо вать Linux на вкус, пред­
ло жи те ему Peach OSI. |

Peach OSI 14.04

Вкратце

 » Ещё один ди ст-
ри бу тив для но-
вич ков на ба зе 
Ubuntu. См. так же: 
Zorin, PinguyOS, 
Elementary.

Хму рый вид Ма ян ка Шар мы мож но по нять: он на рвал ся на оче ред ной 
ди ст ри бутив для но вич ков с фрук то вым прив ку сом.

Peach OSI 14.04
Раз ра бот чик: Джеймс Кар пен тер 
[James Carpenter]
Сайт: www.peachosi.com 
Ли цен зия: GNU GPL

Функ цио наль ность 8/10
Про из во ди тель ность 8/10
Удоб ст во в ра бо те 8/10
До ку мен та ция 8/10

» До маш них поль зо ва те лей Linux, 
не брез гую щих ди ст ри бу ти ва ми 
на ба зе Ubuntu, Peach за ин те ре су ет.

Рей тинг 8/10

> Peach OSI очень функ цио на лен, но за это при хо дит ся пла тить. Ди ст ри бу тив тре бу ет 
гигант ские 14,4 ГБ на дис ке.

ВердиктСвойства навскидкуСвойства навскидку

На бит про грам ма ми
Ди ст ри бу тив идёт с мно-

же ст вом пре дус та нов лен-

ных при ло же ний из KDE, 

Gnome и Xfce.

Всем и ка ж до му
Что бы быть по лез ным в раз-

лич ных слу ча ях, ди ст ри бу-

тив вклю ча ет че ты ре за-

пус кал ки при ло же ний.

 Ди ст ри бу тив  Обзоры



16 | LXF191/192 Январь 2015 www.linuxformat.ru/subscribe

Д
о по яв ле ния сен сор ных тех но ло­
гий ра бо чий стол со сто ял из обо­
ев, ико нок и па не ли за дач. Со вре­

ме нем мно гие эле мен ты ме ня лись или 
до бав ля лись, но ос нов ные их свой ст ва ос­
та ва лись те ми же. За тем слу чил ся боль­
шой тол чок, свя зан ный с сен сор ны ми 
дис плея ми, и Gnome ре шил пе рей ти от тра­
ди ци он но го ра бо че го сто ла ко Gnome Shell. 
Столь рез кая пе ре ме на за ста ви ла мно гих 
уй ти на дру гие сре ды и да же по ро ди ла 
два от ветв ле ния — Mint и Cinnamon. Од­
нако, не смот ря на кри ти ку, про ект про­
дол жа ет ин но ва ции, и Gnome 3.14 мо жет 
по хва стать ся здра вым со че та ни ем но вых 
функ ций и мас сы улуч ше ний, на ра дость 
и ста рым, и но вым поль зо ва те лям.

Gnome под дер жи ва ет мно же ст вен­
ные ка са ния: ин тер фей сом ра бо че го сто­
ла и при ло же ний, от кры ти ем ме ню и т. д. 
мо жно управ лять жес та ми не сколь ких 
паль цев. Увы, жест для от кры тия Об зо­
ра [Activities Overview] не за ра бо тал на на­
шем уст рой ст ве так, как бы ло обе ща но, 
но всё ос таль ное ра бо та ло безу преч но. 
В про грам мах вро де Evince и Eye of Gnome 
мож но при бли жать, уда лять и по во ра чи­
вать до ку мен ты и изо бра же ния. В бу ду­
щих ре ли зах жес ты ста нут под дер жи вать 
ещё боль ше при ло же ний. Раз ра бо чи ки мо­
гут ис поль зо вать GtkGestures, что бы до ба­
вить в го то вые при ло же ния на GTK+ боль­
шин ст во стан дарт ных мно го паль це вых 
жес тов: пе ре лис ты ва ние, пе ре тас ки ва ние, 
рас тя ги ва ние, по во рот, ка са ние.

Дан ный ре лиз скон цен три ро вал ся 
на об ла го ра жи ва нии ра бо че го сто ла с це­
лью улуч ше ния функ цио наль но сти. Так, 

пе ре де лан ное при ло же ние Weather [По го­
да] ис поль зу ет но вый фрейм ворк Gnome 
для гео ло ка ции и по ка за про гно за по го ды. 
В ре жи ме «Об зор» до бав ле ны но вые ани­
ма ции; так же поя ви лись но вые пе ре хо ды 
для от кры тия, ми ни ми за ции и за кры тия 
окон. Зна чи тель но улуч ше на ви зу аль ная 
те ма, вклю чая вид про гресс­ин ди ка то ров, 
диа ло го вых окон, управ ляе мых мы шью 
по лей [spinner], ме ню и т. д.

В ре жим об зо ра бы ли до бав ле ны Каль­
ку ля тор и Ча сы, так что вы мо же те про­
из во дить вы чис ле ния или уз на вать вре­
мя в лю бом го ро де че рез стро ку по ис ка, 
не за пус кая при ло же ний для это го.

Но вое и улуч шен ное
Нечто но вень кое поя ви лось у большин ст ва 
при ло же ний. Music те перь по зво ля ет соз­
да вать свои плей­лис ты и ис кать не толь­
ко в ло каль ной кол лек ции, но и по он лайн­
ис точ ни кам наподобие Jamendo. В Photos 
поя ви лась под держ ка Google — от ны не 
вы мо же те до ба вить учёт ную за пись Goo­
gle и про смат ри вать фо то гра фии, за гру­
жен ные по сред ст вом Picasa, Google+ или 
уст ройств на Android. Так же под дер жи ва­
ют ся Flickr и Facebook, но для это го надо 
сна ча ла до ба вить учёт ные за пи си в сис­
тем ные на строй ки. А в Software, гра фи че­
 ском ин ст ру мен те Gnome для управ ле ния 
при ло же ния ми, об нов лён внеш ний вид 
стра ни цы, и для боль ше го чис ла при ло же­
ний ста ли дос туп ны скрин шо ты, опи са ния 
и рей тин ги. Ста ло мож но ус та нав ли вать 
здесь же рас ши ре ния к про грам мам.

Воз мож ность сде лать мгно вен ный сни­
мок вир ту аль ной ма ши ны, что бы позд нее  

иметь воз мож ность вер нуть ся к её точ но­
му со стоя нию, яв ля ет ся од ной из наи бо­
лее важ ных воз мож но стей лю бой сис те мы 
вир туа ли за ции. Те перь Boxes, ме нед жер 
вир ту аль ных ма шин в Gnome, по зво ля ет 
та кие сним ки де лать, а так же од но вре­
менно за пус кать не сколь ко вир ту аль ных 
ма шин в раз ных ок нах.

Что ка са ет ся безо пас но сти, в 3.14 поя­
ви лась вы да ча дос ту па че рез сеть, то есть 
Gnome за по ми на ет, в ка кой се ти вы вклю­
ча ли сер ви сы вро де WebDAV или VNC, 
что бы слу чай но не за пус тить их, под клю­
чив шись к пуб лич но му Wi­Fi.

Не счи тая мел ких по ма рок, Gnome 3.14 
ока зал ся мощ ным, от лич но сде лан ным 
ре ли зом. Про ект про дол жа ет сгла жи вать 
ше ро хо ва то сти Gnome 3, пре дос тав ляя 
по лез ные функ ции и улуч шая ощу ще ния 
от ис поль зо ва ния. |

Gnome 3.14

Вкратце

» Один из по пу-
ляр ней ших ра-
бо чих сто лов, 
в по след ние го-
ды по лу чаю щий 
боль ше пин ков, 
чем бу ке ти ков. 
Со мни тель ный 
пе ре ход на Gnome 
Shell при вёл 
к гром кой кри ти-
ке. Но бла го да-
ря воз вра ще нию 
Debian на Gnome, 
а так же про шлым 
ста биль ным ре-
ли зам, всё мо жет 
из ме нить ся. См. 
так же: Cinnamon, 
Mate, KDE.

Мас са улуч ше ний и но вых функ ций — при знак то го, что про ект хо тел 
под ли заться к Ша шан ку Шар ме. Мис сия вы пол не на!

Gnome 3.14
Раз ра бот чик: The GNOME Project 
Сайт: www.gnome.org 
Ли цен зия: Раз лич ные от кры тые

Функ цио наль ность 9/10
Про из во ди тель ность 8/10
Удоб ст во в ра бо те  8/10
До ку мен та ция  8/10

» Пора уже перестать злопыхать 
по адресу Gnome 3. Это проч ная 
и хо ро шо про ду ман ная среда, 
при ят ная в ра бо те.

Рей тинг 8/10

> Gnome 3.14 ра бо та ет по про ве рен но му сце на рию для ре ли зов от кры тых про ек тов, 
горстями при но ся но вые воз мож но сти и улуч ше ния, чтоб уго дить ав то рам об зо ров.

Вердикт

Обзоры  Ра бо чая сре да

Свойства навскидкуСвойства навскидку

Пла ны по ез док
На Maps [Кар ты] те перь про-

кла ды ва ют ся ав то мо биль-

ные, ве ло си пед ные и пе шие 

мар шру ты, с бы ст ры ми 

под сказ ка ми.

Паль цы вее ром
В этом ре ли зе до ба ви лась 

под держ ка не сколь ких 

жес тов, что бы ра зум но 

трудо уст ро ить всю ва шу 

пя тер ню.
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 Об лач ное хра ни ли ще Section

В 
про шлом мы уже по хва ли ва ли 
Tonido для Linux, а те перь этот бес­
плат ный сер вер для об ме на фай­

ла ми стал дос ту пен и для Raspberry Pi. 
Ес ли кто не слы шал, Tonido вы да ёт дос туп 
к фай лам и ме диа с уда лён но го ком пь ю те­
ра. Он так же пре дус та нав ли ва ет ся на «ро­
зе точ ных» ми ни­ком пь ю те рах [plug com­
puter] с пор та ми Ethernet и USB.

Про сто та Tonido со хра ня ет ся и в вер­
сии для Pi. Что бы приступить к ра бо те, до­
ста точ но ска чать ар хив на Pi, рас па ко вать 
его и за пус тить сер вер. За тем мож но на­
стро ить Tonido че рез уда лён ный брау зер. 
По су ти, нуж но все го лишь соз дать уни­
каль ный TonidoID, иден ти фи ци рую щий ва­
шу ус та нов ку Tonido на Raspberry Pi в се ти. 
Этот ID ис поль зу ет ся про ме жу точ ным сер­
ве ром Tonido, ко то рый по зво лит ви деть Pi 
со все ми его об щи ми фай ла ми и пап ка ми 
от ку да угод но в Се ти без до пол ни тель ных 
на стро ек: ни ка кой воз ни с бранд мау эра­
ми или ди на ми че  ски  ми DNS, про сто вы би­
рае те уни каль ный TonidoID, по сле че го шу­
ст рый мас тер на строй ки пред ло жит вам 
вы брать пап ки для уда лён но го дос ту па. 
По умол ча нию Tonido да ёт дос туп ко всем 
пап кам, но вы, воз мож но, за хо ти те это из­
ме нить, на зна чив пап ки вруч ную. За тем 
вам пред ло жат ука зать, ка кие пап ки бу дут 
со дер жать Му зы ку, Фо то и Ви део. Эти на­
строй ки мож но ме нять, че рез web­ин тер­
фейс Tonido.

Од на из са мых вос хва ляе мых функ ций 
Tonido — по то ко вое вос про из ве де ние ме­
диа­фай лов. Ес ли вы ука за ли пап ки для 
ме диа, Tonido про ска ни ру ет их и до ба вит 
всё, что обнаружил, в со от вет ст вую щие 

вир ту аль ные биб лио те ки для бы ст ро го 
дос ту па. Он так же со дер жит встро ен ные 
ме диа — и охотно вос про из вёл MP3 и MP4, 
но спо ткнул ся на OGG и AVI. Раз ра бот чи ки 
пред ла га ют ус та но вить ffmpeg для бо лее 
пол ной под держ ки муль ти ме диа.

Де ли тесь как сле ду ет
Соз дать об щую пап ку очень лег ко. Дос та­
точ но во встро ен ном ме нед же ре фай лов 
ука зать ло каль ную пап ку на Raspberry Pi, 
ко то рая мо жет так же на хо дить ся и на при­
мон ти ро ван ном USB­дис ке, и дать ей имя. 
Дос туп ны так же аде к ват ные раз ре ше ния 
для пуб ли ка ции пап ки. На при мер, мож но 
ус та но вить да ту ис те че ния сро ка пуб ли ка­
ции, дать дос туп к пап ке всем, кто зна ет её 
URL, или ос та вить дос туп толь ко из бран­
ным лицам.

Вы дав дос туп толь ко оп ре де лён ным 
поль зо ва те лям, вы мо же те кон тро ли ро­
вать их пра во про смат ри вать и за гру жать 
фай лы ин ди ви ду аль но, а так же ог ра ни­
чи вать объ ём дан ных, ко то рый им разре­
шается за гру жать. Кро ме то го, Tonido хра­
нит ис то рию по опуб ли ко ван ным фай лам. 
Един ст вен ное ог ра ни че ние в бес плат ной 
вер сии — на чис ло до бав ляе мых об щих 
па пок и гос тей: не бо лее пя ти.

Что бы за гру жать фай лы, мож но поль­
зо вать ся встро ен ным фай ло вым ме нед­
же ром или про сто пе ре тас ки вать их в ок но 
брау зе ра — но пап ки мож но пе ре та щить 
толь ко в Chrome. Од на ко про гресс­ин ди­
ка то ры для на блю де ния за хо дом за груз­
ки от сут ст ву ют. Нет ни ка ких при зна ков, 

по зво ляю щих по нять, за гру жа ет ся ли вы­
бран ный файл. Естествен но, наи боль шее 
не удобство это дос тав ля ет при за груз ке 
боль ших фай лов.

Для син хро ни за ции по тре бу ет ся ус та­
но вить кли ент. У Tonido есть кли ен ты для 
Windows, Linux и Mac. Но кли ент для Linux 
дос ту пен толь ко в ви де фай ла .deb и толь­
ко для 32­бит ных сис тем. Ус та но вив кли­
ент, вы смо же те син хро ни зи ро вать фай лы 
с Raspberry Pi без ка ких­ли бо про блем. На­
стро ить путь к пап ке для син хро ни за ции 
мож но че рез web­ин тер фейс.

В ко неч ном счё те, боль шин ст ву поль­
зо ва те лей Tonido по мо жет взле теть в об­
ла ка. Впро чем, его удоб ст во начи нает та­
ять по ме ре то го, как вы ста нови тесь бо лее 
опыт ным и взы ска тель ным... |

Tonido для Raspberry Pi

Вкратце

» Сер вер об ме на 
фай ла ми для ус-
та нов ки на Rasp-
berry Pi. См. так же: 
ownCloud, Seafile 
и т. п.

Как ма тё рый поль зо ва тель ownCloud, Ма янк Шар ма ин те ре су ет ся, есть ли в этой 
об лас ти ме сто про прие тар но му ПО.

Tonido для Raspberry Pi 
Раз ра бот чик: CodeLathe LLC 
Сайт: www.tonido.com 
Ли цен зия: Про прие тар ная

Функ цио наль ность 6/10
Про из во ди тель ность 6/10
Удоб ст во в ра бо те 8/10
До ку мен та ция 8/10

» Фай ло вый сер вер, про стой в ус-
та нов ке и на строй ке. Идеа лен для 
но вич ков, но пло хо адап ти ру ет ся 
к рас ту щим ну ж дам.

Рей тинг 7/10

ВердиктСвойства навскидкуСвойства навскидку

Дос туп ото всю ду
Сер вер TonidoID по зво ля-

ет под клю чать ся к ва ше му 

Raspberry Pi с лю бо го ком пь-

ю те ра с Ин тер не том.

Об щие пап ки
Раз ре шай те дос туп к дан-

ным, с лег костью соз да вая 

при ват ные и пуб лич ные 

пап ки.

> Web-ин тер фейс Tonido очень ин туи ти вен и вклю ча ет соб ст вен ный ме диа-плей ер.
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возмож ность по ме чать как спам да же уже 
уда лён ные ком мен та рии.

Укон тен то ва но
В ре ли зе сде лан упор на улуч ше ние пред­
про смот ра и ре дак ти ро ва ния дан ных. 
В про шлых вер си ях поль зо ва те лю при­
хо ди лось про кру чи вать стра ни цу вверх, 
что бы дос тать до ме ню управ ле ния ре дак­
ти ро ва ни ем. Те перь эта па нель при кре п­
ле на к верх ней час ти об лас ти ре дак ти ро­
ва ния, и ра бо тать ста ло ком форт нее. Ещё 
од на но вая функ ция — ре жим сет ки [grid 
view], по зво ляю щий бы ст ро про гля деть 
все за гру жен ные ме диа­фай лы. Мож но 
так же упо ря до чить спи сок по ти пу, и да же 
от ре дак ти ро вать изо бра же ние, вы брав его 
эс киз и щелк нув на пунк те Ре дак ти ро вать 
[Edit Image] в па не ли спра ва. При ре дак­
ти ро ва нии WordPress 4.0 по ка зы ва ет все 
при ме няе мые из ме не ния «на ле ту». К со­
жа ле нию, хо тя ре жим сет ки и по зво ля­
ет вы брать сра зу не сколь ко фай лов для 
встав ки в пост или на стра ни цу, воз мож­
но сти при ме нить к ним од ну и ту же опе­
ра цию ре дак ти ро ва ния не пре ду смот ре но.

При ра бо те со встраи вае мым кон­
тен том, будь то изо бра же ние или ви део, 
WordPress 4.0 те перь позволяет ви деть 
их пря мо в ви зу аль ном ре дак то ре: мо жно 
вста вить в об ласть ре дак ти ро ва ния ссыл­
ку на кар тин ку с Flickr, ви део с YouTube или 
твит, и WordPress по ка жет её в ре дак то ре, 
из бав ляя вас от не об хо ди мо сти на жи мать 
кноп ку пред про смот ра, что бы уз нать, как 
встраи вае мый кон тент смот рит ся вме сте 
с ос таль ным со дер жи мым по ста.

У
ни вер саль ность и при спо соб ляе­
мость сде ла ли WordPress од ной 
из са мых вос тре бо ван ных сис тем 

управ ле ния кон тен том. Бла го да ря ди зай­
ну и про сто те ус та нов ки, WordPress при­
вле ка ет всех поль зо ва те лей, не за ви си мо 
от их на вы ков. А ши ро кий вы бор пла ги­
нов оз на ча ет, что его мож но под стро ить 
под ну ж ды поч ти лю бо го сай та.

Ав то ры об зо ров — по ро да раз бор­
чи вая. Мы лю бим ре ли зы, где по яв ля ет­
ся мно го функций, и во ро тим нос от тех, 
что до бав ля ют ма ло но ви нок. Но в слу­
чае с ин ст ру мен та ми вроде WordPress 
стоит смот реть не на от дель ные из ме не­
ния, а на то, как они влия ют на поль зо ва­
тель ский опыт от про ек та. Это осо бен но 
вер но для WordPress 4.0, на зван но го Benny 
в честь джа зо во го му зы кан та Бен ни Гуд­
ме на [Benny Goodman].

В эко си сте ме от кры то го ко да поль зо­
ва те лям час то при хо дит ся са мим де лать 
вы бор. Ес те ст вен ный от бор ре ша ет про­
бле му, но толь ко до неко го пре де ла. В ос­
нов ном, по пу ляр ность про ек та и его ус­
пех за ви сят от мер, ко то рые при ни ма ют ся 
для то го, что бы дать поль зо ва те лям то, 
что они хо тят, и де лать так все гда. Имен но 
этим WordPress от ли чал ся дол гие го ды, 
и по след ний вы пуск не стал ис клю че ни ем.

Ин тер на цио на ли за ция все гда бы ла 
силь ной сто ро ной про ек та: око ло 30 % 
сай тов на WordPress име ют не анг лоя зыч­
ный кон тент. В вер сии 4.0 WordPress на­
де ет ся при влечь ещё боль ше поль зо ва­
те лей со все го ми ра, пред ло жив да же 
ус та нов ку на лю бом язы ке. По ми мо это го, 
поскольку у WordPress есть на бор пла ги­
нов для борь бы со спа мом, в 4.0 появилась 

WordPress 4.0

Вкрат це

» По пу ляр ная 
CMS, под хо дя-
щая поч ти для 
всех ви дов сай-
тов бла го да ря 
об шир ной кол-
лек ции пла ги нов. 
См. так же: Drupal, 
Concrete5...

По хо же, WordPress ли хо ра доч но со вер шен ст ву ет ся. Ша шанк Шар ма 
при смот релся пов ни ма тель нее — в на де ж де, что и сам по хо ро ше ет...

WordPress 4.0
Раз ра бот чик: WordPress Foundation 
Сайт: www.wordpress.org 
Ли цен зия: GPLv2

Функ цио наль ность 8/10
Про из во ди тель ность 9/10
Удоб ст во в ра бо те 9/10
До ку мен та ция 9/10

» Не са мый бо га тый функ цио наль-
ностью ре лиз, но WordPress 4.0 — без-
условно не что боль шее, чем сум ма 
его час тей.

Рей тинг 9/10

Вер дикт

Пла ги ны — это глав ная при ман ка 
поль зо ва те лей WordPress. В по след нем 
ре ли зе дос туп ные пла ги ны ото бра жа ют­
ся в ви де сет ки. Кар точ ка ка ж до го пла ги на 
пре дос тав ля ет ку чу све де ний о том, для 
че го он ну жен, о его раз ра бот чи ке, со вмес­
ти мо сти с ус та нов лен ной вер си ей Word­
Press, рей тин ге и про чем. Кро ме все го 
это го, ре лиз, как обыч но, вклю ча ет мно­
го ис прав ле ний оши бок и дру гих из ме не­
ний, при зван ных улуч шить впе чат ле ние 
от ра бо ты.

Не смот ря на устойчивость своего до­
ми ни ро ва ния на рын ке CMS, WordPress 
про дол жа ет улуч шать ся с ка ж дым вы­
пус ком, и 4.0 про дол жа ет эту слав ную тра­
ди цию. Мы по лю би ли Benny за то, что это 
за вер шён ный, ста биль ный ре лиз. Веро­
ятно, и вы по лю би те! |

> WordPress вновь впе чат лил ста биль ным ре ли зом, где достаточно воз мож но стей, 
чтобы понра вить ся преж ним поль зо ва те лям и впе чат лить но вых.

Обзоры  CMS

Свой ст ва на вскид куСвой ст ва на вскид ку

Сет ка пла ги нов
В сет ке мож но за пре-

тить по каз пла ги нов, 

на хо дя щих ся в ста дии 

бе та-тес ти ро ва ния.

Встраи вае мые ме диа
При встав ке муль ти ме диа 

мож но да же про смот реть 

ви део или ау дио пря мо 

из ви зу аль но го ре дак то ра.
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 Мгно вен ные со об ще ния  Обзоры

М
ес сенд жер Tox — итог ожив­
лён ной дис кус сии на 4chan 
о не об хо ди мо сти от кры той, 

безо пас ной, де цен тра ли зо ван ной за ме­
ны Skype. Tox со от вет ст ву ет по всем этим 
пунк там. Для Tox важ ны две об лас ти тех­
но ло гий: шиф ро ва ние и P2P. Кли ент при­
меняет ту же тех но ло гию, с по мо щью ко­
то рой Bit Torrent ус та нав ли ва ет пря мые 
со еди не ния ме ж ду поль зо ва те ля ми, без 
цен траль но го сер ве ра, ко то рый мо жет 
ока зать ся взло ман или от клю чен. Клиент 
ис поль зу ет иден ти фи ка то ры Tox ID — это 
пуб лич ные клю чи уча ст ни ков, а не учет­
ные за пи си, что обес пе чи ва ет бо́льшую 
ано ним ность. Бо лее то го, все ча ты шиф ру­
ют ся с  помощью биб лио те ки NaCl.

По сколь ку здесь нет цен траль но го сер­
ве ра, поль зо ва те ли мо гут про сто вклю­
чить свои кли ен ты и до бав лять дру зей без 
ре ги ст ра ции и на строй ки на ка ком­ли бо 
сер ви се. Ка ж дый поль зо ва тель се ти Tox 
пред став лен на бо ром бай тов — сво им Tox 
ID. Tox ис поль зу ет рас пре де лён ную хэш­
таб ли цу [distributed hash table, DHT] в сти­
ле тор рен тов, по ко то рой уча ст ни ки ищут 
IP­ад ре са друг дру га, ис поль зуя Tox ID. По­
лу чив IP­ад рес, уча ст ни ки соз да ют за щи­
щён ное со еди не ние друг с дру гом.

На сай те про ек та пред ла га ют ся кли ен­
ты для по пу ляр ных на столь ных плат форм: 
Linux, Windows и OS X, а так же для мо биль­
ных плат форм Android и iOS. Про ект име ет 
ре по зи то рии APT и RPM, и в боль шин ст ве 
по пу ляр ных ди ст ри бу ти вов Tox ус та но­
вит ся без осо бой суе ты. До ба вив ре по зи­
то рий, вы мо же те ус та но вить один из под­
дер жи вае мых кли ен тов: µTox, qTox, Toxic 

Tox

Вкрат це

» Плат фор ма 
для мгно вен ных 
со об ще ний, фо-
ку си рую щая ся 
на при ват но сти. 
См. так же: Cryp-
tocat, BitTorrent 
Bleep.

В из веч ном стрем ле нии хра нить тай ну пе ре пис ки Ма янк Шар ма тес ти ру ет кли ент 
для шиф ро ван ных мгно вен ных со об ще ний, при шед ший по бе дить Skype.

Tox
Раз ра бот чик: The Tox Foundation 
Сайт: tox.im
Ли цен зия: GNU GPL v3

Функ цио наль ность 7/10
Про из во ди тель ность 8/10
Удоб ст во в ра бо те 7/10
До ку мен та ция 6/10

» Находится на ран ней ста дии раз-
работ ки, но очень удо бен и эф фек-
ти  вен, хо тя по ка толь ко на на столь-
ном ПК.

Рей тинг 7/10

Вер диктСвой ст ва на вскид куСвой ст ва на вскид ку

Безо пас ная связь
За бо тясь о безо пас но сти, 

Tox ис поль зу ет ал го рит мы 

крип то гра фи че  ской биб лио-

те ки NaCl.

Кросс-плат фор мен ный
Кли ен ты для на столь ных 

и мо биль ных плат форм, 

вклю чая Linux, Windows, 

OS X, FreeBSD, Android, iOS.

Antox, ко то рая по ка от сут ст ву ет. По ми мо 
это го, сей час в груп по вых ча тах с не сколь­
ки ми уча ст ни ка ми вы мо же те об ме ни вать­
ся толь ко тек сто вы ми со об ще ния ми.

Обыч но мы не де ла ем об зо ры про­
грамм, не дос тиг ших ста биль но го ре ли­
за. Но Tox — осо бен ный слу чай, по двум 
при чи нам. Во­пер вых, он очень удо бен, 
как минимум на на столь ном ПК. Во­вто­
рых, это не толь ко кли ент — по су ти, это 
P2P­про то кол для пе ре да чи шиф ро ван ных 
дан ных. Не ко то рые раз ра бот чи ки ис поль­
зу ют этот про то кол для соз да ния безо­
пас ных поч то вых кли ен тов или син хро ни­
за ции фай лов. А что бы со об ще ст ву бы ло 
спо кой нее, раз ра бот чи ки пла ни ру ют за ка­
зать в од ной из ком па ний, за ни маю щих ся 
безо пас но стью, ау дит сво его ко да, ко гда 
дойдут до бо лее ста биль ной ста дии. |

> Кста ти, мож но ис поль зо вать Tox вме сте с Pidgin че рез пла гин tox-prpl: http://tox.dhs.org.

или Venom. Все они на раз ных ста ди ях раз­
ра бот ки, но в на ших тес тах все на столь­
ные кли ен ты о ка за лись про из во ди тель нее 
и функ цио наль нее, чем мо биль ные.

Удоб ст во в ра бо те у всех кли ен тов при­
мер но оди на ко вое. Вы за пус кае те кли ент, 
при ду мы вае те ник, по сле че го ге не ри ру ет­
ся Tox ID, ко то рый мож но пе ре дать друзь­
ям. Ко гда дру зья до ба вят вас, вы по лу чите 
уве дом ле ние; его нуж но при нять, что бы 
ус та но вить со еди не ние. Ес ли друг не да­
ле ко и он ис поль зу ет мо биль ный кли ент, 
он мо жет до ба вить вас, от ска ни ро вав QR­
код, со дер жа щий Tox ID.

Де ток си ка ция об ще ния
Мы про тес ти ро ва ли µTox и Venom на на­
столь ном ком пь ю те ре, а заодно и Antox 
на Android, и убе ди лись, что ра зо брать ся 
в них очень лег ко. Тек сто вые со об ще ния 
ра бо та ли на всех под дер жи вае мых плат­
фор мах, так что поль зо ва телю Venom 
на Ubuntu мо жно от пра влять со об ще ния 
поль зо ва те лю µTox на Windows или Antox 
на Android. Поль зо ва те ли всех трёх кли ен­
тов на на столь ных ПК мо гут со вер шать ау­
дио­ и ви део звон ки ме ж ду со бой, и в на­
шем тес то вом ок ру же нии не воз ника ло 
за мет ных за дер жек или ис ка же ний. Ана­
ло гич но, все кли ен ты мо гут пе ре да вать 
фай лы: мы по сы ла ли всё, от мел ких кар­
ти нок до боль ших фай лов ISO, и кли ен ты 
пе ре да ва ли их друг другу без про блем.

Но есть па ра ве щей, над ко то ры ми 
всё ещё ве дёт ся ак тив ная ра бо та. Са мое 
важ ное — это воз мож ность со вер шать 
ау дио­ и ви део звон ки с Android­кли ен та 



20 | LXF191/192 Январь 2015 www.linuxformat.ru/subscribe

Обзоры Ди ст ри бу тив

справ ку, мож но на жать на икон ку по мо щи, 
ко то рая ве дёт на ви ки­стра ни цу сай та Un­
tangle, или же за гля нуть на сайт, где есть 
де мо­ви део по бо лее чем по лу дю жи не са­
мых по лез ных при ло же ний.

Ус та но вив при ло же ние, жми те на со­
от вет ст вую щую кноп ку Power, что бы ак­
ти ви ро вать служ бу. В этой кон со ли мож но 
так же ана ли зи ро вать тра фик, прохо дя щий 
че рез шлюз, и ка ж дое при ложе ние по ка­
зы ва ет вся кую ста ти сти ку по сво ему тра­
фи ку: так, бло ки ров щик рек ла мы со об щит 
ко ли че  ст во за бло ки ро ван ных объ яв ле ний; 
ан ти ви рус — чис ло ска ни ро ван ных стра­
ниц, а web­фильтр — за бло ки ро ван ных.

Од на ко боль шин ст во этих при ло же­
ний и сер ви сов плат ные, а бес плат ная ре­
дак ция Untangle ус та нав ли ва ет их 14­днев­
ные проб ные вер сии. Вы мо же те ку пить 
ли цен зию на кон крет ное при ло же ние; 
це ны на них раз ли ча ют ся и за ви сят от чис­
ла уст ройств в се ти и пе рио да под пис ки. 
Так же мож но при об ре сти Пол ную вер­
сию, со все ми плат ны ми при ло же ния ми, 
но це на сно ва варь и ру ет ся в за ви си мо­
сти от этих двух фак то ров. Для при ме ра, 
го до вая под пис ка на Пол ную вер сию для 
10 уст ройств бу дет сто ить $ 540 (око ло 
€ 340). Этот па кет так же вклю ча ет до пол­
ни тель ные ус лу ги, вро де ин ди ви ду аль но­
го брен ди ро ва ния и под держ ки.

Но сто ит ли Untangle эта ких де нег? 
У не го есть мощ ные со пер ни ки — Zentyal 

С
ве жий вы пуск ди ст ри бу  ти ва­
бранд мау эра Untangle Next Gen­
eration Firewall v11, на ба зе Debian, 

дос ту пен в двух ре дак циях: Бес плат ной 
[Free] и Пол ной [Complete]. Пер вая — ус та­
нав ли вае мый ISO­об раз. В от ли чие от на­
столь ных ди ст ри бу ти вов, Untangle при­
дёт ся спер ва ус та но вить, а по том уж 
ис  поль зо вать. Пред по ла га ет ся, что ди ст­
ри бу тив бу дет ра бо тать сер ве ром шлю за; 
ус та нов щик Debian здесь мо ди фи ци ро ван 
и пре тен ду ет на весь диск це ли ком. Надо 
только ука зать диск, раз ре шив сте реть его.

По сле ус та нов ки ком пь ю тер пе ре за­
гру зит ся, пе рей дя в web­ин тер фейс мас­
те ра на строй ки. Вам пред ло жат вве сти 
па роль ад ми ни ст ра то ра и ука зать и на­
стро ить две се те вые кар ты — од ну для Ин­
тер не та и од ну для ло каль ной се ти. За вер­
шив на строй ку, Untangle по про сит соз дать 
учет ную за пись (бес плат ную), что бы скон­
фи гу ри ро вать сер вер.

Вой дя в свой сер вер шлю за Untangle, 
пер вым де лом ус та но ви те тре буе мые вам 
при ло же ния. «Ре ко мен дуе мая» ус та нов­
ка по зво ля ет од ним щелч ком до быть бо­
лее дю жи ны при ло же ний и сер ви сов, 
та ких как web­фильтр, бло ки ров щи ки ви­
ру сов и спа ма, кон троль над при ло же ния­
ми, стра ни ца вхо да в сеть, ба лан си ров щик 
WAN, бранд мау эр и дру гие. Не вхо дят сю­
да, на при мер, бло ки ров щик рек ла мы, за­
щи та от втор же ний и web­кэш.

Рас пу тать лег ко
Поч ти все при ло же ния за ра нее на стро­
ены на ав то ма ти че скую ра бо ту по сле ус­
та нов ки. На стро ить ка ж дое мож но, на жав 
на кноп ку Settings под ним; что бы по лу чить 

Untangle NG 11

Вкрат це

» Уре зан ный ди-
ст ри бу тив Linux, 
при спо соб лен ный 
для шлю зов. См. 
так же: Zentyal 
и ClearOS.

Об за во ди тесь но вой се тью? Ма янк Шар ма рас смат ри ва ет ди ст ри бу тив­шлюз, 
кото рый раз вер ты ва ет сеть этак по­до маш не му.

Untangle NG Firewall Free 11
Раз ра бот чик: Untangle Inc. 
Сайт: www.untangle.com
Ли цен зия: Раз лич ные 

Функ цио наль ность 5/10
Про из во ди тель ность 8/10
Удоб ст во в ра бо те 7/10
До ку мен та ция 9/10

» Бес плат ная вер сия — не бо лее 
чем де мо плат ной; са мой по се бе 
ей не сра зить сво их бес плат ных 
со пер ни ков.

Рей тинг 7/10

Вер дикт

и ClearOS, и у обо их есть бес плат ные вер­
сии от со об ще ст ва. Оба эти ди ст ри бу ти ва 
то же уде ля ют мно го вре ме ни от та чи ва нию 
ин тер фей са при ло же ний и под дер жи вае­
мых мо ду лей, уп ро щая на строй ку и ус та­
нов ку. Zentyal пред ла га ет до пол ни тель ные 
плат ные сер ви сы, как и Untangle. Все трое 
пре дос тав ля ют во мно гом схо жую функ­
цио наль ность, но так как она реа ли зо ва на 
раз ны ми при ло же ния ми, ка кой­то про дукт 
мо жет справ лять ся с оп ре де лён ной за да­
чей луч ше ос таль ных. В ко неч ном счё те, 
Untangle не пред ла га ет ни че го осо бен но­
го, че го нет в на шем ны неш нем лю бим чике 
Zentyal. |

> Боль шин ст во при ло же ний в Бес плат ной ре дак ции — на са мом де ле 14-днев ные проб ни ки.

Свой ст ва на вскид куСвой ст ва на вскид ку

Все сто рон ний
В ком плект вхо дят все обыч-

ные се те вые при ло же-

ния, ко то рые тре бу ют ся 

от шлю за.

Си сад ми нам хо ро шо
Про стой гра фи че  ский ин-

тер фейс че рез брау зер 

очень об лег ча ет ус та нов ку 

и управ ле ние.
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� Игра Обзоры

С
иквел, устремившийся к Солнцу, 
в  то  время как его конкуренты 
продолжают пялиться на Луну. 

Это RPG AAA — игра с душой инди, пере­
полненная захватывающими приключе­
ниями, которой можно насладиться, вос­
хититься и, во многом, полюбить.

Во всём — от грубой технической ма­
гии движка до  стенок палаток, подра­
гивающих на ветру, и поселян, бегущих 
в  укрытие от  дождя  — эта игра дела­
лась с пламенем страсти и стремлением 
к единственной цели: любой ценой стать 
лучшей RPG. До этого, признаться, не до­
тянули, но замах чертовски достойный — 
за  20 – 30 часов почти безоговорочно 
превосходных моментов, The  Witcher 2 
поднимает планку практически во всём.

В этой сверхъестественной одиссее 
полным-полно ярких новаций и разветвле­
ний главного сюжета, и в отличие от боль­
шинства RPG, они заходят гораздо дальше 
появления у вас баллов волшебной кармы 
или попытки неигрового персонажа вас 
облобызать.

В прологе, например, ваша цель — по­
бедить предателя, Ариана Ля Валетта [Ary­
an La Valette]. Убьёте ли вы его в поединке 
либо заставите сдаться, игра весело трю­
хает дальше. Масштабы последствий 
от ваших решений без малого смехотвор­
ные. Глава 1 предполагает два абсолютно 
разных финала, в  зависимости от  того, 
с кем вы работаете; оба драматичны и сде­
ланы хорошо. Глава 2 — уже совершенно 
иной уровень, где вам предлагаются два 
ничем не похожих города, в зависимости 
от выбора, сделанного вами ранее. 

Однако все эта детальность и  амби­
ции имеют свою цену. Зачастую возни­
кает ощущение, что то ли CD Projekt изо 

The Witcher 2

Вкратце

» Войдите вновь 
в образ Геральта 
из Ривии, велико
го Ведьмака, ещё 
более могучего, 
ещё более изо
щренного в своём 
деле истребления 
монстров, в этом 
кровавом, жут
ком, леденящем 
душу сиквеле.

Сиквел игры балансирует на вершине успеха. А потом срывается. Ради возврата 
в игровую журналистику Ричард Коббетт нацепил свои доспехи +4.

The Witcher 2
Разработчик: СD Project RED
Сайт: www.thewitcher.com
Цена: Ј 14,99

Игровой процесс	 8/10
Графика	 9/10
Продолжительность	 8/10
Стоимость	 9/10

» Хотя мы и напоролись в конце 
на собственный серебряный меч, 
это одна из самых впечатляющих 
игр-ролевок.

Рейтинг	 8/10

Вердикт

Казалось, что в Главе 3 игра вот-вот пе­
рейдёт те границы, где всё станет всерь­
ёз, и вторая половина истории воплотит­
ся наяву... Этого не произошло. В Главе 3 
нас ждала развязка, как будто The Witch­
er 2 вдруг посмотрел на часы и сказал: «Ух 
ты, уже столько времени?»

Беда игры ясна: даже побив все рекор­
ды своим пылом, страстью и стилем, она 
не смогла соответствовать своим же вы­
соким стандартам. Учитывая все обстоя­
тельства, простить это нетрудно. Забыть? 
Не так-то просто. Мы также должны вкрат­
це упомянуть Linux-релиз, смешанный, 
на базе оболочки eON. Это даёт некоторые 
преимущества оборудованию Nvidia, одна­
ко большое обновление в августе и тонкие 
настройки драйвера AMD привнесли ста­
бильности и производительности. |

> Монстров можно убить только серебряным мечом. А на людей он тоже годится?

> На горизонте появился The Witcher 3; будем надеяться, 
что он длиннее.

всех сил пытаются отступить от своей иг­
ры, то ли тестировщикам не дали взгля­
нуть на неё свежим взглядом. Маркеры 
и описания квеста часто сбивают с толку, 
неверны или вообще отсутствуют — типо­
вая ошибка по невнимательности того, кто 
заранее знает, что к чему. И в The Witcher 2 
слишком много отступлений и незримых 
препятствий. Но важно, что и повество­
вание, и сюжет резко рвут с места в карь­
ер — тут и  столкновения огромных ар­
мий, и атаки драконов, и дерзкие побеги, 
а стартовое поселение изобилует страстя­
ми, интригами и интересными моральны­
ми дилеммами.

В боевом арсенале всего понемножку. 
Как и прежде, фишка в том, что вы при­
меняете стальной меч против людей и се­
ребряный  — против монстров, плюс 
несколько магических заклинаний, чтобы 
оглушить или сжечь врага и так или ина­
че склонить чашу весов в  свою пользу. 
Это хорошо работает против одного-двух 
противников, но из-за долгих, непрерыв­
ных эффектов анимации и плохой систе­
мы планирования играть в группах может 
быть очень сложно. Что особенно пробле­
матично на ранней стадии, когда Геральт 
[Geralt] ещё не  набрал жизнеспособно­
сти, его заклинания слабы, и вам не бло­
кировать более чем пару ударов за раз, 
тогда как атаки с тыла наносят 200 % урон, 
и пара таких случайных встреч вас легко 
угробят.

Глава 1 была блистательной, увлека­
тельной и душевной. Глава 2 — ещё луч­
ше: эпична, драматична и  удивительна. 

Спецификация

» ОС: Ubuntu 
12.04+ или 
Steam OS

» CPU: 4-ядер­
ный Intel

» ОЗУ: 4+ ГБ

» Графическая 
карта: GeForce 
640+, поддержки 
Intel нет

» Драйвер: Nvidia 
340.32, AMD fginx 
14.14 rev. 2

» Поддержки 
драйверов MESA 
нет
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Android
НОВОСТИ

П
раздник на  улице разработчиков при­
ложений для Android: Android Studio 1.0, 
интегрированная среда разработки для 

соответствующей платформы, сменила статус 
Release Candidate на стабильную версию. В осно­
ву продукта положен исходный код популярной 
открытой среды IntelliJ IDEA Community Edition 
от российской компании JetBrains.

Новых возможностей, в сравнении с кандида­
том в релизы, немного. Однако практически все 
выявленные критические ошибки исправлены, 
и теперь Google официально считает Android Stu­
dio единым и единственным инструментом, кото­
рый необходим при создании приложений для An­
droid. Как известно, стандартной конфигурацией 
системы программных средств для разработки 
Android-приложений долгое время служил Eclipse 
с плагином ADT, теперь же его поддержка Google 
прекращена в  связи с  развитием более гибкой 
среды. Переход с Eclipse упростит предлагаемая 

Google справочная ссылка (http://developer.android.
com/sdk/installing/migrate.html). Возможности An­
droid Studio позволяют создавать программы 
не  только для смартфонов 
или  планшетов с  разными 
разрешениями экранов, но 
и для телевизоров, «умных» 
часов, автомобилей и прочих 
устройств на базе Android.

Среди возможностей 
Android Studio  — визуаль­
ный редактор для компо­
новки типовых элементов 
интерфейса; мастер соз­
дания собственных элемен­
тов оформления; встроен­
ная интеграция с Github для 
загрузки типового кода; мо­
ниторинг использования 
памяти разрабатываемым 

приложением; унифицированная система сборки 
на основе Gradle; мгновенный доступ к облачным 
сервисам Google. 

G
oogle планирует выпустить версию An­
droid Auto для головных устройств ав­
томобильных информационно-развле­

кательных систем, которая обеспечит нативный 
доступ к Интернету и мобильным приложениям 
без необходимости подключения смартфона.

Сегодня CarPlay от Apple и стандарты Open 
Source, такие как MirrorLink или GENIVI, отобра­
жают версию смартфона ОС на  головном уст­
ройстве информационно-развлекательной 
системы автомобиля, позволяя водителю поль­
зоваться такими приложениями, как Google Maps 
или iTunes. Анонсированная Google прошлым ле­
том система Android Auto, первые автомобили 
с  которой дебютируют уже в 2015 году, также 
позволяет управлять подключенным Android-
смартфоном через экран головного устройства. 
Теперь  же, по  информации агенства Reuters, 
Google планирует встроить Android Auto (воз­
можное название будущей системы — Android M) 
непосредственно в автомобиль.

Вице-президент исследовательской фирмы 
Gartner Inc. Тило Козловски [Thilo Koslowski] на­
помнил, что эта новость не  является сюрпри­
зом: идея прозвучала летом 2014 г. при создании 

Google окончательно перешел на новую среду разработки.

Планируется интеграция Android в автомобиль.

РАЗРАБОТЧИКАМ

Studio стабилизируется
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	 Переезжаем в студию » Эх, прокатимся » Пишите письма » О навигации

Открытого автомобильного альянса [Open Auto­
motive Alliance], в который вошли Google, Audi, 
General Motors, Honda, Hyundai и Nvidia. «Ваш ав­
томобиль становится большим мобильным уст­
ройством. Я называю это Интернетом автомоби­
лей, который является частью Интернета вещей».

Прямая интеграция Android M в автомобиль 
гарантирует, что водитель будет пользоваться 
услугами Google всякий раз, включая зажига­
ние. Это позволило бы Google, используя данные 
от камеры, датчиков, указателя уровня топлива 
и средства связи с Интернетом, предоставлять во­
дителю разноплановую и актуальную для него ин­
формацию. Однако, по мнению аналитиков, планы 
Google могут столкнуться с различными техниче­
скими и бизнес-проблемами, в том числе с необ­
ходимостью убедить производителей настолько 
плотно интегрировать свои услуги в выпускаемые 
ими автомобили.

> User interface design — редактирование и просмотр по нескольким 
размерам экрана, языкам и даже версиям API.

> Android M — ваш автомобиль становится 
большим мобильным устройством.
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С
тремясь к расширению почтовой функ­
циональности пакета Office для плат­
форм не-Windows, Microsoft приобрела 

Acompli — американский стартап, реализующий 
почтовый клиент для iOS и Android. 

Основанный в 2013 году, Acompli предлага­
ет мобильный почтовый клиент для iPhone и An­
droid, в  котором в  единый оптимизированный 
интерфейс объединены также контакты и кален­
дарь. По отзывам пользователей, особенно хорош 
Acompli при работе с почтовыми серверами Micro­
soft Exchange. В то же время, предложенная Micro­
soft базовая версия Outlook для iPhone встречена 
пользователями достаточно прохладно.

Microsoft планирует объединить группу разра­
ботчиков Acompli с командой собственного кли­
ента электронной почты Outlook. Условия сделки 
не разглашаются, однако ресурс recode.net сооб­
щает о сумме, превышающей $ 200 млн. По мне­
нию аналитиков, наиболее вероятна интегра­
ция Acompli в состав пакета Office 365. При этом 
нынешним пользователям Acompli по-прежне­
му будут доступны все услуги приложения и до­
ступ к учетным записям, заверил соучредитель 

и генеральный директор компании Acompli Хавь­
ер Сольтеро [Javier Soltero]. 

После многолетней стагнации на внедрение 
новой функциональности электронная почта пре­
вращается в поле конкурентной битвы между ос­
новными поставщиками услуг корпоративного 
программного обеспечения, активно внедряющи­
ми современные технологии. Так, в ноябре IBM 
представила Verse — комплекс для социального 

К
омпания NAVITEL обновила версию на­
вигационной системы Навител Навига­
тор 9.4 для ряда платформ, в том числе 

для Android. В версию 9.4.0.28 добавлена лента но­
востей — теперь все новости компании о выпуске 
обновлений программы и карт будут сразу доступ­
ны на устройстве в разделе Moй Навител - Ново­
сти. Сервис Навител.Друзья обзавелся фоновым 
режимом: выбрав в настройках эту опцию, ваши 
друзья смогут наблюдать за вашими перемещени­
ями, даже когда Навител Навигатор не запущен на 
устройстве. При регистрации в сервисе Навител.
Друзья добавлены в параметры пол и электрон­
ный адрес. Ускорены адресный поиск на картах 
формата nm2 и прокладка маршрутов, снижено 
потребление памяти, улучшен алгоритм построе­
ния маршрутов с учетом информации о пробках.   

Для устройств на платформе Android доступ­
на фримиум-версия Навител Навигатор 9.3.0.187 

с бесконечным бесплатным периодом использо­
вания. По окончании 7‑дневного полнофункцио­
нального периода произойдёт переход в режим 
с ограничениями на прокладку маршрутов, го­
лосовое сопровождение, 3D-режим карты, ин­
формацию о дорожных заторах (пробках), ука­
затели движения по  полосам. Чтобы получить 
полнофункциональную премиум-версию, надо 
купить лицензионный ключ. 

В новой версии Навител Навигатор 9.3.0.187:
» улучшено потребление памяти кэшем файлов;
» снижено энергопотребление программы;
» исправлены ошибки визуализации маршрута;
» улучшена навигация в тоннелях;
» исправлены ошибки адресного поиска при ра­
боте с атласом из нескольких карт;
» внесены другие мелкие исправления, повы­
шающие стабильность и надежность работы 
программы. |

После долгой стагнации почтовики развили бурную деятельность.

Но за полную функциональность придется заплатить.

КОНКУРЕНЦИЯ

Почта оживляется

НОВАЯ ВЕРСИЯ

Навигатор — 
безвозмездно
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взаимодействия, использующий встроенные ин­
струменты аналитики для организации общения, 
поиска нужных контактов и информации, а также 
работы над проектами. Радикальную модерниза­
цию своей почтовой службы также предпринима­
ет Google. 

Согласно данным Radcati Research Group, еже­
дневно в  мире отправляется свыше 108  млрд 
электронных писем.

> По окончании 7-дневного полнофункционального 
периода Навител Навигатор 9.3 переходит в режим 
работы с ограниченной функциональностью.

> Про Acompli гово
рят, что это Outlook 
для iPhone, который 
еще не успела сделать 
Microsoft.
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Сравнение
Ка ж дый ме сяц мы срав ни ва ем тон ны 
про грамм – а вы можете отдыхать!

Д
а же ес ли пре вы ше все го вы це­
ни те ка че  ст во зву ка на ви ни ле, 
вам все рав но не из бе жать ска­
п  ли ва ния мно же ст ва циф ро вых 

фай лов — му зы ки, ау дио книг, под кас тов 
и про чих ау дио пре ле стей — дос туп ных 
ис клю чи тель но в ви де то го или ино го 
циф ро во го фор ма та. 

Боль шин ст во ди ст ри бу ти вов за бо тят­
ся о под держ ке ко де ков для вас, и ау дио­
ве ща ние в Linux справ ля ет ся с ау дио фай­
ла ми вы со ко го раз ре ше ния, на при мер, 
24­бит ны ми с час то той вы бор ки 192 кГц, 
а зна чит, хо ро шее ка че  ст во зву ка мож но 
по лу чить прак ти че  ски во всех про грам­
мах. Ис клю че ние здесь — Direct Stream 

В на ших плей е рах не ма ло функ ций, 
но нам хо те лось дать реа ли стич ную 
оцен ку, по это му мы тес ти ро ва ли на от­
но си тель но скром ном дву ядер ном но­
ут бу ке с 2 ГБ ОЗУ, а что бы ими ти ро вать 
сред не ста ти сти че  ский це ле вой ком­
пь ю тер, мы так же ста ви ли их на пер­
вый Acer Aspire One Netbook. ОС бы ла 
лю без но пре дос тав ле на Ubuntu 14.04, 
Debian Testing (Jessie) и Fedora FC20. 
Ино гда мы слу ша ли вос про из ве де­
ние в ми ни маль ном ме нед же ре окон 
(обыч но XMonad), а ино гда в бо лее 
ре аль ной сре де, KDE или Unity, при дру­
гих при ло же ни ях, то же по треб ляю щих 
ре сур сы. Ис поль зо ва лись фай лы 
с вы со ким раз ре ше ни ем, а так же CD; 
FLAC без по терь; сжа тые за кач ки (MP3 
и AAC) и по то ки. Фай лы бы ли на внеш­
нем дис ке и при ни ма ли уча стие на всех 
ма ши нах, за од но по зво лив про ве рить, 
как ра бо та ют по иск и соз да ние плей­
лис тов вне до маш ней ди рек то рии. 

Му зы каль ные плей е ры
Ка кие му зы каль ные плей е ры спра вят ся с боль ши ми фо но те ка ми, со че тая это 
с хо ро шей функ цио наль но стью и мо щью? Ри чард Смед ли об ра тил ся в слух...

На ша 
под бор ка

» Audacious
» Banshee
» GMusic­

Browser
» MPD/

QMPDClient
» Nightingale

Про наш тест…

Digital (DSD), по сколь ку под держ ка бы ла 
до бав ле на в Advanced Linux Sound Archi­
tecture (ALSA) яд ра все го год на зад.

Оп ций для хра не ния и вос про из ве де­
ния мно же ст во, со спе ци аль ны ми ком по­
нен та ми Hi­Fi, кон ку ри рую щи ми с не сколь­
ки ми про грамм ны ми ре ше ния ми для трех 
ос нов ных плат форм ПК. Здесь мы срав ни­
ва ем са мые бо га тые функ цио наль ностью 
ау  дио  плей е ры, спо соб ные справляться 

с ог ром ны ми под бор ка ми му зы ки — де­
сят ка ми ты сяч тре ков: за эти пре де лы ваш 
плей ер по умол ча нию вряд ли вый дет.

Есть мас са ре ше ний для тех, ко му ну­
жен бо лее ми ни ма ли ст ский ау дио плей ер; 
но для ти по во го примене ния, на при мер, 
вос про из ве де ния му зы ки с же ст ко го дис ка 
ва ше го но ут бу ка или не тбу ка, при сое ди­
нен но го к уси ли те лю, мощь и гиб кость 
этих пя ти про грамм вы во дит их впе ред. 

«Здесь мы срав ни ва ем са мые 
бо га тые функ циональностью 
аудио  плей е ры...»



�� Музыкальные плейеры �Сравнение

Январь 2015 LXF191/192  |  25www.linuxformat.ru/subscribe

У 
Banshee очень гибкий интерфейс. 
Его многопанельный интерфейс 
размещает все именно там, где это 

легко достать курсором — кнопки управ­
ления и меню вверху, выбор медиа сбо­
ку и три панели с информацией доступны 
по требованию, так что переключаться ме­
жду его многочисленными сервисами лег­
ко. Неудивительно, что это удобное при­
ложение быстро стало медиа-плейером 
по умолчанию для многих пользователей 
Ubuntu, и не только. Сообщалось о неста­
бильности более ранних версий Banshee 
на рабочих столах KDE, однако мы обнару­
жили, что это уже не так — хотя надо при­
знать, что у нас был сбой при усиленной 
нагрузке на системные ресурсы; той же 
хворью страдает Nightingale.

У Nightingale понятный интерфейс 
по умолчанию, сосредоточенный на плей-
листе и импорте, сортировке и воспроиз­
ведении плей-листа. Поиск текста по пере­
численным провайдерам имел переменный 
успех, а обложки альбомов отображались 
не всегда; но с точки зрения чистого аудио, 
Nightingale можно было заставить делать 
все, что угодно, без проблем. 

MPD (Music Player Daemon)  — осо­
бенный случай, потому что доступ к нему 
вы получаете через клиент. Мы сосредо­
точились на QMPD, клиенте на базе Qt: 
при своей обманчиво простой внешности 
он предлагает неплохой выбор функций. 
Доступны также клиенты GTK и термина­
ла, но для работы с большими коллекция­
ми музыки важен сам MPD, а клиенты раз­
личаются по наборам функций, скорости 
и удобству.

У QMPD замечательно четкий много­
панельный интерфейс с немногими меню, 
значками опций управления плей-листом 
и вкладками для библиотеки, плей-лис­
тов, интернет-радио и т. д., привязанными 
к вертикальной колонке справа. Тем не ме­
нее с настройкой MPD воспроизведение 
музыки QMPDClient приятно удивляет про­
стотой, а программа оказалась очень бы­
строй и отзывчивой. 

Несколько старомодный интерфейс 
Audacious был освежающе прям, и  хотя 
его можно заменить на классический го­
лубой неон в стиле WinAmp, мы предпочли 
работать с его темой GTK по умолчанию. 
Расширяемые меню, основные значки 

воспроизведения, плей-лист и цветная па­
нель обложки и традиционная визуализа­
ция спектра создают простой в использо­
вании плейер. 

GMusicBrowser, хоть и имеет довольно 
насыщенный интерфейс, является еще од­
ним плейером, сосредоточенным на плей-
листе и индивидуальных треках. Мы об­
наружили, что переход из  библиотеки 
на вкладку контекста устраняет большую 
часть отвлекающих моментов, и  те, кто 
любит ориентированные на контекст оп­
ции правой кнопки, почувствуют себя 
в этом плейере как дома. 

GMusicBrowser в этом состязании де­
лит лавры с Banshee...

B
anshee способен установить связь 
со многими сервисами, и в том чис­
ле предлагает поиск по MP3 с Ama­

zon, плей-листам Last.fm, Miro Guide и DLC 
из  Internet Archive. Audacious тоже отли­
чился легкостью настройки плей-листов. 
Несложный интерфейс в очередной раз 

демонстрирует, как легко раскрыть воз­
можности плейера, а список установлен­
ных плагинов впечатляет. 

Неудивительно, что, будучи серверным 
приложением, MPD требует определенной 
настройки. Надо отредактировать /etc/
mpd.conf, указав абсолютный путь к месту 

пребывания музыки, затем запустить mpc 
update. Имеется выбор клиентского ПО; 
QMPDClient, описанный здесь — разумный 
выбор для пользователей KDE...

GMusicBrowser примечателен простым 
интерфейсом по умолчанию и простой на­
стройкой с разными опциями сделать его 
похожим на большинство других медиа-
плейеров, или, подобно Nightingale, он ис­
пользует среду GStreamer заодно и для 
обработки медиа; то есть поддержка ко­
деков простирается насколько душе угод­
но, и разрешает использование на вашем 
ПК несвободных кодеков (через подборку 
gstreamer-plugins-ugly, которую пользо­
ватели Ubuntu обнаружат в репозитории 
Multiverse).

Nightingale оказался менее интуитив­
ным, чем Banshee и Audacious, но хоро­
шо работал во время настройки и процес­
са поиска — по крайней мере один раз нам 
пришлось переключиться на пакет non-
Unity и  перезапуститься с  настройками 
US-English.

Удобство в работе

Настройка

Интуитивный — настолько затертое слово...

Поиск музыки и управление ею.

Banshee
 ★★★★★
GMusicBrowser
 ★★★★★
Audacious
 ★★★★★
Nightingale
 ★★★★★
MPD/QMPD
 ★★★★★

» Banshee не са
мый функцио
нальный, зато 
самый простой 
плейер.

Audacious
 ★★★★★
Banshee
 ★★★★★
GMusicBrowser
 ★★★★★
MPD/QMPD
 ★★★★★
Nightingale
 ★★★★★

» Audacious 
воспроизводил 
даже файлы 
звукового чипа 
Commodore 64.

Вердикт

Вердикт

> Audacious, как и все плейеры, работает с аудиофайлами 192 кГц/24-бит HD.

> Несмотря на скудный интерфейс и настройку файла config, 
MPD оказался единственным плейером, который справился 
с файлами DSD.
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Н
аши пять плейеров были выбра­
ны благодаря своему умению ра­
ботать с большими коллекциями 

музыки — способными заполнить недав­
ний диск, на что сетует iPod Classic. GMu­
sicBrowser здесь выделяется своим гибким 
сканированием. Добавьте сюда функции 
настройки плей-листа и  такие штрихи, 
как опция воспроизведения во взвешен­
ном случайном порядке — и это отличный 
шанс насладиться своей коллекцией.

Audacious быстренько проиндексиро­
вал большой внешний диск и всё подряд 

и без разбору добавил в плей-лист, не от­
личая аудиофайлы  — правда, удалить 
лишнее из плей-листа несложно. Nightin­
gale тоже индексирует быстро, но съедает 
немало системных ресурсов, независимо 
от размера музыкальной коллекции, с ко­
торой работает, поэтому на слабом обору­
довании он тормозил.

Banshee приотстал от других четырех 
плейеров, но  если отставить в  сторону 
странный сбой, он  храбро продвигался 
вперед. Его простой интуитивный интер­
фейс извиняет прочие недостатки. 

Ожидалось, что MPD справится с тес­
тами хорошо; так и вышло. Однако он ра­
ботает не  как другие плейеры, которые 
создают плей-листы, сканируя директо­
рии в  поисках медиа-файлов. MPD ра­
ботает из одной директории с музыкой. 
Если вы храните звуковые файлы где по­
пало, понадобится создать символические 
ссылки из приписанной к MPD директории, 
хотя он может читать с удаленных серве­
ров через CMB или NFS. Это рекомендует­
ся при применении MPD на более скром­
ном оборудовании, вроде Raspberry Pi.

Функции и расширения
Вам нужен будильник? Не проблема.

Работа с крупной фонотекой
Если вы накопили более 5000 музыкальных CD, то это для вас.

Audacious  ★★★★★
Мы уже упоминали плагины Audacious, и за его скромным фасадом пря­
чется плейер, готовый взяться за что угодно. Здесь есть удобные аудиоэф­
фекты, типа стереофонической конверсии (заставляющей наушники звучать 
«реалистичнее») и эффектов LADSPA. При запуске открывается окно EQ, что 
где-то и чрезмерно, если у вас хорошо сбалансированы усилитель и колон­
ки. Впечатляет поддержка кодеков, которая варьируется от Nintendo DS Sound 
Format до Apple Lossless (ALAC), и есть даже плагины для таких форматов, 
как M3U, PLS и XSPF. 

Помимо множества непонятных кодеков и плагинов, Audacious позволяет 
изменять свой внешний вид скинами Winamp2 (файлы WSZ). Настраиваемый 
пользователем цветовой баланс означает, что возможности безграничны, 
однако большой контроль означает большую ответственность, к огорчению 
всех наблюдателей.

Banshee  ★★★★★
К лучшей совместимости с переносными музыкальными плейерами Banshee 
добавляет умные плей-листы и утилиты для работы с большими коллекция­
ми, при таких функциях, как пакетное восполнение недостающих метадан­
ных. Используя Musicbrainz, Banshee автоматически находит отсутствующие 
и дополнительные метаданные для элементов библиотек, включая обложки. 
А если у вас есть мультимедиа-ключи, настроенные в Gnome, Banshee и их ис­
пользует. Подобно Audacious, Banshee умеет нарезать CD. Среди достойных 
упоминания расширений — Karaoke; Stream Recorder для записи потоков Ин­
тернет-радио; и LCD, отображающее информацию о треках на ЖК-экране 
с помощью LCDproc, так что Banshee — отличный выбор для проекта встро­
енного музыкального плейера. Есть и добавочные элементы, например, ввод 
с опережающим поиском и отличная поддержка аудиокниг и подкастов; по­
этому Banshee во многих дистрибутивах является плейером по умолчанию.

М
ы ожидаем от музыкальных плейеров 
намного большего. Отображение об­
ложки и текстов воспринимаются как 

должное, так же, как и скробблинг Last.Fm и похо­
жих сервисов. 

Попытки продемонстрировать свою красоту 
(по крайней мере, для программного обеспечения) 

ограничиваются чисто внешним: массой тем, гармо­
нирующих с вашим любовно настроенным рабочим 
столом, особенно благодаря наличию тысяч создан­
ных пользователями скинов. 

Наши пять плейеров определенно имеют все необ­
ходимое, чтобы управлять плей-листами и укротить 
ваш 250‑ГБ диск с файлами MP3; но коль скоро сво­
бодные программы и программы с открытым кодом 

обладают потенциалом многофункциональности, 
почему бы не рассмотреть его? Здесь могут быть до­
полнительные функции, способные повлиять на ваш 
выбор, и они разнообразны: от поиска музыки с ли­
цензией CC (Creative Commons) до воспроизведения 
файлов DSD, каждый плейер предлагает некую изю­
минку, благодаря которой он выделяется на  фоне 
соперников...

GMusicBrowser
 ★★★★★
MPD/QMPD
 ★★★★★
Audacious
 ★★★★★
Nightingale
 ★★★★★
Banshee
 ★★★★★

» Простота 
GMusicBrowser 
оттесняет на
зад настраивае
мость MPD из ко
мандной строки.

Вердикт
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К
огда QMPD сообщил, что «не мо­
жет соединиться с  lastfm», там 
даже намека не  было на  необ­

ходимость установить mpdscribble и от­
редактировать /etc/default/mpdscribble, 
а затем перезапустить сервис. У MPD ре­
путация сложного в настройке плейера, 
но пусть вас это не пугает. По большей 
части вы справитесь, следуя инструкциям 
на сайте MPD либо одному из его превос­
ходных онлайн-руководств.

Nightingale, дитя Сети, по  щелчку 
на Help загрузит для вас онлайн-форумы 

во  встроенное окно браузера. Встроен­
ный поиск найдет решение большинства 
проблем; и когда Nightingale отказался за­
пускаться после первой установки, то со­
общил, что переключение на US-English 
часто решает проблемы при  запуске... 
и переключился за нас. Отличная работа.

Справочник по Banshee ввели в релиз 
1.8 четыре года назад. Это практическое 
руководство по управлению и воспроиз­
ведению музыки, а также по расширению 
Banshee и  соединению с  переносными 
плейерами, предлагает полезные советы: 

скажем, как добыть с Amazon купленные 
файлы до истечения срока файла .amz.

Audacious прост настолько, что почти 
не нуждается в документации. По боль­
шей части будет достаточно списка горя­
чих клавиш на основной странице; а если 
это не так, то на форумах на сайте вы най­
дете множество советов и подсказок. 

GMusicBrowser предлагает форумы, 
весьма разумный раздел FAQ и wiki раз­
работчиков, а также удобное руководство 
по  менее очевидным функциям  — это 
вполне адекватный уровень поддержки. 

Поддержка и документация
Ибо каждому нужна рука помощи.

GMusicBrowser  ★★★★�★
GMusicBrowser позиционирует себя как «музыкальный автомат для боль­
ших коллекций MP3, Oggs, FLAC и MPC». Плей-лист — сердцевина всего, что 
он делает, и ничто не сравнится с ним по гибкости и мощи. Такие функции, как 
простые пакетные маркировка и переименование, а также индивидуально на­
страиваемые ярлыки, облегчают управление. С плейером поставляется тема 
Shimmer, улучшающая стандартную раскладку кнопок управления и их внеш­
ний вид, и в ней предусмотрен ряд интересных опций, например, мозаика 
из обложек альбомов. 

Плагинов меньше, чем в Audacious, однако тексты песен и обложки они 
находят. Особо стоит обратить внимание на Albumrandom3, который воспро­
изводит весь альбом во взвешенном случайном порядке, и Sunshine3 — бу­
дильник, плавно переходящий в музыку на заре вашего дня (он также заста­
вит треки постепенно затихать, когда вы укладываетесь спать). 

Nightingale  ★★★★�★
Nightingale подхватил исходный код Songbird и улетел с ним, но поддержи­
вает совместимость и с плейером, и с его расширениями. Вы можете надста­
вить интерфейс более важной информацией о треке (или аналоговыми часа­
ми, если вам так нравится); искать музыку с лицензией CC; находить битые, 
отсутствующие или повторяющиеся треки; добавлять отображение в виде 
сетки в стиле iTunes и даже находить гитарные табы. Секрет его расширяемо­
сти — в Firefox-подобной природе его расширений, поскольку Nightingale ис­
пользует Mozilla XULRunner, что делает встроенные окна браузера естествен­
ной функцией, и вы найдете такие вещи, как, например, страницу Last.fm 
в особой вкладке. Успеху Nightingale способствуют ровное воспроизведение 
и хорошее редактирование тэгов. Добавьте сюда превосходный контроль 
с клавиатуры и его мощные пакеты — конечно, при условии, что ваше обору­
дование со всем этим справится.

MPD/QMPDClient  ★★★★★
Сила MPD в том, что он работает с десятками тысяч треков, даже не вспотев, 
а клиенты вроде QMPDClient берут на себя тяжелую работу, обеспечивая его 
функциями. Функции EQ в клиенте нет, однако QMPDClient предлагает мно­
жество других, в том числе обложки, тексты песен, интернет-радио, плей-
листы, треки Last.fm, уведомления в системном лотке (а также Freedesktop), 
скины и просмотр директории Shoutcast. 

MPD был единственным из наших плейеров, который управился с файла­
ми с высоким разрешением Direct Stream Digital (DSD). Это формат Super Au­
dio CD, и он предлагает более «естественный» звук, чем кодирование PCM, 
применяемое в других дисках и закачках.  Если вас устраивает CD или сжа­
тое аудио, то и ладно; однако при быстром росте библиотеки треков DSD, уже 
доступных для приобретения и последующего скачивания, меломаны могут 
качнуться в сторону MPD.

Banshee
 ★★★★★
GMusicBrowser
 ★★★★★
MPD/QMPD
 ★★★★★
Nightingale
 ★★★★★
Audacious
 ★★★★★

» Практичное 
и емкое руковод
ство Banshee — 
образцовый 
справочник 
такого рода.

Вердикт
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Б
лагодаря ALSA, GStreamer и Pulse 
соединение с USB DAC не должно 
вызвать проблем, какой бы плейер 

вы ни взяли, поскольку он распознается 
как внешняя звуковая карта. И как скеп­
тически ни относиться к миру Hi-Fi, где со­
единительные кабели стоят тысячи фун­
тов и об оборудовании пишут больше, чем 
о  музыке, все  же вложение пары сотен 

фунтов в USB DAC и достойный усилитель 
с колонками повлияет на качество музы­
ки гораздо больше, чем выбор лучшего 
из представленных здесь плейеров (в ос­
новном потому, что все они работают весь­
ма достойно). 

Всеми плейерами можно управлять 
с телефона через Bluetooth или Wi-Fi, до­
бавив соответствующий пакет Remuco; 

правда, поддержка Nightingale найдется 
только вне кодовой базы Remuco, в ста­
рых пакетах PPA Ubuntu. Но опции дистан­
ционного управления для тех, кому лень 
вставать с дивана, предлагают все наши 
подопытные.

Кстати о телефонах: хотя интеграция 
iPod была и остается главным источником 
недовольства пользователей Linux, по­
всеместное распространение телефонов 
на Android вообще и  среди пользовате­
лей Linux в частности заметно смягчило 
эту проблему. Так, Nightingale делает им­
порт и экспорт в iTunes, а управлять iPod/
iPhone и т. п. лучше всего через отдельную 
программу, например, Podtool или Gnupod. 
Исключение здесь составляет Banshee: 
у него не только превосходная — и часто 
обновляемая  — поддержка iDevices, 
но он также контачит со многими устрой­
ствами MTP. В MPD есть клиент MPod для 
переносных устройств.

Те, кто смотрит на мир сквозь всеми 
любимый системный монитор Conky, бу­
дут рады узнать, что он ладит с Audacious, 
Banshee, GMusicBrowser и MPD. Правильно: 
со  всеми, кроме Nightingale. Вообще-то 
большинство плейеров, не представлен­
ных здесь, с Conky тоже поладят.

У
вы, BBC iPlayer по-прежнему оста­
ется недоступным с  наших кли­
ентов — если только вы не оза­

ботитесь скриптом регулярного сбора 
вечно меняющихся адресов m3u для от­
правки на MPD — однако у вас есть опция 
скачать радиопрограммы BBC скриптом 
get_iplayer, чтобы добавить их в свою биб­
лиотеку и прослушать позже.

Banshee помещает свои онлайн-ресур­
сы в левой панели: Amazon, Miro, Internet 
Archive, Last.fm и т. д. Сторонние плагины 
добавляют поддержку Jamendo и Magna­
tune плюс радиостанций с shoutcast.com 
и xiph.org, а Miro Guide предлагает сотни 
подкастов.

Nightingale, благодаря своему сетево­
му наследию, проще всех в плане соеди­
нения с Last.fm, и поддерживает Shoutcast 
и Soundcloud. В Audacious способ получе­
ния потоков один — опция Add URL в ме­
ню, а  фишка Nightingale  — Soundcloud: 

Nightingale — единственный аудиоплейер 
GNU/Linux, позволяющий с легкостью по­
лучать доступ к вашим любимым трекам, 
и ваш профиль передается 
в потоке с SoundCloud. Ме­
жду тем, QMPDClient позво­
лит добавить любые интер­
нет-радиостанции, а также 
станции Shoutcast. Коман­
да mpc add <URL> добавля­
ет радиостанции в MPD.

Плагин Web Contex t 
в  GMusicBrowser исполь­
зует MozEmbed или WebKit 
для отображения страниц 
Wikipedia и  текстов, соот­
ветствующих воспроизво­
димой песне. Помимо этого 
и поддержки Last.fm, GMu­
sicBrowser не  использует 
преимущества Интернета, 
хотя разработчик проекта 

Кантен Скюло [Quentin Sculo] говорит, что 
интернет-радио у него в списке обязатель­
ных задач.

Работа с оборудованием

Поддержка потокового вещания

iPod, дистанционное управление и внешние звуковые карты.

Слушаем, что звучит в эфире.

Banshee
 ★★★★★
Nightingale
 ★★★★★
MPD/QMPD
 ★★★★★
GMusicBrowser
 ★★★★★
Audacious
 ★★★★★

» Banshee пред
лагает вам це
лый мир всяче-
ских прелестей 
Интернета.

Banshee
 ★★★★★
Audacious
 ★★★★★
GMusicBrowser
 ★★★★★
MPD/QMPD
 ★★★★★
Nightingale
 ★★★★★

» Banshee вы
дается своим 
умением соеди
няться с пере
носными плей
ерами.

Вердикт

Вердикт

> Nightingale, основанный на Mozilla XULRunner, легко 
встраивает интернет-сервисы.

> Даже если вам не пригодится соединение Banshee с iPod, вы оцените другие функции.
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О
пределить победителя было 
нелегко: у всех пятерых есть что 
предложить. Естественно, все за­

висит от ваших требований к музыкально­
му плейеру, способному, в частности, спра­
виться с большой подборкой музыки. Если 
вас не волнует потоковое вещание, стоит 
обратить внимание на Audacious: им при­
ятно пользоваться, и он хорошо справля­
ется с работой, что редко встречается сре­
ди настольного ПО (как это ни грустно). 

Nightingale очень мощный. На  беду, 
он ест много больше системных ресурсов, 
чем другие плейеры нашего теста, а зна­
чит, его отнюдь не здорово будет исполь­
зовать на бедняжке Raspberry Pi. Несмотря 
на это и на отсутствие интеграции с Conky 
и «родной» с Remuco, Nightingale — весьма 
способный плейер; он справится с боль­
шими коллекциями музыки, употребив для 
управления ими мощь своих расширений. 

Любое решение на основе MPD поте­
ряет баллы из-за  более чем необычной 

установки и  настройки. Тем читателям, 
которых не огорчает необходимость пре­
одолевать этот барьер, мы рекомендуем 
MPD и один из его множества клиентов, 
QMPDClient, для простой и стабильной ра­
боты с большими подборками. Гибкость 
его сетевой архитектуры клиент – сервер 
(с клиентами на  iPods, в web-браузерах 
и везде, где только можно себе предста­
вить), и разделение сервера (MPD), основ­
ных функций управления (MPC) и клиен­
тов представляется правильным подходом 
к выполнению работы — в стиле Unix.

Возвращаясь к  более дружелюбным 
к пользователю приложениям, у нас оста­
ется выбор между отлично работающими 
Banshee и GMusicBrowser. И вот наш удиви­
тельный результат: в Banshee 
куча функций, и он демонст­
рирует невероятную гибкость, 
но  наименее удобен при  ра­
боте с  большими музыкаль­
ными коллекциями, и  даже 

способен при  этом спотыкаться и  быть 
нестабильным. Короче говоря, пробуйте 
сами. Banshee может вас и удовлетворить, 
но он не лишен недостатков. А к более на­
дежному управлению большой подбор­
кой аудиофайлов отлично подогнан GMu­
sicBrowser. Он не является лучшим по всем 
параметрам, но нет ничего, с чем бы он 
справлялся плохо; и отчасти перегружен­
ный интерфейс для нас был вполне нор­
мальным, даже без перехода на Shimmer 
или другую тему.

Вердикт

I

II

III

GMusicBrowser ★★★★★
Сайт: gmusicbrowser.org Лицензия: GNU GPL Версия: 1.1.13

» Предназначен для больших коллекций; странноват, но силен.

Banshee ★★★★★ 
Сайт: banshee.fm Лицензия: MIT Версия: 2.6.2

» Чуть менее мощный, но с массой функций, и очень мил в работе.

MPD/QMPDClient ★★★★�★ 
Сайт: musicpd.org Лицензия: GPLv2, MPL, BSD Версия: 0.18.14/1.2.2

» Подход Unix: необычная настройка и солидные результаты.

Nightingale ★★★★�★ 
Сайт: getnightingale.com Лицензия: GPLv2, MPL, BSD Версия: 1.12.1

» Изящный и всесторонний, мощный и расширяемый.

Audacious ★★★�★★ 
Сайт: audacious-media-player.org Лицензия: GNU GPL Версия: 3.5.1

» Хороший — но в данной компании неконкурентоспособный.

IV

V

Э
та область очень перенаселена, и особо 
стоит упомянуть в ней Amarok, который 
значительно улучшился в прошлых ре­

лизах. Также заслуживают упоминания Quod Libet 
с его развитыми тэгами, и более скромный Qmmp: 
ему не хватает функций по сравнению с нашей пя­
теркой, но он хорошо работает с большими кол­
лекциями. Qmmp также спокойно воспроизводит 

24‑битные треки при  частоте сэмплирования 
96  кГц или 192  кГц в  среде стерео или 5.1  — 
но не треки DSD. Мы также большие поклонники 
Clementine с его превосходным управлением плей-
листами во вкладках и потоковыми сервисами.

В наши дни имеют место пересечения меж­
ду аудио- и медиа-плейерами, и хотя последние 
не  обязательно предназначены для работы 

с большими подборками аудиофайлов в легкой 
и изящной манере, UMPlayer — хороший пример, 
и он показал хорошие результаты в Сравнении ме­
диа-плейеров (см. LXF187, стр. 28), как и SMPlayer.

Если вам нужна гибкость схемы клиент – сер­
вер и выбор интерфейсов, но без сложности MPD, 
то XMMS2 вам это предложит, а заодно — отлич­
ное ровное воспроизведение. |

А вы что думаете? Ваш любимый медиа-плейер не попал в наш список? При­
сылайте нам свои мнения по электронной почте на lxf.letters@futurenet.com.

Обратная связь

Рассмотрите также...

«К надежному управлению 
большой подборкой отлично 
подогнан GMusicBrowser.»

Музыкальные плейеры

> Причудли
вый интерфейс 
GMusicBrowser уди
вительно прост 
в использова
нии и сосредото
чен на управле
нии музыкальной 
коллекцией.



30 | LXF191/192 Январь 2015 www.linuxformat.ru/subscribe

При ме ня ем Raspberry Pi

Ха кинг Raspberry Pi
Сле дуй те за мас те ра ми сво бод но го ПО, и Ма янк Шар ма 
по ка жет вам, как ов ла деть пре муд ро стя ми Raspberry Pi, 
нау чив шись его про грам ми ро вать.

R
aspberry Pi был раз ра бо тан как 
уст рой ст во для обу че ния де тей. 
В Raspberry Pi Foundation соз да ли 
пол нофунк цио наль ный ком пь ю тер 

без вся ких из ли шеств, что бы ком пь ю тер ные 
тех но ло гии ста ли дос туп ны тем де тям, ко то рые 
хо тят нау чить ся про грам ми ро вать, но не име-
ют сред ств на при об ре те ние го то во го обо ру-
до ва ния. Од на ко это уст рой ст во за вое ва ло по-
пу ляр ность у про грам ми стов, 
ко то рые приме ня ли его весь-
ма твор че  ски, выве дя его да-
ле ко за рамки из на чаль ной ау-
ди то рии, пла ни ро вав шей ся 
Эбе ном Ап то ном [Eben Upton], 
Ро бом Мал лин зом [Rob Mull-
ins], Дже ком Лэн гом [Jack Lang] и Ала ном Майк-
роф том [Alan Mycroft] при об су ж де нии этой идеи 
в Ком пь ю тер ной ла бо ра то рии Кем бридж ско го 
уни вер си те та. 

Но из­за это го воз ник ло не до по ни ма ние. 
Мно гие счи та ют, что Pi ра бо та ет ли бо в на­
чаль ной шко ле, ли бо в ру ках про фес сио­
на лов, спо соб ных под клю чить его к ра дио­
управ ляе мо му ав то мо би лю или к плю ше вым 

миш кам­кос мо нав там. Это то же прав да, но Pi 
яв ля ет ся пре вос ход ным ин ст ру мен том так же 
и для ис поль зо ва ния в об лас тях, рас по ло жен­
ных ме ж ду эти ми дву мя край но стя ми. 

А те перь не удив ляй тесь, ес ли мы вам ска­
жем, что экс пе ри мен ты с Pi — это от лич­
ный спо соб изу чить Linux и про грам ми ро ва­
ние. И мы не един ст вен ные, кто это ут вер жда ет. 
Мы уже под роб но рас ска зы ва ли о но вой про­

грам ме школь но го об ра зо ва ния в Ве ли ко бри­
та нии и о том, как она по ощ ря ет ис поль зо ва ние 
Raspberry Pi на ка ж дом из ос нов ных сво их эта­
пов (см. LXF189, стр. 60).

На Эта пе 1 де ти в воз рас те 5 – 7 лет пи шут 
и тес ти ру ют про стые про грам мы на раз ных уст­
рой ст вах, на при мер, на план ше тах или Raspberry 
Pi. За тем идет Этап 2, ко гда де ти 7 – 11 лет зна ко­
мят ся со Scratch, ус та нов лен ным по умол ча нию 

в офи ци аль ном ди ст ри бу тиве Pi, Raspbian. 
На Эта пе 3 де ти 11 – 14 лет изучают тек сто вые 
язы ки ти па Python для управ ле ния элек трон ны­
ми уст рой ст ва ми. Pi — чу дес ная плат фор ма для 
та ко го при ме не ния бла го да ря его пор там GPIO, 
к ко то рым лег ко подключить уст рой ст ва вро де 
Pibrella. На ко нец, на Эта пе 4 уче ни ки 14 – 16 лет 
мо гут за ни мать ся с отлич ны ми до пол ни тель ны­
ми ком плек та ми для Pi, раз ви вая свои ком пь ю­

тер ные на вы ки и зна ния.
Дан ной стать ей мы по мо­

жем вам ос во ить но вые на вы ки 
про грам ми ро ва ния с Raspber­
ry Pi. Все, что вам нуж но — на­
ли чие Pi под ру кой. Упот ре би те 
NOOBS для под го тов ки SD­кар­

ты для Pi. Ска чай те его или возь ми те с дис ка, 
рас па куй те и ско пи руй те по лу чен ное со дер жи­
мое на от фор ма ти ро ван ную SD­кар ту, и вот у вас 
уже все го то во для ра бо ты. В этой ста тье рас­
смат ри ва ют ся очень прак тич ные по все днев ные 
про ек ты, ко то рые мо жет реа ли зо вать ка ж дый, 
не за ви си мо от уров ня зна ний. По ме ре вы пол не­
ния этих 10 за да ний вы по зна ко ми тесь с ря дом 
ши ро ко ис поль зуе мых хит ро стей ре мес ла...

«Raspberry Pi был раз ра бо тан 
как уст рой ст во для обу че ния 
де тей про грам ми ро ва нию...» 
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На вы ки: Безо пас ность, 
API Twitter
За да ча № 1: На строим ка ме ру сле же ния
За пуск офи ци аль но го мо ду ля ка ме ры Raspberry Pi от крыл це лый 
мир воз мож но стей. Про грам ми сты, уже при ме няв шие USB­ка ме­
ры, по лу чи ли кро шеч ные ка ме ры Full HD, иде аль но под хо дя щие 
для сле же ния. В со че та нии с вы чис ли тель ны ми спо соб но стя ми Pi 
это по зво ля ет от прав лять сде лан ные сним ки в свой Twitter.

Пре ж де чем при сое ди нять ка ме ру, най ди те ее ин тер фейс Cam­
era Serial Interface (ря дом с пор том Ethernet) и ос то рож но по тя ните 
вы вод вверх. Те перь про толк ни те ка бель ный шлейф мо ду ля ка­
ме ры в слот — так, что бы се реб ря ные кон так ты на ка бе ле смот­
ре ли в про ти во по лож ную от пор та Ethernet сто ро ну. Пом ни те, что 
нель зя про тал ки вать ка бель слиш ком глу бо ко. Те перь удер жи­
вай те его на мес те од ной ру кой и про тал ки вай те вы вод CSI вниз 
дру гой рукой, что бы шлейф за фик си ро вал ся.

Итак, обо ру до ва ние ус та нов ле но; по ра на стро ить про грам мы. 
За гру зи тесь в Raspbian и вы зо ви те ин ст ру мент на строй ки ва ше го 
Pi с по мо щью sudo raspi-config. Про кру ти те спи сок до пунк та En­
able Camera. Вам нуж но под твер дить свой вы бор и пе ре за пус тить 
Pi. По сле пе ре за пус ка вы смо же те ис поль зо вать хо ро шо до ку мен­
ти ро ван ные ко ман ды raspistill и raspivid, что бы де лать фо то гра­
фии и ви део съем ку.

Для за хва та дви же ния мы за дей ст ву ем лег ко вес ный скрипт 
на Python для об на ру же ния дви же ния, на пи сан ный чле на ми со­
об ще ст ва Raspberry Pi. Скрипт ис поль зу ет Python Imaging Library, 
это биб лио те ка для ана ли за и об ра бот ки изо бра же ний. Вы мо­
же те ус та но вить ее ко ман дой sudo apt-get install python-imaging-
tk. Так же соз дай те ди рек то рию с име нем picam в сво ей до маш­
ней ди рек то рии, что бы скрипт хра нил там изо бра же ния: mkdir 
~/picam. Те перь возь ми те скрипт и сде лай те его ис пол няе мым 
с по мо щью wget -c http://pastebin.com/raw.php?i=yH7JHz9w -O 
picam.py и chmod +x picam.py.

Ко гда вы за пус ти те скрипт с по мо щью ./picam.py, он вклю чит 
крас ный све то ди од на ка ме ре Pi и при мет ся де лать сним ки с низ­
ким раз ре ше ни ем. За тем он нач нет оп ре де лять дви же ние, срав ни­
вая пик се ли в двух по сле до ва тель ных сним ках. Оп ре де лив появ­
ление раз ли чий, скрипт за пус тит сня тие изо бра же ний с вы со ким 
раз ре ше ни ем. Скрипт очень эф фек ти вен, и он ав то ма ти че  ски 
уда ля ет сде лан ные им для срав не ния сним ки с низ ким раз ре ше­
ни ем и со хра ня ет толь ко сним ки с вы со ким раз ре ше ни ем, где за­
фиксировано дви же ние. 

Что бы за пус тить скрипт при за груз ке, вам ну жен init­скрипт, 
за пус каю щий скрипт picam.py и ос та нав ли ваю щий его пе ред вы­
клю че ни ем Raspberry Pi. И опять­та ки со об ще ст во сде ла ло за вас 
всю под го то ви тель ную ра бо ту. Про сто ска чай те их скрипт — wget 
http://pastebin.com/raw.php?i=AfqbjQrb -O picam_init — и пе ре мес­
ти те его ку да тре бу ет ся: sudo mv ~/picam_init /etc/init.d/picam, 
а за тем сде лай те его ис пол няе мым: sudo chmod +x /etc/init.d/
picam. И, на ко нец, по ка жи те этот скрипт сис те ме за груз ки с по мо­
щью sudo update-rc.d picam defaults...

Те перь скрипт бу дет за пус кать ся и вы клю чать ся вме сте 
с Raspberry Pi. Вы так же мо же те кон тро ли ро вать его вруч ную, как 
лю бой дру гой де мон. На при мер, /etc/init.d/picam stop ос та но вит 
скрипт, а /etc/init.d/picam start за пус тит его.

Ото шли те в Twitter
Те перь на стро им но вую учет ную за пись в Twitter и да дим Pi ко­
ман ду раз ме щать там изо бра же ния. Про верь те, что бы учет ная 
за пись бы ла ча ст ной. Нач ни те с ус та нов ки pip, ме нед же ра па ке­
тов Python, для ус та нов ки биб лио тек Python, по сред ст вом sudo 
apt-get install python-pip. За тем ус та но ви те Twython, над строй ку 
Python для API Twitter, с по мо щью sudo pip install twython. При­
ме ча ние: что бы ис поль зо вать Twython, вам нуж на учет ная за­
пись раз ра бот чи ка Twitter. Пе рей ди те на https://apps.twitter.
com и вве ди те всю не об хо ди мую ин фор ма цию по но вой учет­
ной за пи си. На от крыв шей ся стра ни це щелк ни те по Create New 
App и в пре дос тав лен ном по ле вве ди те его на зва ние и опи са­
ние. Про пус ти те по ле Callback URL, про кру ти те стра ни цу вниз 
и соз дай те при ло же ние.

Из на чаль но при ло же ние соз да ет ся с раз ре ше ния ми толь ко 
на чте ние. Щелк ни те по при ло же нию, пе рей ди те во вклад ку Per­
missions и пе ре клю чи те ра дио кноп ку Read and Write. За тем пе­
рей ди те во вклад ку API Keys и на жми те на кноп ку Create My Ac­
cess Token. От меть те пе ре мен ные API Key, API Secret, Access Token 
и Access Token Secret, пе ре чис лен ные на этой стра ни це.

За тем ска чай те мо ди фи ци ро ван ный скрипт picam, из ме не­
ния в ко то ром ка са ют ся раз ме ще ния изо бра же ний в Twitter, че­
рез https://raw.githubusercontent.com/ghalfacree — зайдите в bash­
scripts и поищите picam.py.

От крой те этот но вый файл picam.py в тек сто вом ре дак то­
ре и вве ди те че ты ре би та ин фор ма ции, взя тые из Twitter в по ле 
в вер ху скрип та.

За кон чив, сде лай те его ис пол няе мым с по мо щью chmod +x 
picam.py. Те перь, ко гда вы за пус ти те скрипт и он оп ре де лит дви­
же ние, по ми мо съем ки и со хра не ния изо бра же ния на SD­кар те, Pi 
так же от пра вит его на ва шу ча ст ную учет ную за пись Twitter, и оно 
поя вит ся в ва шей лен те Twitter.

> Мо дуль ка ме ры 
Raspberry Pi ве сит 
все го 9 грам мов, 
но уме ет де лать 
сним ки с раз ре ше-
ни ем 2,592 × 1,944 
и Full HD 1080p ви-
део 30FPS и 720p 
ви део 60 FPS.

> Ди ст ри бу тив Kali Linux раз ра бо тан спе ци аль но для тес ти ро ва ния 
на  про ник но ве ние, и есть вер сия для Raspberry Pi.
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На вы ки: Ра бо та 
в се ти, взаи мо дей ст вие, 
управ ле ние дан ны ми

За да ча № 2: Сер вер дос ту па к фай лам
Воз мож ность де лить ся дан ны ми на ва шем Raspberry Pi и по лу чать 
дос туп к ним с дру гих ком пь ю те ров очень удоб на. На при мер, ес ли 
Pi ра бо та ет по сто ян но дей ст вую щим уст рой ст вом для ска чи ва ния, 
нуж но же бу дет пе ре ме щать ска чан ные дан ные с Pi. Эти дан ные 
мо гут быть или на SD­кар те, или на при сое ди нен ном USB­дис ке. 
С по мо щью ПО Samba — это реа ли за ция се те во го про то ко ла SMB/
CIFS — вы мо же те ис поль зо вать свой Raspberry Pi как се те вое хра­
ни ли ще (Network Attached Storage, NAS) и лег ко по лу чать с ком пь­
ю те ров в ва шей се ти дос туп к дис ку USB, при сое ди нен но му к Pi.

Ко ман да sudo apt-get install samba samba-common-bin най дет 
нуж ное ПО. Те перь под клю чи те USB­диск к Pi, и он ав то ма ти че  ски 
смон ти ру ет ся в пап ку /media. Пред по ло жим, USB­диск смон ти ро­
ван в /media/usb. Те перь на до на стро ить Samba так, что бы диск 
вы да вал се ти дос туп. Для это го сна ча ла на до до ба вить поль зо­
ва те ля Samba с име нем pi. Вве ди те ко ман ду sudo smbpasswd -a pi 
и за тем вве ди те па роль.

> Remmina пред ла-
га ет очень удоб ный 
ин тер фейс и авто-
ма ти че  ски про кру-
чи ва ет ся, ко гда 
мышь упи ра ет ся 
в край эк ра на.

> Ес ли Pi не за гру жа ет ся с на строй ка ми раз го на, при за груз ке 
при дер жи те Shift, это ус та но вит штат ную ско рость.

Да лее от крой те файл на строй ки Samba (/etc/samba/smb.
conf) в тек сто вом ре дак то ре. Ес ли вы хо ти те по лу чить дос туп к Pi 
с ком пь ю те ра с Windows, раз мес ти те стро ку workgroup = WORK-
GROUP где­то в на ча ле фай ла smb.conf, про ста вив на зва ние ва­
шей ра бо чей груп пы Windows. Да лее вни зу фай ла най ди те стро­
ку # security = user и уда ли те #, что бы рас ком мен ти ро вать стро ку 
и вклю чить безо пас ность. И, на ко нец, про кру ти те до кон ца фай ла 
и до бавь те сле дую щие стро ки:
[USB]
path = /media/usb
comment = USB NAS Drive
valid users = pi
writeable = yes
browseable = yes
create mask = 0777
public = yes

Со хра ни те файл и за тем пе ре за пус ти те Samba ко ман дой sudo 
/etc/init.d/samba restart.

Вот и все. Те перь вы долж ны быть в со стоя нии по лу чить дос­
туп к дис ку USB, при сое ди нен но му к Pi с лю бо го дру го го ком пь­
ю те ра в се ти.

За да ча № 3: Pi как тон кий кли ент
Тон кий кли ент — это ком пь ю тер, ко то рый при ре ше нии за дач по­
ла га ет ся на дру гие, бо лее мощ ные ком пь ю те ры, передавая им 
вы чис ли тель ную на груз ку, а сам толь ко пред став ля ет ре зуль та ты. 
Бла го да ря энер го эф фек тив ной и бес шум ной ра бо те, Raspberry Pi 
яв ля ет ся ес те ст вен ным тон ким кли ен том. Тон кий кли ент ис поль­
зу ет уда лен ные про то ко лы ра бо че го сто ла для об ще ния с мощ­
ным уда лен ным ра бо чим сто лом. 

Для дан ной за да чи по на до бит ся мощ ный ком пь ю тер, ко то рый 
бу дет слу жить уда лен ным сер ве ром, и Raspberry Pi, ко то рый бу дет 
тон ким кли ен том. Наш сер вер ра бо че го сто ла ра бо та ет на Ubuntu 

Хо тя про цес сор Pi на 700 МГц впол не го дит ся 
для вы пол не ния на ших за дач, со вре ме нем 
вы ре ши те, что не пло хо бы вы жать из не го 
по боль ше. И вот хо ро шая но вость: такое 
воз мож но! Про цес сор Pi BCM2835 способен 
пре взой ти свою ско рость по умол ча нию...

Од на ко пом ни те, что за этот под виг на до 
пла тить — про цес сор бу дет по треб лять 
боль ше энер гии, на гре вать ся силь нее, и мо­
жет не про тя нуть так же дол го, как обыч ный 
Pi, ра бо таю щий на ско ро сти по умол ча нию. 
Про из во ди тель ность Pi мож но из ме нить 
вруч ную, но са мый безо пас ный спо соб 

сде лать это — вы брать пред ва ри тель но 
за дан ные на строй ки раз го на в ин ст ру менте 
raspi­config, что к то му же не от ме ня ет га­
ран тии.

На строй ки в raspi­config счи та ют ся безо­
пас ны ми для боль шин ст ва уст ройств Pi. 
Что бы ра зо гнать свое уст рой ст во, за пус ти те 
raspi­config, про кру ти те вниз оп цию Over­
clock и под твер ди те, что хо ти те про дол жить. 
Вам бу дет пред став лен спи сок пред на стро­
ен ных ско ро стей раз го на — вы би рай те лю­
бую из них. Ко гда вы сде лае те вы бор, ме ню 
пе ре за гру зит Raspberry Pi с но вой ско ро стью.

Раз го ни те Pi
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> ownCloud 7 — важ-
ный шаг от более 
ран них вер сий, 
с луч ше ор га ни зо-
ван ным ра бо чим 
про цес сом. 

с пре дус та нов лен ным сер ве ром уда лен но го ра бо че го сто ла Vi­
no, дос туп к ко то ро му мож но по лу чить че рез при ло же ние Desktop 
Sharing. Функ цио наль ность уда лен но го ра бо че го сто ла по умол­
ча нию от клю че на. Что бы ее вклю чить, за пус ти те при ло же ние 
Desktop Sharing и от меть те ок но Allow other user to view your desk­
top. Это так же вклю ча ет вто рую кноп ку­фла жок, по зво ляю щую 
под сое ди нен ным поль зо ва те лям управ лять сер ве ром Ubuntu.

Вклю че на так же пер вая оп ция в раз де ле Security, ко то рая вы­
ну ж да ет вас ут вер ждать ка ж дый за прос на со еди не ние. Од на ко 
для бо лее ров ной ра бо ты вам за хо чет ся от клю чить эту оп цию, 
уб рав га лоч ку. Вме сто это го вклю чи те сле дую щую кноп ку­фла­
жок, по ко то рой поль зо ва те лю бу дет пред ла гать ся вве сти па роль, 
и вве ди те силь ный па роль в по ка зан ном по ле. За кон чив, на жми те 
на кноп ку Close, что бы со хра нить все из ме не ния. Ес ли вы ис поль­
зуе те дру гой ди ст ри бу тив, по ищи те в Се ти и ус та но ви те по верх 
это го ди ст ри бу ти ва сер вер VNC, та кой, как Vino или Krfb.

Ес ли вы вы бе ре те Vino от Ubuntu, при дет ся вне сти еще од но 
до пол ни тель ное из ме не ние, по то му что Vino был из ме нен так, 
что бы по умол ча нию тре бо вать шиф ро ва ния, но под дер жи ва ет 
толь ко ста рые ме то ды шиф ро ва ния, ко то рые уже не столь рас­
про стра не ны. За пус ти те тер ми нал на сер ве ре Ubuntu и из ме ни те 
на строй ки безо пас но сти Vino с по мо щью gsettings set org.gnome.
Vino require-encryption false. Сле дуй те ре ше нию за да чи, и, ес ли 
вы смо же те со еди нить ся с Pi, вер ни тесь на Ubuntu Server и сде­
лай те на строй ки по сто ян ны ми: ус та но ви те dconf­editor по sudo 
apt-get install dconf-editor и, пе рей дя в org > gnome > desktop > re­
mote­access, убе ри те га лоч ку с на строй ки require­encryption.

Те перь под го то вим тон кий кли ент Pi. Для этой за да чи мы бу­
дем ис поль зо вать лег ко вес ный кли ент Remmina, ус та нав ли ва­
е мый ко ман дой sudo apt-get install remmina. По сле ус та нов ки 
он по па дет в ме ню Internet. За пус ти те кли ент и щелк ни те по но во­
му знач ку, что бы на стро ить со еди не ние с сер ве ром. 

В от крыв шем ся ок не дай те со еди не нию имя и вы бе ри те VNC 
из вы па даю ще го ме ню Protocol, а в по ле Server ука жи те IP­ад­
рес сер ве ра. Ка че  ст во изо бра же ния мож но улуч шить, вы брав 
бо́льшую глу би ну цве та и луч шее ка че  ст во из со от вет ст вую щих 
вы па даю щих спи сков. По за вер ше нии щелк ни те на Connect. Rem­
mina ус та но вит со еди не ние с Ubuntu Server и пред ло жит вам вве­
сти за дан ный ва ми па роль, по сле че го раз ре шит вам при нять 
на се бя управ ле ние уда лен ным ра бо чим сто лом из Pi.

За да ча № 4: Раз мес ти те свой ownCloud
Ес ли вам ну жен пол ный кон троль над свои ми дан ны ми, не сто­
ит вы бра сы вать день ги на сер вис, ко то рый иной раз даже хра­
нит данные на сер ве рах за пре де ла ми ва шей юрис дик ции. Вме сто 
это го по трать тесь на Pi и ем кий USB­диск и раз мес ти те там лич­
ный и за щи щен ный об лач ный сер вис с по мо щью ownCloud.

OwnCloud по зво ля ет син хро ни зи ро вать и де лить ся дан ны ми 
и по лу чать дос туп к ним с лю бо го уст рой ст ва, со еди нен но го с Ин­
тер не том. Для боль шей безо пас но сти ownCloud мо жет так же за­
шиф ро вать ва ши фай лы. Про грам ма уме ет ра бо тать с фай ла ми 
в раз ных фор ма тах, и в нее встрое ны про смотр щик изо бра же ний 
га ле реи и му зы каль ный плей ер. Ин те рес ная функ ция ownCloud — 
при свое ние вер сий фай лам; бла го да ря ей сер вер от сле жи ва ет все 
из ме не ния в ка ж дом фай ле, и вы мо же те вер нуть ся к бо лее ста­
рой вер сии за один щел чок. 

По доб но дру гим он лайн­сер ви сам об лач но го хра не ния, вы мо­
же те син хро ни зи ро вать фай лы в ownCloud или с по мо щью брау­
зе ра, или с по мо щью на столь но го кли ен та в Windows, Mac и Linux, 
а так же мо биль ных кли ен тов для уст ройств Android и iOS.

OwnCloud ра бо та ет на web­сер ве ре Apache, и ему так же ну­
жен сер вер ба зы дан ных. Хо тя он мо жет ра бо тать на MySQL, для 
дан ной за да чи мы взя ли лег ко вес ный сер вер SQLite. Все нуж ные 
ком по нен ты ус та но вит sudo apt-get install apache2 php5 php5-gd 
php5-sqlite curl libcurl3 php5-curl.

Те перь пе рей ди те на https://owncloud.org и ска чай те tar­ар хив 
са мой све жей вер сии. Рас па куй те его ко мандо й tar xjvf owncloud-
7.0.2.tar.bz2 и пе рей ди те в по лу чен ной пап ке в ко рень сер ве ра 
Apache по sudo mv owncloud /var/www. За тем убе ди тесь, что но­
вые фай лы име ют пра виль ные раз ре ше ния для их но во го ме сто­
по ло же ния, с по мо щью sudo chown -R www-data:wwwdata/var/
www/owncloud.

Для кор рект ной ра бо ты ownCloud по тре бу ет ся вклю чить кое­
ка кие мо ду ли Apache. В тер ми на ле вве ди те sudo a2enmod headers 
rewrite env и пе ре за пус ти те Apache че рез sudo service apache2 
restart. Что бы на стро ить ownCloud, за пус ти те web­брау зер и пе­
рей ди те в эк зем п ляр ус та нов ки ownCloud на localhost/owncloud. 
По сколь ку это но вая ин стал ля ция, вам пред ло жат соз дать учет­
ную за пись ад ми ни ст ра то ра ownCloud.

От ны не сме ло за хо ди те на сер вер ownCloud как ад ми ни ст ра­
тор и на чи най те вы груз ку фай лов, ко то ры ми хо ти те по де лить ся. 
Но пе ред этим сле ду ет под пра вить файл кон фи гу ра ции PHP, ес ли 
вы со би рае тесь вы гру жать фай лы раз ме ром бо лее 2 MБ. Для 
это го от крой те в тек сто вом ре дак то ре файл кон фи гу ра ции PHP, 
php.ini, раз ме щен ный в /etc/php5/apache2. Най ди те пе ре мен ные 
upload_max_filesize и post_max_size и из ме ни те их зна че ние с 2M 
на что­то вро де 500M или 1G.

Те перь у вас все го то во, что бы за гру жать дан ные на свой сер­
вер ownCloud че рез web­ин тер фейс. Вы так же мо же те взаи мо­
дей ст во вать с сер ве ром ownCloud че рез про то кол WebDAV. В об­
лас ти раз ме ще ния в ме нед же ре фай лов Files на жми те на Ctrl + L, 
что бы вклю чить об ласть раз ме ще ния. Здесь вы мо же те ука зать 
на свой сер вер ownCloud, на при мер: dav://localhost/owncloud/
remote.php/webdav.

По сле ау тен ти фи ка ции все, что хра нит ся на ownCloud, смон­
ти ру ет ся, и вы смо же те взаи мо дей ст во вать с ним, как с обыч ной 
пап кой.

Что бы по де лить ся за гру жен ны ми фай ла ми, пе рей ди те в раз­
дел Files web­ин тер фей са и за тем — в файл, ко то рым хо тите 
по де лить ся. У вас ото бра зит ся не сколь ко оп ций, в том чис ле 
Share — она по зво ля ет вы брать, с кем вы хо ти те де лить ся и да­
ете ли вы им раз ре ше ние ре дак ти ро вать и уда лять фай лы. 

Мож но де лить ся и с те ми, ко го нет на ва шем сер ве ре own­
Cloud. По щелч ку на Share с флаж ком ссыл ки ownCloud ото бра зит 
ссыл ку на объ ект, ко то рый вы хо ти те пре дос та вить ко му­то в Ин­
тер не те. Есть оп ции за щи ты ссыл ки па ро лем и ус та нов ки да ты ис­
те че ния сро ка дей ст вия.

«Ес ли ну жен пол ный кон троль 
над дан ны ми, бе ри те Pi и USB­
диск и раз мес ти те об ла ко!»
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На вы ки: ве ща ние, 
эму ля ция и GPIO

За да ча № 5: Ве ща ем по то ком из Се ти
Нас ок ру жа ет му зы ка. По ми мо сво бод ных от DRM тре ков на же ст­
ком дис ке, у вас, ве ро ят но, есть сот ни тре ков на Spotify или Google 
Play. Вы мо же те со брать их все вме сте с по мо щью ди ст ри бу ти­
ва PiMusicBox, ко то рый пре вра тит Raspberry Pi в от лич ный му зы­
каль ный плей ер.

PiMusicBox уме ет транс ли ро вать му зы ку че рез ко лон ки, при­
сое ди нен ные к разъ е му для на уш ни ков Pi, а так же че рез пор ты 
HDMI и USB. Вам ос та ет ся толь ко ус та но вить ди ст ри бу тив, под­
клю чить к Pi ка кие­ни будь ко лон ки, вве сти имя поль зо ва те ля 
и па роль ва шей учет ной за пи си, и пус кай вос про из во дит. По том 
вы смо же те кон тро ли ро вать свой на ка чан ный Pi с лю бо го ком пь­
ю те ра в се ти, и да же с уст рой ст ва Android.

Нач ни те со ска чи ва ния сжа то го об раза для ди ст ри бу ти ва 
PiMusicBox с www.pimusicbox.com. Рас па куй те ска чан ный ZIP­
файл и за тем по мес ти те файл об раза .img на SD­кар ту ко ман дой 
dd, на при мер: sudo dd if=musicbox0.5.img of=/dev/sdd. Не за будь те 
за ме нить /d/ev/sdd на ме сто по ло же ние ва шей SD­кар ты.

Ес ли вы ис поль зуе те для со еди не ния Pi с Ин тер не том порт 
Ethernet, мо же те за гру зить Pi со вновь соз дан ной SD­кар ты. 
Но ес ли вы ис поль зуе те бес про вод ную кар ту, нуж но бу дет от ре­
дак ти ро вать файл на строй ки сво его ди ст ри бу ти ва и вруч ную ука­
зать ему путь к ва ше му бес про вод но му ро уте ру. Зай ди те на вновь 
соз дан ную SD­кар ту из обыч но го ди ст ри бу ти ва, пе рей ди те в пап­
ку config и от крой те файл settings.ini в тек сто вом ре дак то ре. Око­
ло на ча ла фай ла вы уви ди те две пе ре мен ные, WIFI_NETWORK 
и WIFI_PASSWORD. При пи ши те зна че ния этих двух пе ре мен ных, 
со от вет ст вую щие ва шей се ти, и со хра ни те файл. От ме тим, что 
PiMusicBox бу дет ра бо тать толь ко с WPA2­за щи щен ны ми бес про­
вод ны ми се тя ми.

Про де лав это, за гру зи те Pi с на стро ен ной SD­кар ты. При пер­
вой за груз ке ди ст ри бу тив из ме нит раз мер фай ло вой сис те мы, 
что бы за нять всю кар ту це ли ком, и пе ре за пус тит ся ав то ма ти че­
 ски. Ес ли у вас к Pi под сое ди нен мо ни тор, мо же те сле до вать про­
цес су за груз ки; в ином слу чае по до ж ди те од ну­две ми ну ты, за­
пус ти те брау зер на лю бом ком пь ю те ре сво ей се ти и пе рей ди те 
в http://musicbox.local. Ес ли вы ни ку да не пе ре шли, то ука жи те 
в сво ем брау зе ре IP ад рес Pi.

Ин тер фейс по умол ча нию PiMusicBox до воль но пуст, по сколь­
ку вы по ка что не на строи ли ни од но го му зы каль но го ис точ ни ка. 

Что бы это ис пра вить, на жми те на ссыл ку Setting на па не ли на ви­
га ции сле ва. Вы ока же тесь на стра ни це, где мож но ин ди ви ду аль но 
вклю чать и на страи вать все сер ви сы под держ ки по то ков, от пре­
ми аль ных, типа Spotify и Google Music, до бес плат ных, та ких как 
The Internet Archive, Soma FM и про чих. Вы так же мо же те управ лять 
дру ги ми на строй ка ми с той же стра ни цы. На при мер, на строй ка 
Audio по зво ля ет пе ре клю чать уст рой ст ва вос про из ве де ния ау дио. 

Ди ст ри бу тив PiMusicBox име ет ра бо чую на строй ку Samba 
и должен поя вить ся в раз де ле Network в фай ло вом ме нед же ре 
всех ОС. Ка та лог Samba в ди ст ри бу ти ве со дер жит все го од ну пап­
ку — Music. Вы мо же те по мес тить в эту пап ку лю бой ау дио файл, 
и он бу дет пе ре ме щен на SD­кар ту. Ко гда бы вы ни пе ре за пус ти ли 
Pi, ди ст ри бу тив про ска ни ру ет лю бую но вую му зы ку при за груз ке. 
За тем мож но бу дет про смот реть ее и вос про из ве сти эти фай лы 
из web­ин тер фей са ди ст ри бу ти ва. 

Вы так же мо же те вос про из во дить му зы ку че рез лю бые про­
грам мы, ко то рые под дер жи ва ют Music Player Daemon (MPD), на­
при мер, при ло же ние MPDroid для Android. Для со еди не ния за пус­
ти те при ло же ние, и при пер вом за пус ке вве ди те IP­ад рес Pi в по ле 
име ни хос та в поя вив шем ся мас те ре.

За да ча № 6: Транс ля ция ау дио
По то ко вое вос про из ве де ние му зы ки в Pi — это од но. А ес ли 
вы хо ти те пе ре дать му зы ку на дру гие уст рой ст ва? И раз уж 
вы за это взя лись, по че му бы не за пус тить соб ст вен ную ра дио­
стан цию? Как вы яс ня ет ся, это мож но сде лать без осо бых хло пот. 

По ми мо зна ко мых пор тов Audio, Ethernet, HDMI и USB, Rasp­
berry Pi так же снаб жен ин тер фей са ми, пред на зна чен ны ми для 
бо лее не по сред ст вен но го со еди не ния с дру ги ми чи па ми и мо ду­
ля ми. «Пор ты» General Purpose Input/Output (GPIO) — это иголь ча­
тые кон так ты, рас по ло жен ные дву мя па рал лель ны ми ря да ми (26 
на пла те Model B и 40 на B+).

Эти ин тер фей сы не яв ля ют ся plug­and­play, но их мож но кон­
тро ли ро вать че рез про грам мы. Про грам ми сты из Code Club на пи­
са ли про грам му, что бы упот ре бить кон так ты, пред на зна чен ные 
для ге не ри ро ва ния син хро ни зи рую щих сиг на лов ши ро ко го спек­
тра, на то, что бы вме сто это го вы во дить сиг на лы FM Radio. Что бы 
пе ре дать на удив ле ние силь ный сиг нал FM, все, что вам нуж но — 
при сое ди нить про во ло ку к кон так ту GPIO 4. Да же без про во ло ки 
сиг нал FM, пе ре дан ный Pi, бу дет при нят рас по ло жен ны ми по бли­
зо сти при ем ни ка ми FM.

Вклю чи те Pi и вы ве ди те тер ми нал. Те перь возь ми те код, на пи­
сан ный в Code Club, и рас па куй те его с по мо щью Wget..:
http://omattos.com/pifm.tar.gz
mkdir ~/pifm
tar zxvf pifm.tar.gz ­C ~/pifm

Tar­ар хив рас па ку ет шесть фай лов. Как ни стран но, это го 
и дос та точ но. Те перь вы мо же те транс ли ро вать вклю чен ный файл 
sound.wav с по мо щью sudo ./pifm sound.wav 101.2. Те перь най­
дите при ем ник FM, на строй те его на FM 101.2, и вы ус лы ши те те му 
из «Звезд ных войн». На са мом де ле, час то ту транс ля ции мож но 
варь и ро вать ме ж ду 88 МГц и 108 МГц, про сто при пи сав час то ту 
ка на ла в кон це ко ман ды. 

Мож но вос про из во дить и дру гие ау дио фай лы, но толь ко 
16­бит ные 22,050 кГц мо но и толь ко в фор ма те WAV — что 

> PiMusicBox ос но-
ван на му зыкаль-
ном сер ве ре 
Mopidy, на пи сан-
ном на Python.
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вы гля дит ог ра ни че ни ем, но на са мом де ле это не так, бла го да ря 
бле стя ще му ау дио ре дак то ру SoX sound exchange. Мы бу дем ис­
поль зо вать этот за ме ча тель ный ин ст ру мен тик для об ра бот ки лю­
бо го MP3­фай ла не за ви си мо от его ко ди ров ки, на ле ту кон вер ти­
руя его в пра виль ный WAV­файл.

Нач ни те с ус та нов ки ау дио ре дак то ра и его за ви си мо стей че­
рез sudo apt-get install sox libsox-fmt-all. За кон чив, вве ди те сле­
дую щую ко ман ду, за ме нив SomeSong.mp3 на имя MP3­фай ла, ко­
то рый вы хо ти те вос про из ве сти:
sox ­t mp3 SomeSong.mp3 ­t wav ­r 22050 ­c 1 ­ | sudo ./pifm 
­ 101.2

Пер вая часть ко ман ды кон вер ти ру ет MP3­файл в WAV­файл, 
из ме ня ет его час то ту ау дио сэм пли ро ва ния на 22050 Гц и мик­
ши ру ет трек в мо но. За тем кон вер ти ро ван ный трек от прав ля ет­
ся в стан дарт ный вы вод (обо зна чен ный де фи сом), ко то рый за тем 
пе ре на прав ля ет ся вер ти каль ной чер той (|) на стан дарт ный ввод 
ко ман ды pifm.

Един ст вен ное от ли чие ко ман ды pifm в вы ше при ве ден ном 
при ме ре то, что вме сто ука за ния име ни фай ла для транс ля ции 
мы про сим скрипт транс ли ро вать ин фор ма цию во стан дарт но го 
вво да. Ес ли ваш FM­при ем ник все еще на стро ен на час то ту 101.2, 
вы те перь долж ны ус лы шать свой MP3.

Со сво им SoX мож но бу к валь но тво рить чу де са: на при мер, ис­
поль зо вать его для транс ля ции сво их лю би мых по то ков в ре жи­
ме live из Ин тер не та. Ко ман да sox -t mp3 http://www.tuxradar.com/
files/podcast/tuxradar_s06e02.mp3 -t wav -r 22050 -c 1 — | sudo 
./pifm — 101.2 бу дет транс ли ро вать под каст TuxRadar. Един ст вен­
ное раз ли чие ме ж ду этой ко ман дой и пре ды ду щим при ме ром 
в том, что вме сто ука за ния на ло каль ный MP3 вы ука зы вае те 
на MP3, размещен ный он лайн. 

За да ча № 7: Эму ля ция вин таж ных игр
Иг ры не все гда бы ли гра фи че  ски  ми ше дев ра ми. Рань ше у раз ра­
бот чи ков бы ло ку да мень ше ре сур сов, и вме сто гра фи че  ско  го со­
вер шен ст ва они в боль шей сте пе ни по ла га лись на сам иг ро вой 
про цесс. Имен но по это му вин таж ные иг ры при всей ру ди мен тар­
но сти их гра фи ки до сих пор по пу ляр ны у гей ме ров всех воз рас­
тов — да же в на ши дни ни что не срав нит ся с клас си че  ской иг рой, 
да же на Steam или Live.

Про стей ший спо соб на чать иг рать в вин таж ные иг ры на Rasp­
berry Pi — ус та но вить дис ти бу тив RetroPie: в нем есть эму ля то ры. 
Вы мо же те ус та но вить его на су ще ст вую щую ин стал ля цию Rasp­
bian или за пус тить его как от дель ный ди ст ри бу тив. Пре ж де чем 
ска чи вать скрипт ус та нов ки, най ди те его за ви си мо сти ко ман дой 
sudo apt-get install git dialog. За тем ска чай те са мый све жий скрипт 
ус та нов ки:
git clone git://github.com/petrockblog/RetroPie­Setup.git

Пе рей ди те во вновь кло ни ро ван ную ди рек то рию и за пус ти те 
скрипт с по мо щью cd RetroPie-Setup && sudo ./retropie_setup.sh. 
Скрипт ска ча ет не дос таю щие за ви си мо сти и пред ста вит вам ме ню 
с не сколь ки ми оп ция ми.

Пер вая оп ция ска чи ва ет и ус та нав ли ва ет пре ком пи ли ро ван­
ные би нар ни ки всех по пу ляр ных под дер жи вае мых плат форм. 
Вто рая ска чи ва ет са мый но вый код для ка ж до го при ло же ния 
и ком пи ли ру ет их на Pi. При вы бо ре этой оп ции за па си тесь тер­
пе ни ем, по сколь ку это мо жет за нять чуть ли не це лый день. Ес ли 
тер пе ния у вас не настолько мно го, мож но с тем же ус пе хом ска­
чать файл об раза и пе ре мес тить его на пус тую SD­кар ту по dd.

RetroPie ис поль зу ет гра фи че  ский ин тер фейс под на зва ни ем 
EmulationStation, ко тоый по зво ля ет управ лять ус та нов лен ны ми 

эму ля то ра ми. Об раз RetroPie ав то ма ти че  ски за пус ка ет этот ин­
тер фейс, но ес ли вы ус та но ви те RetroPie по верх су ще ст вую щей 
ин стал ля ции Raspbian, его при дет ся за пус кать вруч ную че рез 
ко ман ду emulationstation.

Ко гда все бу дет го то во, вы уви ди те эк ран на строй ки кон трол­
ле ра, где мож но на стро ить ваш USB­кон трол лер иг ры. Что бы иг­
рать в иг ры, вы, ес те ст вен но, долж ны их иметь. ROM мож но сде­
лать из ва ших ко пий этих ста рых игр, или поискать по за бы тые 
про шив ки он лайн. Не ко то рые ком па нии, та кие, как iD software, 
сде ла ли Doom с от кры тым ко дом, вы ве дя его в об ще ст вен ный до­
мен. Най дя иг ры, ско пи руй те их в со от вет ст вую щую им под пап ку 
эму ля то ра внут ри пап ки roms/ на SD­кар те.

«Что бы иг рать в иг ры, 
вы, ес те ст вен но, долж ны 
их иметь...»

> Что бы на стро ить для BOINC ре сур сы Pi, сна ча ла вклю чи те 
Advance View, а за тем пе рей ди те в Tools > Computing preferences.

Ес ли ваш Pi за нят не по сто ян но, вы мо­
жете по жерт во вать про стаи ваю щую мощь 
про цес со ра на бла гое де ло. BOINC — доб­
ро воль ный ком пь ю тер ный сер вис, и он ис­
поль зу ет по жерт во ван ные ре сур сы в раз ных 
про ек тах, от сво ра чи ва ния бел ка для ме ди­
цин ских на ук до по ис ка вне зем но го ра зу ма. 

Пе ред ус та нов кой BOINC на строй те 
Raspberry Pi так, что бы уре зать соб ст вен­
ное по треб ле ние ре сур сов, вы звав sudo 
raspi-config. Пе рей ди те в Advanced Options 
> Memory Split и вы де ли те ми ни маль но воз­
мож ный объ ем па мя ти для GPU, ко то рый, 

как вы уви ди те, бу дет рав ен 16 MБ. За тем 
ус та но ви те BOINC че рез sudo apt-get install 
boincmanager boinc-client.

За кон чив, за пус ти те BOINC Manager 
из ме ню Others. Вам пред ло жат вы бор из бо­
лее чем 30 про ек тов. Не ко то рые про ек ты, 
воз мож но, пре ду пре дят вас, что для Pi 
у них под хо дя щей ра бо ты нет. Вы все рав но 
мо же те их до ба вить, но все же луч ше вы­
брать про ек ты, с ко то ры ми Pi справ ля ет ся 
удачнее, на при мер, про ект Collatz, ко то рый 
пы та ет ся оп ро верг нуть ги по те зу Кол лат ца 
[Collatz Conjecture].

По жерт вуй те из лиш ки ре сур сов

> EmulationStation 
бу дет по ка зы вать 
толь ко эму ля то ры, 
в ко то рые до бав-
лены ROM.
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На вы ки: Python, eSpeak
За да ча № 8: Пусть ваш Pi заго во рит
Про грамм ные син те за то ры ре чи все гда бы ли по пу ляр ны для, так 
ска зать, оче ловечива ния ком пь ю тер ных уст ройств. И, ко нечно, 
они иг ра ют край не важ ную роль в обес пе че нии дос ту па к уст­
рой ст ву сла бо ви дя щим поль зо ва те лям. 

Вы мо же те ис поль зо вать Raspberry Pi для пре об ра зо ва ния 
ко манд из тек ста в го лос, бла го да ря мощ ной биб лио те ке eSpe­
ak в ре по зи то рии Raspbian. Име ет ся так же мо дуль, по зво ляю щий 
ис поль зо вать eSpeak в Python и вы пол нять за да чи по ав то ма ти­
за ции. За пус ти те тер ми нал и ис поль зуй те ко ман ду sudo aptget 
install espeak python-espeak, что бы най ти биб лио те ку и нуж ные 
мо ду ли Python.

Ис поль зо вать биб лио те ку eSpeak очень про сто. Вве ди те в тер­
ми на ле espeak “Hello! How are you doing, today?” [При вет! Как де­
ла?], и биб лио те ка, ис поль зуя свои на строй ки по умол ча нию, 
оз ву чит текст в ка выч ках. За тем вы смо же те на стро ить речь биб­
лио те ки eSpeak с по мо щью мно же ст ва пе ре клю ча те лей ко манд­
ной стро ки. На при мер, ко ман да espeak -ven+f2 -s140 “Aren’t you 
a little short for a storm-trooper” [А не ма ло рос лый ли вы для 
штур мо ви ка?] оз ву чит со об ще ние в бо лее за мед лен ном тем пе 
и жен ским го ло сом. По ми мо ус та нов лен но го по умол ча нию анг­
лий ско го, eSpeak уме ет го во рить с аме ри кан ским и шот ланд ским 
ак цен том, а так же и на дру гих язы ках. Ко ман да espeak -voices 
пе ре чис лит все имею щие ся го ло со вые фай лы.

Кон вер ти ро вать текст в речь с по мо щью мо ду ля Python eSpeak 
весь ма не слож но. Вы зо ви те ин те рак тив ную обо лоч ку Python 
ко ман дой python и вве ди те сле дую щие стро ки...
from espeak import espeak
espeak.synth(“How ya doin’?”)

Те перь да вай те ис поль зу ем биб лио те ку eSpeak внут ри скрип­
та Python, что бы рас пе ча тать и про из не сти вслух име на всех ва­
ших чи та те лей в Twitter. Сле дуй те ин ст рук ци ям в пер вой за да че, 
что бы пе рей ти в API Twitter и по лу чить мар ке ры дос ту па и их сек­
ре ты и по мес тить их ме ж ду оди ноч ных ка вы чек в ко де ни же:
import time
from twython import Twython
from espeak import espeak
api_token = ‘ ‘
api_secret = ‘ ‘
access_token = ‘ ‘
access_token_secret = ‘ ‘
twitter = Twython (api_token, api_secret, access_token, 
access_token_secret)
next_cursor=­1
while (next_cursor):

   search = twitter.get_followers_list(screen_
name=’geekybodhi’,cursor=next_cursor)
   for result in search[‘users’]:
      print result[“name”]
      their_name= result[“name”]
   espeak.synth(their_name)
   time.sleep(2)
   next_cursor = search[“next_cursor”]

В вы ше при ве ден ном ко де мы со еди ни лись с на шей учет ной 
за пи сью в Twitter и по лу чи ли спи сок на ших чи та те лей. Мы ис­
поль зо ва ли тех но ло гию, из вест ную как кур си ро ва ние [cursor­
ing], для раз де ле ния объ ем ных ре зуль та тов (перечня под пис­
чи ков) на стра ни цы и за тем пе ре ме ще ния по ним (с по мо щью 
next_cursor). Цикл For бу дет по вто рять ся, по ка не ис чер па ет спи­
сок. Для ка ж до го под пис чи ка цикл бу дет пе ча тать имя, со хра нять 
его в пе ре мен ной (their_name) и пе ре да вать биб лио те ке eSpeak, 
ко то рая оз ву чит его. За тем она не сколь ко се кунд по до ж дет и пе­
рей дет к сле дую ще му под пис чи ку.

За да ча № 9: Управ ле ние Pi го ло сом
У Apple есть Siri, у Google — Google Now, а у Microsoft — Cortana. 
Ес ли вы по ла гае те, что у Raspberry Pi нет соб ст вен но го циф ро во го 
по мощ ни ка, зна чит, вы не слы ха ли про Jasper. В от ли чие от выше­
упо мя ну тых по мощ ни ков, у Jasper от кры тый код.

Что бы ус лы шать ре зуль та ты ра бо ты Jasper, к ау дио пор ту при­
дет ся при сое ди нить ко лон ки. Од на ко, по сколь ку у Pi нет мик ро­
фо на, вам при дет ся най ти USB­мик ро фон, ко то рый ла дит с Pi. 
Ес ли в вас есть аван тюр ная жил ка, мо же те да же по про бо вать 
под клю чить web­ка ме ру USB — в не ко то рых из них предусмот­
рены мик ро фо ны. При сое ди нив мик ро фон, убе ди тесь, что Pi 
рас по знает его как уст рой ст во для за пи си, с по мо щью ко ман ды 
arecord -l command.

Хо тя вы мо же те ус та но вить Jasper по верх су ще ст вую щей ус­
та нов ки Raspbian, мы ре ко мен ду ем ис поль зо вать об раз SD­кар­
ты. Ска чай те tar­ар хив с сай та (http://jasperproject.github.io) и рас­
па куй те об раз из не го ко ман дой tar zxvf jasper-disk-image.tar.gz. 
За тем, пред по ло жив, что /dev/sdd — это рас по ло же ние пус той 
SD­кар ты, вве ди те sudo dd if=jasperdisk-image.img of=/dev/sdd, 
что бы за пи сать об раз. Сде лав это, за гру зи те Pi с SD­кар ты. Jasper 
мож но на стро ить с уда лен но го ком пь ю те ра че рез SSH, и ес ли 
Pi под клю чен че рез Ethernet, вы го то вы на чать. Ес ли вы ис поль­
зуете Wi­Fi, при дет ся при сое ди нить к Pi мо ни тор, за пус тить сре­
ду X и с по мо щью гра фи че  ской ути ли ты на строй ки Wi­Fi ус та но­
вить со еди не ние.

Ло гин и па роль для об раза Jasper те же са мые, что и для обыч­
но го ди ст ри бу ти ва Raspbian, то есть pi:raspberry. Ко гда сеть бу­
дет на строе на, со еди ни тесь с Pi че рез SSH. За тем ус та но ви те кли­
ент Jasper в до маш нюю ди рек то рию сво его Pi по git clone https://
github.com/jasperproject/jasper-client.git jasper и об но ви те биб лио­
те ку setuptools ко ман дой sudo pip install upgrade setuptools. По­
сле это го най ди те нуж ные ком по нен ты Python с по мо щью sudo 
pip install –r jasper/client/requirements.txt. И, на ко нец, на строй те 
долж ные раз ре ше ния внут ри до маш ней ди рек то рии с по мо щью 
sudo chmod 777-R * и пе ре за гру зи тесь.

Во вре мя пе ре за груз ки Jasper за пус тит скрипт boot.py и сге­
не ри ру ет файл язы ко вой мо де ли languagemodel.lm внут ри пап ки 
кли ен та ~/jasper/. Убе ди тесь, что файл соз дан. Ес ли нет, скрипт 
boot.py мож но вы звать вруч ную: python ~/jasper/boot/boot.py. 
Как толь ко файл соз да ст ся, пе ре хо ди те к соз да нию про фи ля > Вы мо же те на стро ить и рас ши рить Jasper, до ба вив соб ст вен ные ко ман ды.
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При ме ня ем Raspberry Pi

> В LXF186 Джон ни 
про де мон стри ро-
вал, как по стро ить 
пушку и раз нес ти 
всё в щеп ки 
в Minecraft.

поль зо ва те ля, что бы Jasper вас уз нал. Пе рей ди те в ди рек то рию 
кли ен та ~/jasper/ и за пус ти те скрипт за пол не ния про фи ля с по­
мо щью python populate.py. Скрипт спро сит у вас имя, кон такт ную 
ин фор ма цию и т. д. Jasper ис поль зу ет эту ин фор ма цию, что бы 
об щать ся с ва ми и от ве чать на ва ши за про сы бо лее точ но. Пом­
ни те так же, что Jasper по про сит у вас па роль ва шей элек трон ной 
поч ты и за тем бу дет хра нить его в ви де про сто го не за шиф ро ван­
но го тек ста. Под роб но сти см. в фай ле profile.yml. Сле дуй те ин ст­
рук ци ям в до ку мен та ции на сай те про ек та для ин те гра ции с та­
ки ми сер ви са ми, как Facebook и Spotify. По ра бо тав со скрип том 
соз да ния про фи ля, пе ре за пус ти те Pi.

Вер нув шись, Jasper по при вет ст ву ет вас с по мо щью син те­
за то ра го ло са, ко то рый вы вы бра ли при соз да нии про фи ля. Те­
перь вы мо же те приступить к взаи мо дей ст вию со сво им но вым 
ас си стен том, про из не ся «Джас пер». Ес ли Jasper вас по нял, он из­
даст писк. Те перь мо же те про из но сить ко ман ды, на при мер, «Ко­
то рый час?» или «Есть мне со об ще ния по элек трон ной поч те?». 
Ес ли Jasper вас слы шит, он опять­та ки от ве тит. В за ви си мо сти 
от ка че  ст ва ва ше го мик ро фо на и ора тор ских спо соб но стей опе­
ра то ра, ва ши пер вые бе се ды с Jasper мо гут оказаться не са мы ми 
при ят ны ми.

За да ча № 10: Minecraft Pi Edition
Minecraft Pi Edition — это уре зан ная вер сия по пу ляр но го Pocket 
Edition, но ком по нен тов в ней дос та точ но, что бы под стег нуть ваш 
твор че  ский по тен ци ал. Вы мо же те ис сле до вать слу чай ным об ра­
зом сге не ри ро ван ные ми ры и ис поль зо вать ре жим строи тель ст ва 
для соз да ния соб ст вен ных ми ров. 

Луч шее в ней — API, дос туп к ко то ро му мож но по лу чить че­
рез Python. Вы мо же те соз дать скрип ты Python для пе ре ме ще ния 
иг ро ка, а так же для соз да ния и унич то же ния бло ков. Это по зво­
лит вам за се кун ды соз да вать струк ту ры, на что вруч ную уш ли бы 
це лые ча сы. Кро ме то го, API по зво ля ет соз да вать ин те рак тив ные 
объ ек ты, та кие, как ча сы, и на де ля ет вас воз мож но стя ми те ле­
пор та ции. Раз вле ка ясь, вы ос ваи вае те про грам ми ро ва ние. 

Что бы ус та но вит эту Pi­вер сию, зай ди те на pi.minecraft.net 
и ска чай те сжа тый ар хив. За тем рас па куй те его в свою до маш­
нюю ди рек то рию с по мо щью tar zxvf minecraft-pi.tar.gz. Это по­
мес тит боль шой ар хив в ди рек то рию ~/mcpi. Пе рей ди те в эту ди­
рек то рию и за пус ти те иг ру с по мо щью ./minecraft-pi. Для тех, 
кто не зна ком с Minecraft — вы управ ляе те дви же ния ми мы шью 
и кла ви ша ми WASD. Кла ви ши 1 –  8 вы де ля ют объ ек ты в ва шей бы­
ст рой па не ли, про бел по зво ля ет пры гать, а двой ной удар по про­
бе лу за пус ка ет уме ние ле тать. 

Те перь вы мо же те ис поль зо вать API для со еди не ния с ра бо­
таю щим эк зем п ля ром Minecraft. Од на ко пре ж де чем брать на се бя 
управ ле ние с по мо щью API Python, не пло хо бу дет про дуб ли ро­
вать пап ку Python API из пап ки /mcpi в но вом ме сте. В тер ми на ле 
вве ди те mkdir ~/mycraft, что бы соз дать пап ку, и ско пи руй те в нее 
API с по мо щью
cp ­r ~/mcpi/api/python/mcpi ~/mycraft/minecraft

Со хра ним свой ин ди ви ду аль ный скрипт в ди рек то рии 
~/mycraft. При ра бо таю щей иг ре, на жми те кла ви ши Alt + Tab, 
что бы сно ва пе ре клю чить ся в тер ми нал. От крой те в тер ми на ле 
но вую вклад ку и пе рей ди те в ди рек то рию mycraft. За пус ти те тек­
сто вый ре дак тор, соз дай те но вый скрипт demo.py с по мо щью 
nano ~/mycraft/demo.py и ско пи руй те в не го сле дую щее:
# Де мо­скрипт взаи мо дей ст вия со сре дой Minecraft
import minecraft.minecraft as minecraft
import minecraft.block as block
import time
# Под клю чим ся к Minecraft, соз дав объ ект minecraft
mc = minecraft.Minecraft.create()
# По мес тим со об ще ние в ок но ча та Minecraft
mc.postToChat (“При вет, это де мо API Minecraft.”)

time.sleep(2)
playerPos = mc.player.getPos() # Найдем по зи цию иг ро ка
# Из ме ним по зи цию иг ро ка
mc.postToChat(“Те ле пор ти ру ем ся­ка на 50 бло ков в не бо!”)
time.sleep(2)
mc.player.setPos(playerPos.x,playerPos.y + 50,playerPos.z)
# Ждем 10 се кунд, по ка па да ем
time.sleep(10)
#Соз да дим блок STONE [ка мень] пе ред со бой
playerPos = mc.player.getTilePos()
mc.setBlock(playerPos.x+1, playerPos.y+1, playerPos.z, block.
STONE)
time.sleep(5)
# Пре вра тим этот блок в WOOD [дре ве си на]
mc.setBlock(playerPos.x+1, playerPos.y+1, playerPos.z, block.
WOOD_PLANKS)
time.sleep(5)
# Соз да дим баш ню, ук ла ды вая бло ки
for top in range(0, 10):
   mc.setBlock(playerPos.x+3, playerPos.y+top, playerPos.z, block.
STONE)
time.sleep(5)
# Те ле пор ти ру ем ся на вер ши ну баш ни
mc.player.setPos(playerPos.x+1, playerPos.y+10, playerPos.z)

Со хра ни те скрипт и, при ра бо таю щем Minecraft, за пус ти те 
скрипт ко ман дой python ~mycraft/demo.py. Ес ли вы ни где не сде­
ла ли ни од ной опе чат ки, вы уви ди те при гла ше ние в иг ру, ука­
зан ное в стро ко вой пе ре мен ной postToChat. По том най дем по­
ло же ние сво его иг ро ка по getPos и со хра ним его в пе ре мен ной 
playerPos. По ло же ние иг ро ка оп ре де ля ет ся ко ор ди на та ми X, Y 
и Z, по ка зан ны ми в верх нем ле вом уг лу эк ра на. За тем мы ис поль­
зу ем setPos, что бы из ме нить свое по ло же ние и те ле пор ти ро вать­
ся в не бо. Ко гда вы сно ва упа де те вниз, мы ис поль зу ем па ра метр 
setBlock для соз да ния ка мен но го бло ка (block.STONE) пе ред ва­
ми, а че рез пять се кунд за ме ним его де ре вян ным бло ком (block.
WOOD_PLANKS). Да лее ис поль зу ем цикл For, что бы сва лить де­
сять ка мен ных бло ков в ку чу не вда ле ке, по том уса дим вас на са­
мый верх — и за вер шим де мон ст ра цию. 

Это на са мом де ле все го лишь де мон ст ра ция спо соб но стей 
Python. Ска чай те с http://bit.ly/MinecraftPyCheatSheet PDF­шпар­
гал ку па ра мет ров API с при ме ра ми и крат ки ми опи са ния ми. Ис­
поль зо ва ние Python для управ ле ния Minecraft на де ля ет вас 
не бы ва лой мо щью и гиб ко стью, ко то рую нам, ко неч но, не по ка­
зать на ог ра ни чен ном про стран ст ве ста тьи. Но ес ли мы вас за­
ин три го ва ли, за гля ни те в учеб ни ки Джон ни по Python и Minecraft 
в пре ды ду щих вы пус ках (см. Ака де мия ко дин га, LXF185, стр. 86, 
и да лее). |
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� Майкл Шайлоу

Умелец, 
учитель, 
художник, 
мастер

Майкл Шайлоу [Michael 
Shiloh] — мастер на все 
руки, сторонник сво
бодного и открытого 
ПО и оборудования, пре
подаватель и художник. 

Он — активный участник DIY Maker Movement 
[Do It Yourself — движение, объединяющее лю
бителей создавать вещи своими руками, — 
прим. пер.], его чертежи и роботы призваны 
вдохновлять на творчество; именно поэтому 
он широко использует платы Arduino.

Linux Format: Во-первых, Майкл, вы зани
маетесь невероятно интересными вещами, со
четая изготовление чего-либо своими руками, 
электронику и живопись. Как же удаётся при
совокупить сюда и открытое ПО?

Майкл Шайлоу: Хороший вопрос; я  сам 
над  этим много думаю, ведь я  ещё и  педа­
гог, и  в  моём представлении преподавание 
и Open Source неразрывно связаны. Ведь Open 
Source — не только программы, но и знания 
о том, как они работают. И безусловно, те, кто 
желает открыто делиться своими программа­
ми, хотят одновременно и поведать миру, как 
они к  этому пришли. Поэтому делятся они 
не только кодом, но и знанием. 

Что в  какой-то  степени приближает нас 
к искусству. По своему опыту я сужу, что в ми­
ре искусства есть два типа людей — хотя, ко­
нечно, это только обобщение. Но, пользуясь 
им, одни стремятся скрывать свою работу, яв­
ляя миру только видимый результат, а не то, 
как они к нему пришли. А другие как раз с ра­
достью покажут вам всю кухню. И это касается 

Майкл Шайлоу — художник и специалист по Arduino, 
которому нравится разбирать вещи, чтобы создавать 
новые. Мэтт Хэнсон беседует с ним о его хобби.
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не только технического ремесла, которое я имею 
в виду, но и визуального искусства, где у каж­
дого может быть своя техника. Возможен даже, 
я не знаю, вариант какого-то особого наложения 
красок, и один художник скажет: «Я не скажу вам, 
как я добился такого цвета, это мой секрет». А дру­
гой: «С удовольствием поделюсь с вами своим ре­
цептом!» Что во  многом напоминает открытое 
и закрытое ПО. То же самое и со зрителями. Когда 
я вижу произведение искусства, мне сразу хочется 
заглянуть внутрь. Как оно устроено? Как оно соз­
давалось? Соответственно, есть и те, кто просто 
будет получать удовольствие от просмотра, не ин­
тересуясь, что внутри. И хотя, как я уже говорил, 
делить всех на два лагеря, по сути, неправильно, 
иногда полезно подумать в этом ключе.

LXF: Это точно. Как вы и сказали, есть художни
ки, которые любят скрываться за завесой тайны, 
считать себя вне искусства и работать вне контек
ста, а есть те, что готовы «приоткрыть завесу».
МШ: Да, и обе эти позиции следует принимать: 
по-моему, это просто два разных подхода. Ни один 
не является ни лучшим, ни более правильным.

LXF: Какого рода проектами доводилось 
заниматься вам?
МШ: Пожалуй, их все можно разделить на две 
категории. Или, может, на три. Первая — это тех­
ническое искусство, которое ещё иначе называ­
ют кинетическим или инженерным. На эту стезю 
я ступил, сотрудничая с группой Survival Research 

Labs. Существует она уже более 30 лет. Это твор­
ческое объединение, где все артисты — маши­
ны. Они их сами же создают — в основном, боль­
шие и, как правило, радиоуправляемые, и ставят 
с ними представления. А люди выступают в каче­
стве операторов, работающих как бы за кулиса­
ми, за кадром. Так что во многом моё инженерное 
искусство связано с этой деятельностью. 

Кроме того, я выпустил несколько коллекций 
мебели, довольно схожих между собой, посколь­
ку везде использовалось много металла, много 
бетона. Скажем так, промышленных материалов. 
И в этом тоже проявляется связь с инженерией: 
как правило, все они концептуальны. Меня очень 
интересует концептуальное искусство. 

Третья категория трудно поддаётся описанию. 
Это создание таких ситуаций, в  которых люди 
ощутили  бы значимость своего искусства. На­
пример, был один робот, построенный довольно 
давно, лет 20 назад. Мне пришлось порядком по­
копаться в интернет-архивах, чтобы найти исход­
ный сайт. Робот был очень прост: несколько дат­
чиков, пара двигателей. И действовал полностью 
под  управлением сервера Linux. Находился он 

в Интернете, абсолютно в открытом доступе. Бы­
ла соответствующая web-страница и связанный 
с ней домен http://linuxrobots.org. А робот не мог 
ничего делать, пока кто-нибудь не войдёт в сис­
тему и не напишет программу. Так вот, я привёл 
на web-странице несколько примеров и объяс­
нил, как он работает. Всё задокументировал, на­
писал инструкции для входа в  систему. И  дал 
пароль суперпользователя, чтобы люди со всего 

мира могли подклю­
чаться к нему и писать 
программы для это­
го робота. Результаты 
эксперимента получи­
лись очень интересны­
ми: робот весь день 
бездействовал, а затем 
вдруг просыпался и на­

чинал носиться туда-сюда! Как правило, посреди 
ночи; то есть большинство моих посетителей 
жили в другом полушарии... а может, им просто 
не спалось. Многие не оставляли никаких ком­
ментариев, и я понятия не имею, кто они, откуда, 
чем занимаются. Некоторые оставляли очень по­
лезные комментарии. Особенно запомнилось, как 
кто-то захотел научить робота танцевать — и для 
этого экспериментировал со всякими движения­
ми. Мне бы такое и в голову не пришло.

То есть меня зацепила как раз идея того, что 
сначала людям даётся чистая доска, на которой 
уже они сами должны что-то написать, и с тех пор 
я сделал ещё ряд подобных проектов. И до сих пор 
в поиске...

Иногда бывает сложно доказать, что это тоже 
искусство. Но у меня есть такие примеры. Был 
у нас подобный проект, тоже с роботом, только 
поменьше, который мы сделали в картинной га­
лерее. Людям предлагалось сесть и попрограм­
мировать его с ходу. И, что удивительно, они это 
делали. Я всегда говорил, что показатель настоя­
щего успеха в галерее — это способность конку­
рировать с бесплатным сыром и вином...

LXF: Фантастика. Интересно, а сколько посети
телей обычной картинной галереи смогли бы вот 
так просто программировать — или же это именно 
ваша публика?
МШ: Не обязательно: этот проект с Arduino мы де­
лали в самой обычной галерее, так что он был 
очень доступным, мы приводили примеры и объ­
ясняли, что к чему. И да, вы абсолютно правы, это 
не для всех. Но там были люди, до этого вообще 
никогда в жизни ничего не программировавшие, 
а попробовали — и у них получилось. Как сказал 
один мой друг, главное — не говорить им, что они 
программируют. Скажите, что они вносят измене­
ния. Вы подсказываете им, что именно можно по­
менять и что будет, если они это сделают, а потом 
просто даёте им самим попробовать. Тогда они 
не думают, что программируют. И в этом, кстати, 
есть ещё один интересный аспект. Мне всегда 
было любопытно, что если при обучении техноло­
гии вы сообщаете людям, что им предстоит осво­
ить нечто сложное, например, программирование, 
у них возникает фобия, или они не представляют 
себя программистами; так не станут и пытаться. 
Но если вы подадите это как-то иначе, то многие 
из тех, кто мог бы отказаться, попробуют. Я по­
нял это на первой Maker Fair [Ярмарке мастеров], 
где мы провели огромный мастер-класс о  том, 
как разбирать одни вещи, чтобы получались дру­
гие. Благо, пространство позволяло. Туда прихо­
дили целыми семьями, почти все садились и гово­
рили: «Мы только посмотреть», и только у одного 
из них хватало решимости что-либо построить. 
Чаще всего это был маленький мальчик. Но чуть 
позже подключались и родители. Материалов бы­
ла куча, так что хватало на всех. Другие дети на­
чинали со всем этим играть, как правило, с теми, 
кто сидел поблизости. Они наблюдали за тем, что 
делают другие, и начинали помогать. Несколько 
часов спустя у них получались чудесные вещи, 
но что интересно, если бы я сказал кому-то из них 
«Вы должны что-то придумать», никто бы не взял­
ся. Но благодаря тому, что им было где сесть, они 

ПРО РОБОТОТЕХНИКУ КАК ИСКУССТВО
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втянулись. Вот так и приходишь к проектам с ро­
ботами. Как ещё мне заманить людей, чтобы у них 
не  возникла защитная реакция из  серии: «Ой, 
разве я сумею»?

LXF: Частенько многие при слове «програм
мирование» думают: «Но у меня же нет специ
ального образования, я не смогу». А если пред
ложить им научить робота танцевать? Задача 
становится чуть ближе к ним, и они вдруг гово
рят: «Пожалуй, я могу попробовать!» Мы прохо
дили это, привлекая британских детей к изучению 
программирования. 
МШ: Вы правы, и мне кажется, именно поэто­
му это очень интересно с образовательной точ­
ки зрения. При  обучении робототехнике, элек­
тронике и  программированию сталкиваешься 
с множеством студентов, кому это, так или иначе, 
интересно. Но не меньше будет и тех, кто постара­
ется от этого отвертеться, несмотря на все ваши 
старания. Первые точно добьются успеха. Но как 
насчёт вторых — как до них достучаться?

LXF: В Open Source вы пришли через профессио
нальную деятельность? Как к логическому про
должению творчества?
МШ: Думаю, Open Source я открыл задолго до то­
го, как это стало термином. Я был студентом Уни­
верситета Беркли, когда создавался Unix и Интер­
нет — хотя тогда он ещё так не назывался, только 
был в разработке. Люди обменивались всем — 
абсолютно свободно, поскольку никто не видел 
в этом особой ценности! К примеру, какой-нибудь 
полезной программкой — так, одна из моих кол­
лег хотела знать, когда ей приходит новое пись­
мо по почте. И написала программу уведомления. 
Сейчас-то это умеет каждый почтовик, но тогда — 
нет. Так что программа оказалась очень полез­
ной и разошлась по всему Интернету, и не думаю, 
чтобы коллега сама решила сделать её открытой, 
по-другому просто не могло быть.

Видимо, дело в том, что делиться информа­
цией было привычнее чисто психологически, 
нежели скрывать её — так я и узнал, что такое 
Open Source. И только потом, столкнувшись с дру­
гими программами, я понял: «Оказывается, быва­
ет и по-другому»!

LXF: Ваша деятельность во многом связана с из
готовлением вещей и быстрым созданием маке
тов — с Arduino вы познакомились в этой связи?
МШ: Знаете, я затрудняюсь сказать, как именно 
познакомился с Arduino, но, может быть, и так. 
Я всегда был «самоделкиным» — не то чтобы од­
нажды я проснулся и так решил! В этом суть ра­
боты — копаться в электронике, что-то приду­
мывать, что-то  создавать. Не припомню, когда 

именно я наткнулся на Arduino, просто название 
было на слуху, и я решил, что стоит узнать о нём 
побольше. Подобные продукты были и у других 
компаний. Тогда были те же BASIC Stamp, напри­
мер. Было много компьютеров с последователь­
ными портами. Разве что новый Apple был исклю­
чением. И все были в панике: что же теперь делать 
со всеми этими машинами, на которых они есть?

Поэтому я и пара моих друзей основали ком­
панию, чтобы производить нечто вроде Arduino. 
У него был USB-порт; на самом деле, даже чип был 
тот же, что и у Arduino, FTDI. Были и порты ввода/
вывода, которые можно было использовать по-
разному. И мы были довольно успешны, пожа­
луй, как и 200 других университетов по всему ми­
ру — вроде бы в университете Бата тоже было 
что-то подобное. Но бешеного успеха не было. Это 
не была такая бомба, как Arduino. 

Когда, спустя несколько лет, появился Ardu­
ino, мы поняли, что в нашем устройстве уже нет 
потребности. И поскольку я отслеживал подоб­
ные вещи, я узнал и о нём. У всех этих плат были 

разные функции, раз­
ная цена, сложность, 
программное наполне­
ние, и мне представля­
ется, что успех Arduino 
в том, что им удалось 
найти золотую середи­
ну. И в плане сложно­
сти, и программ, и воз­

можностей пользователя, и стоимости.
Ещё одним чудом стало то, что вокруг Ardu­

ino сразу же образовалось большое сообщество, 
а это и есть ключ к успеху. Поскольку это не толь­
ко признание, но и поддержка, которой так недо­
стаёт маленьким компаниям.

LXF: Этому также способствовала открытость 
разработки и её быстрые темпы. Сейчас это 

огромная экосистема с сообществом энтузиа
стов. Но хотя открытые устройства кажутся ло
гическим продолжением открытого ПО, их по-
прежнему весьма немного. Что, по-вашему, 
этому препятствует?
МШ: Думаю, препятствий два. Первое в том, что 
для воспроизведения открытой программы доста­
точно просто скопировать файл, а устройство при­
дётся создавать заново. Второе же в том, что в от­
крытом ПО, как в сфере бизнеса, деньги можно 
зарабатывать на чём угодно: работая в поддержке, 
создавая специальные версии этого ПО. В контек­
сте же оборудования есть только один способ — 
продавать его. И давая всем возможность делать 
его самостоятельно, вы этого лишаетесь.

LXF: Но как вы считаете, будет ли открытое 
оборудование развиваться, несмотря на эти 
препятствия?
МШ: Хороший вопрос. Надеюсь, что да; думаю, 
что будет — ведь сейчас оно очень популярно. Но, 
вероятно, эти препятствия станут причиной...

Дело вот в чём. Сейчас есть невероятный ин­
терес к тому, чтобы что-то создавать — движение 
DIY. И это не новшество, люди занимались этим 
всегда, так что сейчас мы имеем дело с корот­
ким всплеском интереса. Думаю, это происходит 
циклически. Я не историк, но понимаю, что ко­
гда массовое производство стало доминировать, 
возникла и новая система представлений, с этим 
связанная, а  именно, массовое потребление. 
А оно предполагает, что вы готовы выбрасывать 
вещи, чтобы купить новые. Вам хватает одного 
телефона, но если через шесть месяцев он ус­
тареет, вам понадобится другой. Но мастерам, 
умельцам это не по душе, ведь массовое произ­
водство обязано быть как можно дешевле и как 
можно более закрытым. Потому руки к нему при­
ложить трудно. Этим и обусловлено возрожде­
ние интереса что-то мастерить самостоятельно, 

ПРО ИСТОРИЮ КОМПЬЮТЕРОВ
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но я боюсь, что это всего лишь часть цикла. Что 
сейчас этот интерес есть, а потом он пройдёт. Ду­
маю, то же касается и открытого оборудования, 
ведь, как правило, это продукты сообщества. 
И  если для сообщества это утратит актуаль­
ность, это сразу скажется. Но есть и надежда, 

что это не временный всплеск, а растущий ин­
терес — новая тенденция. Если в связи с DIY это 
так, то и открытое оборудование будет тоже на­
бирать популярность.

LXF: Безусловно, в использовании открытого 
ПО есть и этический элемент, поскольку оно до
ступно тем, кому не по карману дорогие лицензии 
на закрытые аналоги. С открытым оборудовани
ем — как бы мы ни старались предоставить необ
ходимые материалы и инструменты, это не всегда 

возможно. В своём профиле в LinkedIn вы утвер
ждаете, что этические вопросы доступности ре
сурсов вас очень волнуют; является ли их реше
ние первоочередной задачей для вас?
МШ: Не знаю, насколько я в этом преуспел. Мне 
всегда нравилось что-то чинить, и в этом, безус­

ловно, есть важный 
этический аспект. Как 
и эстетический, и... ну, 
не  знаю, мне приятно 
это делать. Возможно, 
тут есть и своя этика: 
я  рад, что могу почи­
нить вещь или исполь­
зовать заново, вместо 

покупки новой. И в моей личной работе мне нече­
го доказывать, это само собой разумеется, тако­
ва моя натура. А в ходе преподавания или подго­
товки к мастер-классам — и там, и там мы часто 
используем много переработанной и списанной 
электроники. Для трёхчасового мастер-класса это 
не совсем то, но вот недавно я подготовил двух­
недельный мастер-класс для Калифорнийско­
го госуниверситета. И раз у нас было 2 недели, 
мы  попросили студентов заранее собрать ста­
рые приборы, и  говорили о  том, как их можно 

разобрать, что полезного из них взять, чтобы они 
начали разбираться в компонентах и использо­
вать их заново. Затем мы научили собирать из них 
нечто новое. Так что, я думаю, демонстрируя это, 
делая материалы доступными, мы продвигаем эти 
идеи в самом чистом виде.

LXF: Интересно, что противоположность откры
тому Arduino составляет Raspberry Pi, поскольку 
несмотря на его популярность, главным нарека
нием является всё же наличие закрытых компо
нентов. Каково ваше мнение на этот счёт?
МШ: Пожалуй, у меня нет сформировавшегося 
мнения. Я не фанатик Open Source — да, я исполь­
зую Android, а не iPhone, но ведь и в этом теле­
фоне есть закрытые компоненты. Я предпочёл бы, 
чтобы Raspberry Pi стал открытым, поскольку это 
дало бы обучающие возможности, которых в про­
тивном случае нет. И я не воспринимаю его как 
противоположность; скорее, как ещё одну из мно­
жества аналогичных платформ.

LXF: Разумеется, и важнее всего их конечная 
цель, а именно — привлечь детей к созданию 
собственных проектов, сделать это доступным. 
Правда же, это куда важнее, чем степень 
закрытости кода?
МШ: Да, и целью Эбена [Eben Upton, создатель 
Raspberry Pi, — прим. пер.] было сделать компью­
теры как можно доступнее; и если, добавив закры­
тые компоненты, ему удалось понизить их стои­
мость, то он своего добился.

LXF: Полностью согласен, и мы в Linux Format 
очень рады, что Raspberry Pi востребован в шко
лах Великобритании. На ваш взгляд, Arduino иг
рает аналогичную роль в США и во всём мире?
МШ: Да, и в США, и в остальном мире — во мно­
гом, в Европе. Я всё чаще встречаю его в школах 
и университетах. И всегда интересуюсь, откуда 
они узнали о нём, как они его применяют. Я по­
нимаю, на университетском уровне, но в старшей 
школе — это удивительно, хотя и всегда радостно. 
Думаю, чаще всего, кто-нибудь из учителей, уз­
нав о нём, решает: «Почему бы не применить его 
в деле».

Приятно, что его используют не только в обу­
чении программированию или робототехнике, или 
чему-то ещё, для чего он был предназначен; учи­
теля начинают видеть в нем средство для вопло­
щения своих идей. Например, для изучения окру­
жающей среды, для наблюдения за атмосферой 
и водой, и тому подобное; а один учитель физики 
как-то рассказал мне, что с помощью Arduino из­
мерял скорость игрушечного автомобиля, двигаю­
щегося по наклонной плоскости, и проводил все 
классические физические эксперименты под его 
управлением. И когда я спросил его: «Чем имен­
но он оказался полезен в учебном процессе?» — 
он ответил, что главное в том, что это привлека­
ло детей. Они проявляли искренний интерес к этой 
машинке с мигающим огоньком. И тогда он ре­
шил: раз это помогает им лучше воспринимать ма­
териал, я должен его использовать! Это своего ро­
да вдохновение для аудитории.

ПРО RASPBERRY PI

«Я не фанатик Open Source, 
но предпочёл бы, чтобы Pi 
стал открытым.»
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LXF: А какова, по-вашему, будет сфера примене
ния Arduino Yún, этого классного гибрида Linux 
и Arduino? 
МШ: Мне известно об отдельных проектах, но оп­
ределённых тенденций я пока не  вижу. Скорее 
всего, это будет что-то связанное с Интернетом, 
поскольку там есть и встроенный Ethernet и Wi-
Fi — всё, что нужно. На самом деле, мастер-класс, 
который я недавно провёл на OSCON, был как раз 
об этом. Для всего, что связано с управлением ро­
ботами по сети, наблюдением за объектами и лю­
быми управляющими или сенсорными приложе­
ниями... Yún идеально подойдёт.

Изначально целевой аудиторией для Ardu­
ino были не инженеры. Вопрос был в том, как за­
ставить не-технарей включать и выключать све­
тодиоды или управлять чем-либо кнопками. 
Показать им, что для этого не обязательно быть 
инженерами. А Yún — это уже настоящий компь­
ютер, серьёзная инженерия, и теперь главный во­
прос на моих мастер-классах — вписывается ли 
он в эту философию? Разработчики ПО для Ardu­
ino сделали так, что с него можно управлять тем, 
что происходит в части Linux, и можно запустить 
там программу, выполнить команду и получить от­
вет. Поэтому можно выйти через Linux в Интернет, 
скачать данные и получить обратную связь.

LXF: Как вы считаете, что ждёт Arduino 
в будущем?
МШ: По-моему, то есть не от имени самого Ardu­
ino, это только мои соображения, исходя из того, 

что я вижу и слышу — очевидно, что новые про­
цессоры, новые контроллеры появляются по­
стоянно, и было бы очень интересно поискать 
что-нибудь ещё, что можно «ардуинизировать». 
По мере роста их мощи более старые модели бу­
дут терять популярность, и мы должны не от­
ставать там, где это нужно. Думаю, в этой связи 
очень важен Arduino Yún, указавший лёгкий путь 
работы в  Сети; пола­
гаю, он получит даль­
нейшее развитие в бу­
дущем. Очень важно 
для нас образование, 
и  следовательно, по­
иск способов  — по­
добных тем, о которых 
мы  говорили  — как 
использовать Arduino в школах. Поиск решений, 
как сделать обучение более доступным, предо­
ставление необходимых материалов. Всё это 
вытекает из знакомых мне тенденций, и я могу 
долго об этом рассуждать, но наверняка знать 
не могу!..

LXF: Наконец, вы являетесь со-основателем 
Teach Me To Make — как там продвигаются дела?
МШ: На самом деле, лучше, чем мы ожидали. 
Изначально Teach Me To Make [Научи меня де­
лать] появился только потому, что для уже упо­
мянутого мастер-класса, который я  делал ра­
нее для Maker Fair, как выяснилось, нужен был 
сайт и URL к нему. Так что к Teach Me To Make 

я пришёл совершенно случайно: просто создал 
домен, чтобы разместить там материалы, картин­
ки и прочее. Как организация, Teach Me To Make 
появилась, когда мой партнёр Джуди и я стали 
проводить мастер-классы вместе и материалы 
понадобилось куда-то выкладывать. Также нужно 
было рекламировать то, что мы делаем, и о лю­
бом мастер-классе, любом мероприятии, любом 

новом проекте мы сообщали на сайте. Там есть 
блог на WordPress, потому что это просто, и мне 
нравится, когда можно редактировать по ходу, 
а WordPress как раз в этом силён. Я туда выложил 
кучу материалов — главным образом, на основе 
вопросов, которые мне задавали студенты. 

Одним из  самых популярных вопросов был 
«Можно ли использовать транзистор в качестве 
коммутатора?» Поэтому я там подробно его раз­
бираю. Удивительно, но  это востребовано, во­
просы поступают со всех концов земли. Следова­
тельно, несмотря на  то, что мы  не  особенно 
заботимся о раскрутке Teach Me To Make, люди его 
посещают, связываются с нами, спрашивают на­
шего совета. |

ПРО TEACH ME TO MAKE

«Мы не заботимся о рас­
крутке, но нас посещают, 
спрашивают совета.»
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Ро бо то тех ни ка на Pi

Р
о бо ты бы ли цен траль ной те мой на уч ной 
фан та сти ки, на чи ная с 1950-х: их се реб-
ри стые фи гу ры мая чи ли над че ло ве че-
 ст вом, но ро вя унич то жить его сот ней 

раз ных спо со бов. На са мом же де-
ле, ро бо ты че ст но вка лы ва ли с на ми 
на на ших за во дах, в мо ре и в кос мо-
се. То есть вез де, где че ло ве ку это 
бы ло бы чревато о пас ностью для 
жизни. 

Но се го дня ро бо ты — уже не про сто до рого­
стоя щий ин ст ру мент для за во дов и пред мет 
рос ко ши для бо га чей. Во мно гом бла го да ря де шё­
вым плат фор мам раз ра бот ки, та ким как Raspberry 

Pi, мы мо жем ис поль зо вать ро бо тов в на шей по­
все днев ной жиз ни и, что ещё важ нее, в на ших 
шко лах. Соз да ние ро бо тов — за ня тие ув ле ка тель­
ное и по лез ное, по зво ляю щее в од ном про ек те уп­

раж нять мно гие на вы ки: в сбор ке, 
про грам ми ро ва нии и элек тро ни ке. 

Для про грам ми ро ва ния ро бо та 
при ме ня ет ся Python — са мый рас­
про стра нён ный язык, ко то ро му обу­
ча ют де тей в бри тан ских шко лах. 

Raspberry Pi:

«Создание роботов позво­
ляет в одном проекте уп­
ражнять многие навыки.»

Лес Па ун дер рас ку ро чи ва ет Raspberry Pi, от кры вая но вую, 
аб со лют но безо пас ную для людей ци ви ли за цию ро бо тов.
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A силами Raspberry Pi Foundation, ещё и главный 
язык проектов на основе Pi. Чтобы построить ро­
бота, нужно приобрести комплект деталей в ка­
ком-нибудь интернет-магазине, что мы и сделали 
для нашей статьи. Но можно и придумать своего 
собственного, благо компоненты на рынке пред­
ставлены в изобилии.

Электроника робота — это различные соеди­
нения, подключаемые к  аппаратной части по­
средством GPIO-контактов (General Purpose Input/
Output) Raspberry Pi. Последний в  этом случае 
взаимодействует с платой управления электро­
двигателем и ультразвуковым датчиком. При под­
ключении к Raspberry Pi эти компоненты становят­
ся расширением нашего Pi, позволяя окунуться 
в мир физических расчетов.

И детям, и  взрослым для успешной работы 
необходимо, чтобы проекты были интересными; 
именно в  этом и пересекаются роботы, Python 
и Raspberry Pi. Используя Raspberry Pi и несколько 
экономичных компонентов, можно построить про­
стого робота, который будет пытаться найти вы­
ход из лабиринта, написав всего 80 строк кода 
Python. К концу этой статьи ваш первый робот бу­
дет готов познавать мир.

Плата управления двигателем Ryanteck фан­
тастически проста в использовании, но сначала 
её нужно спаять. И если в этом деле вы новичок, 
рекомендуем приобрести её в уже готовом виде: 
это обойдётся всего на несколько фунтов больше. 
Ryanteck продает плату управления двигателя как 
часть комплекта для робота, и это наиболее эко­
номически выгодный способ подобрать все необ­
ходимые детали.

Плата относительно проста в сборке, и Ryan 
предоставляет отличные инструкции на  http://
ryanteck.uk/rtk-000‑001‑assembly, следовать кото­
рым очень легко. Равно как и разобраться с при­
лагаемой монтажной панелью — инструкции для 
нее также есть на сайте, однако не стесняйтесь 

адаптировать всё под свои нужды. При добавле­
нии таких компонентов, как аккумулятор и блок 
питания USB, советуем использовать Blu-tack (или 
любой другой временный клей), чтобы закрепить 
их надёжнее.

Код Python
Для управления оборудованием, составляющим 
физическую сторону нашего проекта, требуется 
программа на Python, определяющая очередность 
шагов для нашего робота. Этот простой робот 
сможет двигаться вперед, назад, поворачивать на­
лево и направо, подчиняясь командам, организо­
ванным в последовательность.

Чтобы запустить последовательность, мы вос­
пользуемся ультразвуковым датчиком, который 
служит нашему роботу органом зрения. Употребив 
псевдокод, помогающий в доступной форме объ­
яснить принцип действия программ, давайте рас­
смотрим эту последовательность.
Импортировать все необходимые модули
Создать все переменные
Настроить GPIO Raspberry Pi
Создать функцию для управления датчиком 
ульттразвука
Создать функцию для управления двигателем
Создать бесконечный цикл
Вызвать ультразвуковую функцию, чтобы 
измерить расстояние до объекта
Создать условный оператор
Если расстояние от робота до объекта больше, 
чем 10 см, идти вперед
Или Если расстояние от робота до объекта 
меньше, чем 10 см, повернуть направо

Итак, пройдёмся по нашему коду, и в первую 
очередь рассмотрим модули.

Модули — это внешние библиотеки Python, 
и их легко импортировать в ваш проект. Напри­
мер, через модуль Rpi.GPIO мы задействуем кон­
такты GPIO нашего Raspberry Pi. Импортировать 
модуль, например, модуль времени, мы можем 
просто командой import. В нашем коде мы делаем 

это дважды: один раз — для модуля времени, ещё 
один — для функциональности GPIO.
import RPi.GPIO as GPIO
import time

Как видите, модуль времени импортирует­
ся иначе, чем модуль RPi.GPIO. Используя ме­
тод ‘as’, мы можем переименовать модуль, чтобы 
с  ним было легче работать, сократив RPi.GPIO 
до GPIO. При дальнейшей работе с кодом это нам 
пригодится.

Далее мы видим три переменных, одна из ко­
торых является особенной — это глобальная пе­
ременная distance [англ. расстояние]. Глобальные 
переменные — это особый тип переменных, ко­
торые используются как внутри, так и вне функ­
ций (мы рассмотрим их позже в данном проекте). 
Ешё две переменные — echo и trigger — содержат 
номера контактов GPIO, используемые датчиком 
ультразвука.
global distance

> Ультразвуковые датчики, которые служат «глазами» нашего робота, подобны парковочным датчикам 
современных автомобилей.

> Резисторы с виду невелики, но играют важную 
роль в защите вашего Pi от перегрузок. 

> В GPIO есть две схемы контактов: логическая, 
под названием ‘Board’, и ‘Broadcom BCM’. 
Мы описываем вторую. 
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trigger = 11
echo = 8

Теперь обратимся к  настройке контактов 
GPIO. Во всех моделях Raspberry Pi есть две схе­
мы расположения контактов GPIO: одна логиче­
ская система нумерации контактов называется 
BOARD, другая — BCM. BCM — это аббревиату­
ра Broadcom, создателей System-on-a-Chip (SoaC, 
однокристальная система или система-на-одном-
чипе), используемой в Raspberry Pi. Схема BCM 
не  является логической; скорее, она отбирает 
необходимые пути для подключения SoaC к GPIO, 
позволяя нам их задействовать.

В этом проекте мы будем использовать схе­
му BCM, как указано в документации Ryanteck.
GPIO.setmode (GPIO.BCM) 

Независимо от  того, BOARD у  вас или BCM, 
вы можете использовать GPIO в ваших проектах, 
но сначала надо определить, за что будет отвечать 
каждый контакт. Например:
GPIO.setup (17, GPIO.OUT)

Это сообщает нашему проекту, что контакт 17 
настроен как выход, следовательно, по нему будет 
передаваться ток к плате управления двигателем 
Ryanteck.

Вместо указания конкретных чисел можно 
также использовать переменные, содержащие но­
мера контактов, что мы и сделаем в нашем про­
екте с помощью echо и trigger.
GPIO.setup(echo, GPIO.IN)
GPIO.setup(trigger, GPIO.OUT)
GPIO.setup(17, GPIO.OUT)
GPIO.setup(18, GPIO.OUT)
GPIO.setup(22, GPIO.OUT)
GPIO.setup(23, GPIO.OUT)

Измерения и их результаты
Плата Ryanteck использует четыре контакта GPIO 
для управления двигателями на нижней стороне 
нашей монтажной панели. Это контакты 17, 18, 22 
и 23. Обычно 17 и 18 связаны с левым двигателем, 

а 22 и 23 — с правым. Левый двигатель подключен 
к M1 на плате, а правый — к М2.

Завершив сборку, мы  можем создать ряд 
функций, содержащих весь код, необходимый для 
выполнения конкретных задач. Первая функция 
касается нашего ультразвукового дальномера.

Ультразвуковые датчики посылают ультразву­
ковой импульс к объекту, а затем ожидают, когда 
он вернётся обратно. Время отклика использует­
ся для расчёта расстояния между датчиком и объ­
ектом. В нашем коде мы сначала определим имя 
функции; учтите, что ей потребуется аргумент, 
в данном случае sensor, — эта переменная будет 
служить обозначением датчика, что в дальнейших 
проектах позволит использовать несколько тако­
вых. Также мы задействуем переменную ‘global 
distance’, созданную ранее.

def ultra(sensor):
   global distance

Теперь составим условное выражение, в дан­
ном случае, if...else. Начнем с «если аргумент дат­
чика равен нулю, ждать 0,3 секунды», чтобы дать 
ультразвуковому датчику время «прийти в  се­
бя». Далее мы велим контакту запуска подать ток 
на  ультразвуковой датчик на 0,00001 секунды, 
этого хватит для короткого импульса. Затем вы­
ключим контакт запуска, остановив импульс.
   if sensor == 0:
      time.sleep(0.3)
      GPIO.output(trigger, True)
      time.sleep(0.00001)
      GPIO.output(trigger, False)

После отправки импульса датчик дожидает­
ся получения эхо-сигнала, а в это время код ис­
пользует следующую логику: пока сигнала нет, 
переменная signaloff функцией time.time() уста­
навливается в текущее время. Когда отклик при­
будет, в переменной signalon сохранится время его 
получения.
      while GPIO.input(echo) == 0:
         signaloff = time.time()
      while GPIO.input(echo) == 1:
         signalon = time.time()

Теперь обратимся к  школьной математике, 
чтобы вычислить расстояние до  объекта. Соз­
дадим переменную с именем timepassed и запи­
шем в ней разность значений signalon и signaloff. 
Получив этот ответ, мы создаём еще одну пере­
менную, под названием distance — это наша гло­
бальная переменная, которая хранит значение 
timepassed, умноженное на 17 000. Зачем умно­
жать на 17 000? 34 000 см/с — это скорость зву­
ка, а за время timepassed наш импульс проходит 
расстояние до объекта дважды (туда и обратно), 
поэтому мы заранее разделили 34 000 пополам. 
Наконец, мы получаем расстояние в выводе пере­
менной distance.
      timepassed = signalon - signaloff

> В отличие от других, плата Ryanteck не требует специальных модулей Python и потому идеально 
подходит для небольших проектов. 

> Где мы окажемся? Связано ли будущее Ubuntu, как и компьютерных технологий в целом, с мобильными 
устройствами?
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      distance = timepassed * 17000
      return distance

Наконец, мы завершаем выражение if и пере­
ходим к части else. Else выполняется, если пер­
вое условие ложно. В этом случае просто отобра­
зим на экране ‘Ошибка’, и процесс будет выполнен 
заново.
   else:
      print “Ошибка.”

Другие функции управляют двигателями, под­
ключёнными к плате управления.

Собираем всё вместе
Чтобы робот проехал вперед, необходимо, чтобы 
оба двигателя работали вместе и в одном направ­
лении, а  при настройке мы назначили для них 
контакты 17 и 23. Чтобы включить их, мы исполь­
зуем число 1, которое в логике программирования 
обозначает True [Верно] либо Высокий уровень 
сигнала. Затем подождём секунду, чтобы ро­
бот успел продвинуться на несколько сантимет­
ров. Далее, отключим контакты 17 и 23, исполь­
зуя 0, что означает False [Ложный] либо Низкий 
уровень сигнала.
def forward():
   GPIO.output(17,1)
   GPIO.output(23,1)
   time.sleep(1)
   GPIO.output(17,0)
   GPIO.output(23,0)

Данную функцию можно применить и  для 
управления поворотами робота. Нужно будет 

лишь немного подправить её, чтобы робот мог по­
ворачиваться на месте, как танк. Вот код для пово­
рота налево:
def left():
   GPIO.output(17,0)
   GPIO.output(18,1)
   GPIO.output(22,0)
   GPIO.output(23,1)
   time.sleep(1)
   GPIO.output(17,0)
   GPIO.output(18,0)
   GPIO.output(22,0)
   GPIO.output(23,0)	

Найти нужную комбинацию для включе­
ния и выключения обоих двигателей может быть 

непросто, так как они умеют работать в двух на­
правлениях. Для достижения наилучших резуль­
татов придётся повозиться.

Последняя часть нашего кода проста, но эф­
фективна. Она начинается бесконечным циклом, 
где вызывается ранее созданная функция изме­
рения расстояния от робота до препятствия. Если 
расстояние между роботом и объектом больше 
10  см, робот воспользуется функцией forward, 
чтобы двигаться вперед; если оно меньше 10 см, 

робот будет пытаться свернуть налево, чтобы 
найти выход.
while True:
   ultra(0)
   if distance > 10:
      forward()
   elif distance < 10:
      left()

Теперь наш робот готов к поиску выхода из ла­
биринта; ну, а как ещё может применяться этот 
проект? Как говаривал Рокки Бальбоа [Rocky 
Balboa]: «Если вы готовы на всё, чтобы добиться 
желаемого, кто же сможет вас остановить?»

К этой простой основе можно добавить и дру­
гие датчики, например, линейные, которые по­

зволят нашему роботу 
следовать по  линии, 
нанесённой на  полу, 
что широко использу­
ется в  промышленно­
сти. Можно добавить 
звуковые датчики, нау­

чив робота реагировать на звук и убегать. Можно 
передавать от него потоковое видео в Интернет 
в прямом эфире и дистанционно управлять им 
с обычной web-страницы. 

Робототехника — прекрасная основа, чтобы 
познать заоблачные возможности — в букваль­
ном смысле: построить на базе Pi беспилотный ле­
тательный аппарат-дрон. А пока наслаждайтесь 
своим новым роботом — можете даже назвать его 
«малыш Арни». |

> У нашего робота два колеса по бокам, которые обеспечивают перемещение, и поворотный ролик спереди.

«Можно добавить звуковые 
датчики, научив робота 
реагировать и убегать.»
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Со рвем за ве су тай ны с JACK! 
libremusicproduction.com откры ва ет, 
как под клю чить ся к ми ру 
про фес сио наль но го аудио в Linux.

Вклю чи те, 
настрой те...  
и в JACK

Дру гие про фес сио наль ные 

ру ко во дства, со ве ты и от ве ты 

на во про сы по му зы ке см. на

libremusicproduction.com
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J
ACK — это фак ти че  ский стан дарт про-
фес сио наль но го сер ве ра ау дио для ра-
бо ты в Linux. JACK (ре кур сив ный ак ро-
ним от JACK Audio Connection kit) — очень 

мощ ное про грамм ное обес пе че ние. Не ко то рые но-
вые поль зо ва те ли по на ча лу счи та ют его за пу тан-
ным, что и не уди ви тель но, при его слож ном ин тер-
фей се и бес чис лен ных на строй ках. И тем не ме нее, 
нуж но лишь ра зо брать ся в ос но вах, что бы ов ла-
деть его мо гу ще ст вом. 

На де ем ся, что к кон цу на ше го ру ко во дства 
вы об ре те те дос та точ ное по ни ма ние JACK и его 
функ цио наль но сти, и смо же те еди но жды на стро­
ить его так, что бы по том о нём за быть и лишь по ла­
гать ся на его мощь в сво ей ра бо те. На про тя же нии 
всей ста тьи мы бу дем на зы вать раз ные про грам­
мы, под дер жи ваю щие JACK, JACK­со вмес ти мы ми.

Что та кое JACK 
JACK — это сер вер ау дио, оп ти ми зи ро ван ный 
под тре бо ва ния ра бот по соз да нию му зы ки. Есть 
не сколь ко ос нов ных ас пек тов его дея тель но сти. 
Да вай те мы их вкрат це раз бе рем.
» На строй ки: JACK управ ля ет ва ши ми ау дио­ 
и MIDI­на строй ка ми. Это по зво ля ет вы би рать 
ау дио ин тер фейс и все не об хо ди мые па ра мет ры 
ау дио, та кие как час то та сэм пли ро ва ния (выбор­
ки), раз мер бу фе ра и пе рио ды. Все эти на строй ки 
мы под роб нее рас смот рим ни же. 
» Про из во ди тель ность: При ме не ние JACK по зво­
ля ет дос тичь очень ма лой ла тент но сти (за держ ки) 
при ра бо те с ау дио и MIDI. Это зна чит, что при за­
пи си му зы каль но го ин ст ру мен та на ком пь ю те ре 
мож но кон тро ли ро вать звук че рез ди на ми ки или 
на уш ни ки без ощу ти мо го рас со гла со ва ния. По­
ищи те ‘Latency and Latency­Compensation’ на bit.ly/
LXFardour, там есть под роб ный об зор и на гляд ное 
опи са ние ла тент но сти. 
» Под клю че ния и взаи мо дей ст вие: Это силь­
ная сто ро на JACK. Все вхо ды и вы хо ды ва ше го 
ау дио ин тер фей са и/или JACK­со вмес ти мых про­
грамм мож но ком му ти ро вать про из воль но. JACK 
справ ля ет ся с со еди не ния ми не толь ко ме ж ду 
про грам ма ми, но и внут ри са мих про грамм. JACK­
со вмес ти мые про грам мы управ ля ют че рез JACK 
под клю че ния ми сво их вхо дов и вы хо дов. Пре­
лесть тут заключается в том, что все эти свя зи 
дос туп ны для лю бой дру гой JACK­со вмес ти мой 
про грам мы. Они не ог ра ни че ны тем, что яв ля ют ся 
толь ко «внут рен ни ми». 

Всё это де ла ет JACK очень гиб ким ин ст ру­
мен том и по зво ля ет со еди нить лю бое ко ли че  ст во 
JACK­со вмес ти мых про грамм друг с дру гом.

Син хрон ное плавание
JACK мо жет быть ис поль зо ван для син хро ни за ции 
не сколь ких про грамм. Это зна чит, что ес ли вы хо­
ти те ис поль зо вать MIDI­се к вен сор от од ной про­
грам мы и ау дио се к вен сор от дру гой, вы с лёг ко­
стью син хро ни зи руе те их с по мо щью JACK. Обе 
про грам мы за пус тят ся и ос та но вят ся од но вре­
мен но. Дви же ние по временно́й шка ле в од ной 
про грам ме бу дет зер каль но от ра же но в дру гой 
про грам ме, ес ли та на строе на на син хро ни за цию 
с JACK. 

Как ви ди те, JACK — очень уме лый ин ст ру­
мент; но не пу гай тесь его по тен ци аль ной слож­
но сти. Ра бо та с JACK не обя за на быть труд ной. 
Его спо соб ность к муд рё ным ра бо чим про цес­
сам во все не оз на ча ет не при год но сти для бо лее 
про стых ва ри ан тов. Он бу дет де лать то, что вам 
от не го нуж но, и дос та точ но ги бок, что бы по зво­
лить вам за мах нуть ся на боль шее, ес ли по на до­
бит ся. Вы во об ще мо же те пре спо кой но ра бо тать 
в од ной про грам ме и ни ко гда не вы хо дить из неё, 
раз ре шив JACK управ лять все ми её свя зя ми.

Те перь мы зна ем, что та кое JACK и чем он хо­
рош. Как бы нам им по поль зо вать ся? Пер вое, что 
сто ит от ме тить: JACK сам по се бе — это про грам­
ма ко манд ной стро ки; од на ко для JACK есть раз­
лич ные гра фи че  ские ме нед же ры, ко то рые по зво­
ля ют лег ко рас крыть его мощь. Ме нед же ры JACK 
мож но раз де лить на два ос нов ных ти па (а вы вы­
би рай те тот, что боль ше под хо дит ва ше му ра бо­
че му про цес су): ме нед же ры на строй ки, по зво ляю­
щие за пус тить JACK с кон крет ны ми па ра мет ра ми, 
и ме нед же ры под клю че ний, ко то рые в пер вую 
оче редь за ни ма ют ся соз да ни ем свя зей. 

Раз лич ные ва риа ции ме нед же ров JACK со­
вме ща ют два этих ас пек та в раз ной сте пе ни. По­
че му же вы долж ны пред по честь один дру гим? 
Ес ли вы де лае те всю ра бо ту внут ри DAW [Digital 
Audio Workstation — ра бо чая стан ция для циф ро­
во го ау дио] и не ис поль зуе те сто рон них про грамм, 
вам бу дет дос та точ но ме нед же ра на строй ки JACK, 

что бы про сто за пус тить JACK с вы бран ны ми ва ми 
па ра мет ра ми. В по доб ном слу чае все ва ши со еди­
не ния де ла ют ся в ва шей DAW, так что во внеш нем 
ме нед же ре под клю че ний нет не об хо ди мо сти. 

Для слу чая бо лее мо дуль ной струк ту ры зву ко­
за пи си, со дер жа щей не сколь ко про цес со ров эф­
фек тов и про грам мы для за пи си и се к вен си ро­
ва ния, ме нед жер JACK, бо лее ори ен ти ро ван ный 
на соз да ние свя зей, бу дет луч шим вы бо ром, тем 
бо лее что не ко то рые про грам мы­мо ду ли не име­
ют соб ст вен ных ме нед же ров под клю че ний. 

Вот вам спи сок са мых по пу ляр ных ме нед же­
ров JACK: 
» Qjackctl Очень мощ ный и по пу ляр ный ме нед­
жер JACK. Qjackctl по зво ля ет по лу чить дос туп 
к боль шо му ко ли че  ст ву на стро ек JACK и вклю ча­
ет ме нед жер под клю че ний, управ ле ние пе ре да­
чей и да же ме нед жер управ ле ния сес си ей JACK. 
Он по яв ля ет ся в не боль шом ок не, по зво ляя ра бо­
тать толь ко с не об хо ди мы ми для дос ту па на строй­
ка ми. И его мож но свер нуть на па нель за дач, так 
что он не бу дет пу тать ся у вас под но га ми, ко гда 
вы его ус та но ви те. 
» Cadence Про стой в ис поль зо ва нии ин ст ру мент 
для на строй ки и за пус ка JACK. Он по став ля ет­
ся как часть ди ст ри бу ти ва KXStudio и вклю ча ет 
мос ты JACK, по зво ляю щие вос про из во дить че­
рез JACK обыч ные зву ки на столь но го ком пь ю те­
ра, та кие как флэш­ви део. Cadence так же мо жет 
за пус кать JACK по сле вхо да в сис те му, вклю чая 

Вклю чи те, 
настрой те...  
и в JACK

Лю бое ПО, под дер жи ваю щее JACK, име ну ет ся 
JACK­со вмес ти мым. Это зна чит, что все ау дио­ 
и MIDI­вхо ды/вы хо ды управ ля ют ся че рез JACK. 
Идея при ме не ния в DAW сто рон ней сис те мы 
управ ле ния свя зя ми вна ча ле не мно го оза да чи ва ет. 
Мож но ду мать об этом, про во дя па рал лель. Ес ли 
вы при вык ли к DAW, управ ляю щей все ми ва ши ми 

со еди не ния ми, счи тай те, что JACK — это то же 
са мое, толь ко в пре де лах всей сис те мы. Лю бое 
JACK­со вмес ти мое ПО мож но до ба вить в эту 
сис те му так же, как DAW до бав ля ла бы пла ги ны. 
От ли чие со сто ит в том, что JACK да ёт вам точ ный 
кон троль над свя зя ми все го со всем, что к не му 
под клю че но. 

1  Вы бе ри те драй вер 
Убе ди тесь, что вы вы бра ли 
вклад ку драй ве ра Cadence (ле вое 
ок но) и вы бе ри те ваш драй вер, 
обыч но это ALSA. 

2  Вы бе ри те ин тер фейс 
Удостоверь тесь, что ваш ин тер­
фейс под клю чен и за пу щен, 
ина че вы мо же те его про сто 
не уви деть. 

3  Вы бе ри те на строй ки
Ус та но ви те свои на строй ки 
ин тер фей са здесь. Ес ли вам ин те­
рес но, то кад ры/пе ри од точ но 
та кие же, как в Buffer.

JACK­со вмес ти мость

JACK, я тебя знаю

1

1

2

2

3
3
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мос ты JACK. Ес ли вы один раз на строи те его, осо­
бо го при гля да за ним не по тре бу ет ся. 
» Patchage и Catia Два по хо жих ви зу аль ных ме­
нед же ра под клю че ний для JACK. Они да ют об зор 
всех ва ших со еди не ний. Ау дио­ и MIDI­пор ты обо­
зна че ны цве та ми, что уп ро ща ет оп ре де ле ние ти па 
со еди не ния. Соз дать со еди не ние не слож нее, чем 
щелк нуть мы шью и пе ре та щить с пор та вы хода 
на порт вхо да. 

Ба зо вые на строй ки 
Ес ли вы зна ко мы с соз да ни ем ау дио на дру гих 
плат фор мах, вам, на вер ное, зна ко ма и тер ми но­
ло гия по час ти на стро ек. Ес ли вы но ви чок, то мо­
же те за пу тать ся, по сколь ку на стро ек у JACK очень 
мно го. Ос нов ное, что сле ду ет пом нить — то, что 
боль шая часть этих на стро ек не столь важ на, 
по край ней ме ре, для за пус ка. Ес ли вы не зна ете, 
что де ла ет та или иная на строй ка, воз мож но, она 
про сто вам по ка не нуж на. Вот объ яс не ние ос нов­
ных на стро ек, о ко то рых сто ит по бес по ко ить ся, 
что бы под го то вить ся и при сту пить к ра бо те...
» Раз мер бу фе ра (кад ры/пе ри од): Мень шие раз­
ме ры бу фе ра соз да ют мень шую ла тент ность мо­
ни то рин га. Бо лее низ кий уро вень на стро ек уве ли­
чит бы ст ро дей ст вие ва ше го ком пь ю те ра за счет 
по вы шен но го ис поль зо ва ния CPU. Бо лее вы со­
кий уро вень на стро ек ста биль нее, но не даст та­
ко й низ кой ла тент но сти при мо ни то рин ге. Ес ли 
вы стре ми тесь к бо лее свое вре мен но му мо ни то­
рин гу, на строй ки где­то  ме ж ду 64 – 256 долж ны 
дать вам наи бо лее при ем ле мый ре зуль тат. 
» Час то та сэм пли ро ва ния: Бо лее вы со кая час­
тота при ве дёт к мень шей ла тент но сти при том же 
уров не на стро ек бу фе ра. Этот па ра метр за ви сит 
от оп ти маль ных на стро ек ва ше го ау дио ин тер фей­
са и ва ших лич ных пред поч те ний. Од ним нра вит ся 

за пи сы вать с бо лее вы со кой час то той, дру гим хва­
та ет и 44 100 (44,1 кГц), т. е. CD­ка че  ст ва. Рас про­
стра не на так же час то та 48 000 — не ко то рые ин­
тер фей сы луч ше ра бо та ют с ней. Чем бо́льшую 
час то ту вы ус та но ви те, тем мень ше бу дет ла тент­
ность, но в то же вре мя вы пе ре гру жае те CPU, 
что ино гда при во дит к щелч кам и по тре ски ва нию 
[xruns]. 
» Пе рио ды/бу фер: для USB­уст ройств мож но дос­
тичь бо лее ста биль но го низ ко го уров ня за дер жек, 
ус та но вив этот па ра метр в 3. В про чих слу ча ях 

за дай те его как 2. Ес ли вы стре ми тесь к низ кой ла­
тент но сти, при дет ся ис кать оп ти маль ное со от но­
ше ние, не соз даю щее пе ре гру зок CPU. Ес ли вам 
не нуж но кон тро ли ро вать свое ау дио с ком пь ю­
те ра при низ кой ла тент но сти, не за чем на гру жать 
ваш ком пь ю тер сверх не об хо ди мо го. Луч ше ос та­
вить вы со кие зна че ния на стро ек, по ста вив в при­
ори тет на дёж ность. Ес ли у вас есть воз мож ность 
ап па ра то го мо ни то рин га че рез ваш ин тер фейс, 
луч ше ис поль зо вать её. 

На строй ка JACK 
Да лее бу дем пред по ла гать, что у вас есть струк­
ту ра ре аль но го вре ме ни с пра виль ны ми на­
строй ка ми. KXStudio (http://kxstudio.sourceforge.
net) и AVLinux (http://www.bandshed.net/AVLinux.
html) — ди ст ри бу ти вы Linux, пред ла гаю щие по­
доб ную сре ду по умол ча нию. Мы уви дим, как на­
стро ить JACK с Qjackctl и Cadence. Сле дую щие ша­
ги под хо дят для обо их — ис клю че ний не за ме че но. 
Шаг 1: На жми те кноп ку Setup в Qjackctl или кноп ку 
configure в Cadence. 
Шаг 2: Убе ди тесь, что вклю че на оп ция ре аль но го 
вре ме ни (вклад ка engine в Cadence).
Шаг 3: Вы бе ри те ваш драй вер ау дио (в Cadence 
для это го убе ди тесь, что вы бра на вклад ка driver). 

> Что бы син хро ни зи ро вать про грам мы, вам не об хо ди мо убе дить ся, что одна — master [ведущая],   
а дру гая/дру гие — slave [ведомые]. 

Мо но лит ные струк ту ры — это ко гда вся ра бо та 
вы пол ня ет ся в од ной про грам ме. Это наи бо лее 
об щий под ход, при вычный лю дям, ис поль зую­
щим ПО ау дио для Windows и Mac. В Linux JACK 
по зво ля ет ис поль зо вать мо дуль ную на строй ку, 
хо тя не ко то рые при ло же ния яв ля ют ся пол но­
функ цио наль ны ми и мо гут при ме нять ся как 
мо но лит ные — на при мер, Ardour и Qtractor. 

Мо но лит ность

1  Вхо ды 
ау дио ин тер фей са 
Ос нов ные вхо ды 
для тре ков пе ре­
чис ле ны здесь. 

2  GuitarIX
Вир ту аль ный уси­
ли тель ги та ры; 
ра бо та ет с сиг на­
лом точ но так же, 
как и на стоя щий. 

3  Ба ра ба ны 
Hydrogen
Вхо ды драм­
маши ны GNU/Linux 
для Ardour. 

4  Ardour
Са мое важ ное: 
ре дак ти ро ва ние, 
за пись и эле мент 
мик ши ро ва ния. 

5  Вы хо ды 
ау дио ин тер фей са
Здесь мик ши­
ру ет ся вво ди­
мая ин фор ма ция 
и от прав ля ет ся 
на вы ход. 

JACK в Patchage
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Ес ли вы ис поль зуе те уст рой ст во firewire, вы бе ри­
те Firewire. В лю бом дру гом слу чае ос тавь те ALSA. 
Шаг 4: Вы бе ри те свой ин тер фейс в вы па даю щем 
ме ню ин тер фей са в ме ню вни зу. 
Шаг 5: Вы бе ри те на строй ки для сво его ин тер фей са.
Шаг 6: На жми те OK, что бы при нять на строй ки. 
Шаг 7: Жми те на Start!

В Qjackctl, не тро гай те по ле име ни. Не ко то рые 
но вич ки лю бят да вать сво ему JACK­сер ве ру имя, 
но это при во дит к не кор рект ной ра бо те JACK. Ос­
тавь те такое до то го мо мен та, когда бу дете уве­
рены в сво их дей ст ви ях, ина че вы наживёте боль­
ше про бле м, чем оно то го сто ит. 

За дав эти на строй ки, вы смо же те ис поль зо­
вать лю бые JACK­со вмес ти мые про грам мы, и они 
бу дут за пус кать ся с ва ши ми на строй ка ми. Не ко­
то рые про грам мы по зво ля ют ме нять раз мер бу­
фе ра, ре гу ли руя тем са мым ла тент ность ау дио, 
без пе ре за пус ка JACK. 

Итак, хоть JACK и очень мощ ный, это не долж но 
вас пу гать. По су ти, на стро ить ваш ин тер фейс и за­
пус тить его очень про сто. Как и с лю бой при лич­
ной про грам мой, вы глуб же изу чи те JACK по ме ре 
его ис поль зо ва ния, но не бе ри те в го ло ву слиш ком 
мно го, ес ли всё, че го вы на са мом де ле хо ти те, это 
про сто нау чить ся поль зо вать ся но вым ПО. 

Ес ли у вас есть ка кие­ли бо про бле мы с за­
пус ком JACK или рас по зна ва ни ем ва ше го ин тер­
фей са, про сто убе ди тесь, что ваш ин тер фейс 
под клю чен и вклю чён до от кры тия ва ше го ме­
нед же ра JACK. Ес ли про бле мы не ис чез ли, по про­
буй те пе ре за пус тить сис те му при под клю чён ном 
ин тер фей се. 

JACK Sync
Это ещё один по лез ный ас пект JACK. Вы мо жете 
не толь ко со еди нять про грам мы ме ж ду со бой, 
но и быть уве ре ны, что они ра бо та ют со вер шенно 
син хрон но. Мы сде ла ли не боль шой об зор то го, 
как до бить ся это го, по сред ст вом де мон ст ра ции, 
пред став лен ной ни же. 
Шаг 1: Пер вым де лом за пус ти те JACK че рез вы­
бран ный по ва ше му вку су ме нед жер JACK. 
Шаг 2: За тем за пус ти те про грам мы, ко то рые 
вы хо ти те син хро ни зи ро вать, в дан ном слу чае — 
Ardour и Hydrogen. Для на ча ла по за боть тесь о пра­
виль ной на строй ке этих про грамм. 

Шаг 3: По умол ча нию Ardour ус та нов лен как 
время за даю щее ПО [timemaster] для JACK — нам 
это и нуж но. Дан ную на строй ку мож но най ти, пе­
ре мес тив шись в Session > Properties и пе рей дя 
во вклад ку timecode. Ос та вим её как есть. 
Шаг 4: Те перь щёлк нем по кноп ке Internal на па­
нели ин ст ру мен тов Ardour. Это из ме нит на строй ки 
в JACK, на зна чив Ardour как timemaster для JACK. 

Ин ст рук ция для Hydrogen
Шаг 1: Пе рей ди те в ме ню Tools > Preferences. В ка­
че  ст ве ау дио драй ве ра во вклад ке Audio System 
вы берите JACK и пе ре за пус ти те Hydrogen. 
Шаг 2: Те перь вы уви ди те две кноп ки timemaster 
на вер ху на па не ли ин ст ру мен тов. Убе ди тесь, что 
J.trans (по да ча Jack) вклю че но. Это оз на ча ет, что 
он бу дет сле до вать про то ко лу пе ре да чи JACK, ко­
то рым те перь управ ля ет Ardour. 
Шаг 3: Те перь обе про грам мы бу дут син хрон но вы­
пол нять свои про то ко лы пе ре да чи. Вдо ба вок, так 
как Ardour у нас timemaster, сме на тем па в Ardour 
от ра зит ся в Hydrogen или лю бой дру гой под чи нён­
ной про грам ме. 

Тот факт, что JACK управ ля ет ау дио­ и MIDI­
пор та ми, а так же по зво ля ет син хро ни зи ро вать 
про грам мы, их ис поль зую щие, де ла ет его очень 
мощ ным ин ст ру мен том и по зво ля ет соз да вать 
с его по мо щью мо дуль ные струк ту ры. Тем, кто 
в та ко вых за ин те ре со ван, ре ко мен ду ем за гля нуть 
в управ ле ние сес си ей, осо бен но в Non Session 
Manager, что бы изу чить воз мож но сти управ лять 
мо дуль ны ми струк ту ра ми через эти ин ст ру мен ты. 

Соз да ние со еди не ний
Да вай те соз да дим сце на рий за пи си для де мон ст­
ра ции то го, как соз дать со еди не ния с по мо щью 
JACK. Вот сце на рий при ме не ния Ardour для за пи­
си сле дую щих ин ст ру мен тов:

ИНСТРУМЕНТЫ И ВХОДЫ

Муж ской во кал Вход 1

Жен ский во кал Вход 2

Аку сти че  ская 
ги та ра Вход 3

Аку сти че  ская 
бас­ги  та  ра Вход 4

Ли дер­ги та ра За пус ка ет ся че рез вир ту аль ный 
ги тар ный уси ли тель Guitarix

Пер кус сия Син хро ни зи ро ван ная 
драм­маши на Hydrogen

Пиа ни но
MIDI­кла виа ту ра, под клю чён ная 
к MIDI­вхо ду с вир ту аль ным 
пла ги ном пиа ни но в до рож ке

Для соз да ния этих со еди не ний ис поль зо ван ме­
нед жер под клю че ний, встро ен ный в Ardour, 
но ло ги ка ос та нет ся той же, ка кой бы ме нед жер 
вы ни взя ли. Ввер ху сле ва вы уви ди те ок но на­
стро ек мик ше ра в Ardour. Кро ме то го, у нас за пу­
ще ны од но вре мен но Guitarix и Hydrogen. Об ра тите 
вни ма ние на вы де ле ние строк. Все со еди не ния го­
то вы, вклю чая со еди не ния с Guitarix и Hydrogen. 

Что бы соз дать эти под клю че ния в Ardour, на­
жми те ле вой кноп кой мы ши на кноп ки вхо да, по­
ка зан ные в вы де лен ной стро ке. Поя вит ся ок но, 
где мо жно вы брать ваш вход. В дан ном слу чае мы 
хо те ли бы на пра вить вто рой вход из ау дио ин тер­
фей са во вто рую до рож ку (жен ский во кал), так 

что вы бе ри те capture 2, от ме тив это по ле га лоч­
кой. По вто ряй те эти ша ги для ка ж дой до рож ки, 
по ка все со еди не ния не бу дут на строе ны как на до. 

Сто ит от ме тить, что все эти со еди не ния поя вят­
ся сразу во всех JACK­со вмес ти мых про грам мах: 
на при мер, по смот рев в ок но со еди не ний в Guitarix, 
вы то же уви ди те со еди не ния, соз дан ные в Ardour. 
А де ло тут в том, что эти про грам мы со еди не ний 
не соз да ют: для этого они ис поль зу ют JACK, го во­
ря ему, что де лать. Пом ни те: JACK — ва ша сис те ма 
ком му та ции, а эти про грам мы лишь ис поль зу ют 
её. Ни же на хо дит ся пол ный об зор всех со еди не­
ний, раз би тый по час тям для про стоты по ни ма ния. 

Для ил лю ст ра ции по доб ных ве щей луч­
шим сред ст вом яв ля ет ся Patchage; за пус ти­
те его и всё про верь те — вам по мо жет цве то вой 
код: ау дио пор ты си ние, а MIDI­пор ты — крас­
ные. Все ме нед же ры под клю че ний име ют свои 
дос то ин ст ва и не дос тат ки. Хоть Patchage и очень 
прост при ра бо те с ма лым чис лом вхо дов и вы хо­
дов, он ста но вит ся край не за пу тан ным при изо­
билии со еди не ний. В этом слу чае хо рош встро ен­
ный в Ardour мат рич ный ме нед жер под клю че ний, 
по сколь ку вы имее те с ни ми де ло че рез сис те ма­
ти зи ро ван ные вклад ки. Так бу дет ак ку рат нее. 

Это про стая сес сия, но она де мон ст ри ру ет, как 
ау дио­ и MIDI­со еди не ния ра бо та ют в JACK. Она 
так же вклю ча ет внеш ние при ло же ния DAW, од но 
из ко то рых син хро ни зи ро ва но с JACK. По про буй те 
все ме нед же ры JACK/под клю че ний и ре ши те, ко­
торый удоб нее для ва ше го ра бо че го про цес са. Они 
все вы пол ня ют од ну за да чу, про сто не мно го раз­
ны ми пу тя ми. Но для соз да ния од них и тех же со­
еди не ний ло ги ка од на и та же. 

Луч шее в JACK то, что он не за пи ра ет вас в рам­
ках од но го ра бо че го про цес са. Мы уви дели, как 
син хро ни зи ро вать про грам мы и соз да вать со еди­
не ния ме ж ду ни ми, но ес ли вы хо ти те де лать всю 
ра бо ту в од ной DAW, не по ки дая её — воз мож но 
и это. JACK вас ни чем не ско вы ва ет, ос тав ляя от­
кры ты ми все оп ции, что бы в лю бой мо мент из вле­
кать из них мак си мум пре иму ществ, и до пус кает 
различ ные ва ри ан ты ра бо че го про цес са, будь то 
моно лит ный или мо дуль ный. По нра вив ший ся вам 
ин ст ру мент JACK на стро ит со глас но лю бой ва шей 
фан та зии. |

> Встро ен ная в Ardour мат ри ца под клю че ний да ет 
про стой спо соб управ лять мно же ст вом свя зей. 

Мо дуль ные струк ту ры — это ко гда вы ис поль­
зуе те бо лее од ной про грам мы. JACK по зво ля ет 
со еди нять и син хро ни зи ро вать са мые раз ные 
про грам мы ау дио, и вы мо же те из влечь луч шее 
из ка ж до го при ло же ния. Для управ ле ния и пе­
ре на зна че ния в слож ны х струк ту ра х мож но ис­
поль зо вать управ ле ние сес си ей. Од ним из ком­
плек тов мо дуль ных при ло же ний яв ля ет ся Non 
Suite, вклю чаю щий Non Timeline, Non Mixer 
и Non Sequencer, хо тя, по су ти, в мо дуль ную 
струк ту ру мож но вве сти лю бое JACK­со вмес­
ти мое при ло же ние. Non Suite так же со дер жит 
очень по нят ный ме нед жер сес сии, под на зва ни­
ем Non Session Manager.

Мо дуль ность
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Начала работы с PHP

М
ожет быть, PHP и не отличается 
красотой, но  уж точно полезен, 
и  все, что пригодно для разра
ботки и изучения PHP — хорошо. 

Мы  выясним, как применение полной ВМ [VM] 
с нуля поможет в создании web-страниц, запуске 
скриптов PHP и  доставке электронной почты. 
И кроме того, мы покажем вам, как клонировать 
виртуальную машину и перенести ее на другую 
машину, независимо от того, будет ли хост или 
гость 32‑ или 64‑битным. Мы обсудим весь про
цесс сборки — от скачивания самой свежей версии 
Ubuntu, установки Virtualbox на Ubuntu, установки 
пакетов и модификации пакетов.

Хотя данный урок сосредоточен на Virtualbox, 
в области виртуализации имеются альтернативы, 
например, KVM, VMware и Xen. Виртуальные ма­
шины бывают весьма удобны и разноплановы. На­
пример, можно использовать пакеты, подобные 
Rsync, и другие методы для синхронизации фай­
лов и баз данных с другими виртуальными маши­
нами или непосредственно с другой машиной. 

Установка Virtualbox
Чтобы установить Virtualbox на машинах на ба­
зе Debian, надо добавить строку в файл /etc/apt/
sources.list для соответствующего пакета. Хотя 
Virtualbox отличается гибкостью, вам, возможно, 
придется включить виртуализацию в  BIOS для 
нормальной работы с 64‑битными гостями.

Пример установки показан ниже. Для начи­
нающих, откройте файл sources.list в редакторе. 
Все команды запускаются пользователем root:
vi /etc/apt/sources.list

Скопируйте в файл sources.list строку
deb http://download.virtualbox.org/virtualbox/
debian quantal contrib.

Затем запустите следующие команды:
wget -q https://www.virtualbox.org/download/ora­
cle_vbox.asc -O- | sudo apt-key add -
apt-get update
apt-get install virtualbox-4.3

На запросы отвечайте Y. В  случае непола­
док загляните в официальную wiki на http://bit.ly/
VirtualBoxDLs.

В более старых установках sources.list может 
стать проблемой. В качестве альтернативы вы все­
гда можете сделать резервную копию и просто 

добавить исходник для Virtualbox, или обновить 
файл sources.list. И всегда можно сгенерировать 
список: http://repogen.simplylinux.ch.

Чтобы открыть Virtualbox, найдите его в Dash 
или наберите virtualbox в  командной строке, 
а чтобы создать новую машину, выберите New, 
укажите Name, выберите Type, Version и нажмите 
Next. После этого нужно указать размер памяти 
или просто принять выбор по умолчанию. Эти па­
раметры можно изменить после установки. Выбе­
рите Next > Create.

Когда вам предложат выбрать тип файла, хо­
рошей опцией будет VDI, это также настройка 
по умолчанию. Закончите установку и создайте 
виртуальную машину. По  умолчанию размер 
диска часто составляет 8 ГБ, а на создание вирту­
ального сервера Ubuntu может потребоваться чуть 
больше места на диске.

После установки выберите свою виртуаль­
ную машину из  списка. После этого нажмите 
на Settings > Storage > Empty (Under Controller IDE) 
> Select your ISO > OK. Теперь вы можете запус­
тить свою машину, просто выбрав Start, что очень 
удобно. Как и в обычном ПК, вы проходите проце­
дуру установки, и в случае Ubuntu нужно выбрать 
Install Ubuntu. Хотя вся установка ничем не отли­
чается внешне от установки на жесткий диск, это 
всего лишь виртуальная машина, располагающая­
ся в файле .vdi. Установив Ubuntu, вы сможете за­
пускать ВМ и входить через созданные вами имя 
пользователя и пароль. 

Настройка View дает вам разные опции. В но­
вой инсталляции Virtualbox внешний вид экрана 

вам может не  понравиться. Хорошая новость 
в том, что это довольно легко изменить. Чтобы 
у вас было еще больше опций View, таких, как 
Seamless Mode, установите на гостевой операци­
онной системе гостевые дополнения Virtualbox. 
Их  можно скачать с  http://download.virtualbox.
org/virtualbox. Учтите: все это нужно запускать 
от имени администратора.

Теперь настройте желаемый вид и  запаси­
тесь терпением. Сначала экран может показать­
ся маленьким, но это исправимо. После установ­
ки дополнения Vbox Guest вы получите доступ 
к Seamless Mode, Full Screen и Scaled Mode, одна­
ко вам может понадобиться одна-две перезагруз­
ки, чтобы получить все то, что вы хотели.

Настройка клонов и сервера
Чтобы клонировать виртуальную машину, выбе­
рите machine > Snapshots > Click the Clone icon (ко­
торая выглядит как страницы или как овца). В этот 
момент нужно дать клону имя и выполнить ряд 
очевидных шагов. У вас есть опции перемещения 
ВМ на новый ПК. Одним из способов будет пере­
местить всю папку виртуальной машины из папки 
Virtualbox, VMS. Потом просто запустите Virtualbox 
и выберите Machine > Add. Другой способ — соз­
дать новую машину и добавить существующий 
файл VDI. Теперь, когда Virtualbox настроен, да­
вайте запустим функциональный сервер с Apache, 
MySQL, PHP и Postfix. Эта установка займет всего 
несколько минут.

Для установки Apache скомандуйте
apt-get install apache2

от имени root. Установив Apache, откройте браузер 
и введите localhost. Перед вами должна открыть­
ся страница по умолчанию Apache2 Ubuntu. Для 
MySQL запустите команду 
apt-get install mysql-server mysql-client

от имени root. Во время установки вам несколько 
раз предложат ввести пароль. Можете так и сде­
лать — или просто нажать Enter, продолжив уста­
новку без создания пароля. Если вы решите обой­
тись без  пароля, а  потом передумаете, пароль 
MySQL меняется легко, всего одной командой. Да­
лее, установим PHP, опять же как root, командой
apt-get install php5 libapache2-mod-php5

На время написания, папкой, отображаю­
щей сайт, была /var/www/html. В  предыдущих 

Кент Ельчук рассказывает о виртуальных машинах (ВМ) 
и скриптах PHP для создания идеальной среды разработки.

Строим ВМ  
для разработки PHP

> Создавая новую ВМ, задайте ей имя.
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На ча ла ра бо ты с PHP

ин стал ля ци ях пап кой по умол ча нию бы ла /var/
www. Уч ти те так же, что Apache ус та нав ли ва­
ет AllowOverride на None, и, воз мож но, вы ре ши те 
сме нить это на All, ес ли хо ти те ис поль зо вать фай­
лы .htaccess.

Да вай те пой дем даль ше и соз да дим тес то­
вый файл PHP, что бы по смот реть, как он ра бо та ет. 
Вы мо же те от крыть лю бой ре дак тор. По умол ча­
нию ре дак то ры Nano и Gedit го то вы к ра бо те. Же­
лая ис поль зо вать vi, за пус ти те ко ман ду
apt­get install vim

Вам нуж но бу дет соз дать файл под на зва ни­
ем test.php. Ко неч но же, он по ме ща ет ся в пап ку 
/var/www/html, о ко то рой мы упо ми на ли вы ше. 
Про стая стро ка ко да — <?php echo phpinfo();?>. 
Эта функ ция по ка жет вам мно же ст во под роб но­
стей на строй ки. Те перь вы мо же те от крыть стра­
ни цу в сво ем брау зе ре и уз нать под роб но сти сво­
ей на строй ки PHP. Эту на строй ку мож но из ме нить, 
от ре дак ти ро вав на строй ки по умол ча нию в /etc/
php5/apache2/php.ini. Вы мо же те лег ко вой ти как 
root и от ре дак ти ро вать этот файл.

DNS и пе ре ад ре са ция пор тов
PHP тре бу ет ус та нов ки, но дру гие язы ки скрип­
тов, типа Python и Perl, уже есть по умол ча нию. 
Об этом вам со об щат whereis python и whereis perl.

На дан ный мо мент сер вер ра бо та ет, и нуж но 
толь ко не мно го его под на строить, что бы его бы­
ло вид но по та ко му ад ре су, как example.com. Ес ли 
вы хо ти те ис поль зо вать до мен ное имя, вам при дет­
ся на пра вить DNS на ваш IP. Для это го вы мо же те 
ис поль зо вать бес плат ный DNS­сер вис или свой 
сер вис web­хос тин га. Тех ни че  ски, вы соз да ете 
за пись А, ко то рая ука зы ва ет на IP­ад рес, пре дос тав­
лен ный вам ва шим ин тер нет­про вай де ром (ISP).

По сле на строй ки DNS нуж но на стро ить ваш 
ро утер, а что бы ото бра жал ся ваш сайт, вклю чить 
пе ре ад ре са цию пор тов на порт 80. 

По умол ча нию Apache и дру гие сер ве ры ис­
поль зу ют по сле ус та нов ки именно этот порт. Од­
на ко пом ни те, что пе ре ад ре са ции пор тов вы мо­
же те до ба вить. На при мер, что бы элек трон ная 
поч та пе ре ад ре со вы ва лась на порт 25, SSH — 
на порт 22, и, оп цио наль но, FTP на порт 21. Все эти 
пра ви ла пе ре ад ре са ции бу дут ис поль зо вать один 
и тот же ло каль ный се те вой IP­ад рес ва шей ВМ.

Хо ро шо, а ка кой у вас ло каль ный IP­ад рес? Ко­
гда вы соз дае те вир ту аль ную ма ши ну с по мо щью 

Virtualbox, ва ше се те вое ок ру же ние бу дет ис поль­
зо вать NAT и по умол ча нию при мет IP­ад рес ва­
ше го со еди не ния с хос та ми. Од на ко вы мо же те 
на стро ить Virtualbox так, что бы у вир ту аль ной ма­
ши ны был соб ст вен ный IP­ад рес. Вы мо же те из­
ме нить его в лю бое вре мя пе ред за груз кой сво ей 
вир ту аль ной ма ши ны. Что бы из ме нить на строй ки, 
щелк ни те пра вой кноп кой по сво ей ВМ и щелк ни те 
по Settings > Network > Attached to.

Со еди не ние че рез Ethernet и NAT — на деж ное 
и бы строе; или ис поль зуй те со еди не ния Bridged 
с Ethernet (eth0), из ме нив не из би ра тель ный ре жим 
[promiscuous mode] на Allow VMs. По след ний спо­
соб по зво ля ет ва шей ВМ ис поль зо вать Ethernet 
и по лу чить соб ст вен ный IP. Ес ли вы за пус ти те 
ifconfig на хос те и гос те, вы долж ны уви деть два 
раз ных IP­ад ре са. Ро утер то же дол жен их уви деть. 
Хо тя вы мо же те до ба вить бес про вод ные адап те­
ры USB и ис поль зо вать Virtualbox бес про вод ным 
ме то дом, на ше ру ко во дство бу дет рас смат ри вать 
Ethernet, в ко то ром нет обыч ных для бес про вод но­
го со еди не ния про блем.

Со ору див ра бо чий сер вер, способный по ка­
зы вать пуб лич ные web­стра ни цы, вы, воз мож но, 
ре ши те пой ти даль ше: до ба вить сюда функ ции 
элек трон ной поч ты. Как и на арен до ван ном VPS 

[вир ту аль ный ча ст ный сер вер] или вы де лен ной 
ма ши не от хос тинг­про вай де ра, у вас есть ба зо вые 
ин ст ру мен ты, приличествующие лю бо му вла дель­
цу сай та. 

Те перь мы, наконец, мо жем пе рей ти к учеб ни­
ку по PHP.

Вот он, учеб ник по PHP
Итак, у вас все рас са же ны по ла воч кам; мо же те 
от крыть свой лю би мый ре дак тор и на чать ко­
ди ро вать на PHP. Хо тя у PHP есть про тив ни ки, 
его по пуляр ность яв ля ет ся сво его ро да фе но ме­
ном язы ка скрип тов сер вер ной сто ро ны, и боль­
шин ст во его поль зо ва те лей ра бо та ют с PHP на ка­
ком­то сер ве ре Linux. Сре ди web­ди зай не ров 
и web­раз ра бот чи ков так же очень рас про стра­
нено ис поль зо ва ние плат фор мы хос тин га с на бо­
ром LAMP (Linux, Apache, MySQL и PHP) или LEMP. 
(Nginx, HTTP­сер вер и об рат ный про кси­сер вер, 
за ме ня ет Apache. Nginx про из но сит ся “Engine­X”, 
от сю да и бу к ва E вме сто N.)

Это при ве ло к соз да нию из ряд но го чис ла 
скрип тов и биб лио тек, с лег ко стью удов ле тво ряю­
щих мно же ст ву по треб но стей. Сре ди хо ро шо из­
вест ных при ло же ний — WordPress, Joomla, Drupal, 
Magento, Prestashop и мас са дру гих скрип тов.

> Вы бе ри те для сво ей вир ту аль ной ма ши ны ISO-об раз.

В ва шей но вой ус та нов ке PHP нет безо пас но го 
ре жи ма [safe mode], и есть про бле мы с безо пас­
но стью. Но для до маш не го сер ве ра вы мо же те 
уст ра нить боль шую часть про блем, от клю чив 
file_uploads, от клю чив функ ции, кон тро ли руя весь 
дос туп к сис те ме и про во дя мо ни то ринг всех из ме­
не ний фай лов с по мо щью скрип тов Bash.

Все из ме не ния в ва шей на строй ке PHP мож но 
сде лать в фай ле /etc/php5/apache2/php.ini. На при­
мер, вы мо же те из ме нить на строй ку file_uploads 
с On на Off и от клю чить по боль ше функ ций. 

По умол ча нию, функ ции вро де exec, shell_exec 
и base64 при на ли чии фай лов в ва шей сис те ме мо­
гут соз дать не ма лую го лов ную боль. 

Та кие функ ции, как shell_exec и exec, по зво ля ют 
за пи сы вать ко ман ды Linux, спо соб ные пе ре за пи­
сать фай лы, по ка зать пуб ли ке не об ра бо тан ный код 
ко ман дой cat и да же взять на се бя кон троль за ба за­
ми дан ных. Сеть пол на ковар ных скрип тов, ко то рые 
мо гут де мон ст ри ро ва ть и  ме нять ва ши дан ные. 

При ис поль зо ва нии PHP воз ни ка ют про бле мы 
не толь ко с безо пас но стью. Пло хой код мо жет 

под верг нуть ся экс плой ту, и в ва ши web­ди рек то рии 
по па дут вре до нос ные фай лы PHP.ini, имею щие при­
ори тет пе ред ос нов ным фай лом. От это го мож но 
обо ро нить ся за плат кой suhosin.

В об щем и це лом, с ва шим до маш ним PHP сер ве­
ром все бу дет хо ро шо, ес ли вы от клю чи те вы груз ки 
и за пре ти те дос туп к сво ей сис те ме. И, ко неч но же, 
ни ко гда не до ве ряй те то му, что поль зо ва те ли впи­
сы ва ют в фор мы. Есть мно же ст во функ ций ти па 
htmlentities() и mysql_real_escape_string(), «де зин­
фи ци рую щих» поль зо ва тель ский ввод.

Безо пас ность PHP
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По ми мо скрип тов, есть так же мас са сред, по­
зво ляю щих ис поль зо вать биб лио те ки для на пи са­
ния ко да, на при мер, Symphony, Codeigniter и Zend.

Хо тя PHP удо бен, он на столь ко рас хля бан, что 
на пи сать на нем пло хой код очень лег ко. С дру­
гой сто ро ны, вы мо же те соз дать со лид ные объ­
ек ты и со лид ный код. Кро ме то го, есть мно же ст во 
биб лио тек, ко то рые мож но до ба вить, что бы от­
де лить ло ги ку от ди зай на; как дви жок шаб ло нов 
Smarty. Ес ли у вас есть опыт ра бо ты с C или Java, 
у вас есть долж ная ос но ва для на пи са ния со лид­
но го ко да, ми нус не об хо ди мость дек ла ри ро вать 
ти пы пе ре мен ных. 

По пу ляр ных скрип тов пол ным­пол но, но у мно­
гих из них име ет ся тем ная сто ро на. Не ко то рые 
очень ве ли ки, и ста ли на столь ко по пу ляр ны, что 
пре вра ти лись так же и в по пу ляр ные ми ше ни для 
взлом щи ков. С дру гой сто ро ны, ес ли вы пи шете 
про стые web­сай ты PHP с упо ром на безо пас­
ность, код ста но вит ся на мно го луч ше управ ляе­
мым, а про из во ди тель ность — пре вос ход ной. 

На это мо жет уй ти не ко то рое вре мя, но при на­
ли чии же ла ния и тер пе ния вы смо же те дос тичь 
та ко го уров ня ко ди ро ва ния в PHP, MySQL, HTML 
и CSS, ко то рый по зво лит вам соз да вать все, че го 
ду ша по же ла ет (со вре ме нем, ко неч но).

Соз да ние скрип тов PHP
В этом раз де ле мы рас смот рим соз да ние скрип­
тов PHP, что де ла ет ся че рез ко манд ную стро ку или 
с по мо щью фай лов в брау зе ре. PHP ин тер пре ти­
ру ет ся на сер ве ре и ото бра жа ет ре зуль тат в брау­
зе ре поль зо ва те ля. В ос нов ном это имен но то, что 
вы ви ди те еже днев но на сай тах, ис поль зую щих 
при ло же ния PHP, ти па WordPress или Magento.

Ес ли вы соз дае те скрип ты в безо пас ной ди­
рек то рии на ва шей ма ши не Linux вне ди рек то рии 
home, вы мо же те сме ло за пус кать эти фай лы че­
рез ко манд ную стро ку. Ино гда вам нуж ны толь ко 
скрип ты­ути ли ты, за пус кае мые как за да ние Cron 
или ко гда вы за хо ти те са ми их вы пол нить.

Да вай те рас смот рим не ко то рые ба зо вые мо­
менты — на при мер, как можно соз да вать ком мен­
та рии, пе ре мен ные, мас си вы, цик лы, функ ции, 

клас сы и объ ек ты, CRUD, за про сы MySQL и вклю­
чать фай лы.

Все фай лы PHP за кан чи ва ют ся рас ши ре ни ем 
.php. Лю бой код ме ж ду тэ га ми <?php?> бу дет ин­
тер пре ти ро вать ся. Лю бой код за пре де ла ми этих 
тэ гов бу дет ин тер пре ти ро ван как HTML в брау зе­
ре. Тэ ги <??> то же ра бо та ют, но толь ко ес ли вы на­
строи ли PHP (php.ini) на раз ре ше ние ис поль зо ва­
ния ко рот ких тэ гов.

В PHP есть три ме то да ком мен ти ро ва ния 
(то есть до бав ле ния при ме ча ний, ко то рые не ин­
тер пре ти ру ют ся, что бы вы лег ко мог ли сле дить 
за тем, что де ла ет код): 
// Ком мен та рии по сле двух пря мых слэ шей
# Ко ман да по сле сим во ла ре шет ки 
/* Ком мен та рии внут ри та ких ог ра ни чи те лей 
мо гут иметь про из воль ное ко ли че ст во строк */

Об щая пе ре мен ная — это ли бо стро ка (сим­
во лы), ли бо чис ло (циф ры). Пе ре мен ные мож но 
де к ла ри ро вать че рез сим вол $. В при ве ден ном 
ни же при ме ре вид но, как дек ла ри ро вать оба ти па 
пе ре мен ных:
$my_string = “My string”;
$my_number = 3;

Вы мо же те вы во дить пе чать на стра ни цу, за­
клю чив текст в оди ноч ные или двой ные ка выч ки. 
Оди ноч ные оз на ча ют «как есть», а двой ные бу дут 
ин тер пре ти ро вать ся. Это оз на ча ет, что вы мо жете 
на пе ча тать пе ре мен ные в оди ноч ных ка выч ках:
echo ‘При вет!’; // вы во дит: При вет!

echo ‘ При вет $variable’; // вы во дит: При вет 
$variable

...и в двой ных ка выч ках:
$variable = “Джон”;
echo “При вет!”; // вы во дит: При вет!
echo “При вет, $variable”; // вы во дит: При вет, Джон

Бы ва ют слу чаи, ко гда вы ви ди те двой ные 
ка выч ки внут ри двой ных ка вы чек — на при мер, 
при ис поль зо ва нии HTML. Ес ли вы столк ну лись 
с та ким слу ча ем, луч ше сде лать об рат ный слэш, 
что бы из бе жать ин тер пре та ции. Вот при мер: 
echo “<a href =\”example.com\”>My Link</a>”

В ка че  ст ве аль тер на ти вы все му вы ше пе ре чис­
лен но му мож но за ме нить двой ные ка выч ки оди­
ноч ны ми или ис поль зо вать иной вид за пи си: 
<?php ?>
<a href =”example.com”>My Link</a>
<?php //Add php here ?>

При ме ры функ ций
Те, у ко го есть опыт ра бо ты с C или Python, зна ют, 
что та кое пе чать и функ ция sprintf(). Как ею поль­
зо вать ся, по ка за но в при ме ре ни же.
$variable1 = 10;
$variable2 = 5;
$variable3 = $variable1 + $variable2;
$variable4 = ‘в фут боль ной ко ман де’;
$format = ‘Со став %d муж чин и %d жен щин, 
все го %d че ло век %s.’;
echo sprintf($format, $variable1, $variable2, 
$variable3, $variable4);

Мас си вы — это груп пы эле мен тов. Син так сис 
ин дек си ро ван но го и ас со циа тив но го мас си вов по­
ка за ны ни же:
$indexed = array(‘apple’, ‘peach’,’pear’, ‘plum’);
$associative = array(‘name’ => ‘John’, ‘age’ => 24, 
‘height’ = > ‘2 metres’);

Две ко ман ды, ко то рые все гда при го дят ся — 
print_r() и var_dump(). Они по ка жут вам клю чи 
и зна че ния мас си вов, ес ли вам по на до бят ся под­
роб но сти. По про буй те на брать print_r($indexed) 
и print_r($associative), что бы срав нить клю чи 
и зна че ния обо их мас си вов.

В PHP так же есть мно же ст во функ ций над мас­
си ва ми, вы пол няю щих их сор ти ров ку, до бав ле ние 
це ло чис лен ных зна че ний и мно гое дру гое. Пе ре­
мен ные и бло ки тек ста раз де ле ны точ кой, и это 
на зы ва ет ся кон ка те на ци ей. Вы уви ди те кон ка те­
на цию в дей ст вии в па ра гра фе, по свя щен ном цик­
лам (ни же). 

Сре ди са мых об щих цик лов, ко то рые вам 
встре тят ся и ко то ры ми вы бу де те поль зо вать ся — 
цик лы foreach, for и while. Обыч но цикл foreach 
ана ли зи ру ет мас сив. Вы мо же те раз де лить лю бой 
мас сив на зна че ния или на клю чи и зна че ния. При­
ме ры раз ных вариантов цик лов и функ ций по ка­
за ны ни же. 

» Цикл Foreach Этот цикл ана ли зи ру ет мас сив 
по по ряд ку.
foreach($indexed as $item){echo $item . “<br/>”;
// кон ка те на ция пе ре мен ной и тэ га HTML <br/>.
}
foreach($associative as $key => $item){
echo $key. “ ­ “ . $item . “<br/>”; 

> Ус та но ви те свою вир ту аль ную ма ши ну так же, 
как ес ли бы вы де ла ли ус та нов ку на же ст кий диск. 

За пуск скрип тов PHP из ко манд ной стро ки 
не сколь ко от ли ча ет ся от их ин тер пре та ции 
в брау зе ре. Глав ное от ли чие со сто ит в том, что '\n' 
ос тав ля ет ме сто для но вой стро ки в ко манд ной 
стро ке, а '<br/>' де ла ет то же са мое, ко гда HTML 
ин тер пре ти ру ет ся в брау зе ре. Кро ме то го, ко гда 
PHP ра бо та ет со скрип та ми в ко манд ной стро ке, 
вы до бав ляе те сле дую щий код в на ча ле фай ла:
#!/usr/bin/php

а для ис пол не ния фай ла в те ку щей ди рек то рии 
ко ман дуе те
php ./update­status2.php

Вот ти пич ное за да ние Cron, ко то рое за пус ка ет 
файл filename.php ка ж дые де сять ми нут. Дос туп 
к фай лу Cron для root или дру гих поль зо ва те лей 
мож но по лу чить на /var/spool/cron/username или 
про сто че рез ко ман ду crontab -e.

*/10 * * * * username /usr/bin/php ­f /var/
www/html/filename.php

Фай лы, за пус кае мые че рез за да ния Cron, мо гут 
тре бо вать дру го го ко ди ро ва ния по срав не нию 
с фай ла ми, за пус кае мы ми из брау зе ра. Фай лы 
в брау зе ре от но сят ся к пап ке public_html или www. 
А фай лы, за пус кае мые че рез Cron, тре бу ют, что бы 
все бы ло вклю че но и что бы фай лы вы би ра ли путь, 
от но ся щий ся к пап ке root.

По это му, хо тя include (“my_included_file.php”) 
бу дет ра бо тать в брау зе ре, ес ли файл на хо дит ся 
в той же пап ке, фай лу Cron нужен путь по типу 
include (“/var/www/html/my_included_file.php”), 
что бы суметь оп ре де лить ме сто по ло же ние.

Аль тер на ти вой сме не име ни пу ти бу дет уда­
ле ние функ ций include или require и раз ме ще ние 
все го ко да в од ном фай ле.

Скрип ты PHP и ко манд ная стро ка
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// кон ка те на ция пе ре мен ных и пе ча тае мо го 
тек ста.
}

» Цикл For Сле дую щий цикл For пе ча та ет но мер 
один и до бав ля ет 1 ка ж дый раз, ко гда по вто ря ет­
ся. Он про дол жа ет ся, по ка зна че ние $i мень ше 5.
for($i=1; $i < 5; $i++) {
echo $i; // выводит: 1234
}

» Цикл While Сле дую щий цикл пе ча та ет но мер 
один и до бав ля ет 1 ка ж дый раз, ко гда по вто ря ет­
ся. Он то же про дол жа ет ся, по ка зна че ние $i не до­
ходит до 5.
$i = 1;
while($i < 5) {
echo $i; // выводит: 1234
$i++;
}

» Include Files Ес ли вам на до до ба вить еще один 
файл к те ку ще му фай лу, это мож но сде лать с по­
мо щью функ ций include(), include_once(), require() 
и require_once(). При мер по ка зан ни же.
include(“myfile.inc”);

» Функ ции Это на бо ры про це дур, ко то рые мож но 
вы звать. Функ ции вы зы ва ют ся по име ни. Обыч но 
функ ции рас по ла га ют ся в соб ст вен ных фай лах 
и вклю ча ют ся в файл, где вы хо ти те их ис поль­
зо вать. Про стая ин ди ви ду аль но на страи вае мая 
функ ция по ка за на ни же, и ее мож но ис пол нить 
с по мо щью name_it():
function name_it (){
echo “Here is my text”;
}
name_it();

По верх все го это го PHP ус та нав ли ва ет ся с ты­
ся ча ми функ ций. Не ко то рые из них — объ ект но­
ори ен ти ро ван ные, на при мер, new DOMDocument(). 
http://PHP.net — сайт, на ко то рый сто ит за хо дить 
по всем во про сам, свя зан ным с PHP. На при мер, 
на стра ни це http://php.net/manual/en/filter.filters.
php по ка за но мно же ст во фильт ров про вер ки дос­
то вер но сти, ко то рые мо жно ис поль зо вать с функ­
ци ей, на при мер, filter_var(), при ме няе мой в та ких 
сре дах, как Codeigniter.

Ис поль зуя функ ции PHP, пом ните, что они­таки 
по треб ля ют па мять, и не ко то рые — до воль но мно­
го. Ко ди руя с це лью уве ли чить эф фек тив но сть, 
мо жно ми ни ми зи ро вать по треб ле ние ре сур сов 
и до бить ся бо лее вы со кой про из во ди тель но сти.

» Клас сы и Объ ек ты В PHP вы мо же те соз да­
вать код про це дур но свер ху вниз. Но ООП (Объ­
ект но­ори ен ти ро ван ное про грам ми ро ва ние) да ет 
ку да бо лее управ ляе мый спо соб на пи са ния ко да. 
Ос нов ной класс яв ля ет ся ро ди тель ским, и у не го 
мо гут быть до чер ние клас сы, ко то рые мо гут пол­
но стью или час тич но на сле до вать ро ди тель ско­
му клас су. Что бы ис поль зо вать ООП, вы соз да­
е те класс, ко то рый вклю ча ет свой ст ва и ме то ды. 
Свой ст во по доб но обыч ной пе ре мен ной, а ме тод 
по до бен функ ции. Что бы при пи сать зна че ние 

клас су, вы ис поль зуе те «но вое» клю че вое сло во. 
Свой ст ва и ме то ды бывают пуб лич ны ми, при ват­
ны ми и за щи щен ны ми. «Пуб лич ные» оз на ча ет, что 
дос туп к ним мо жно по лу чать ото всю ду; «при ват­
ные» дос туп ны толь ко для оп ре де лен но го клас са, 
а «за щи щен ные» дос туп ны для ро ди тель ско­
го и до чер не го клас са, где они бы ли объя вле ны. 
Еще один ас пект ООП — ис поль зо ва ние клю че во­
го сло ва $this для ссыл ки на свой ст во. Кро ме то го, 
по сле при пи сыва ния зна че ния объ ек ту вы ис поль­
зуе те -> для дос ту па к ме то дам. При мер ни же дол­
жен это про яс нить. 
Class Test {
public $name = ‘John’;
function get_name(){

   return $this­>name;
}
}
$my_test = new Test();
echo $my_test­>get_name();

» За про сы MySQL Очень по лез ная функ ция — 
за про сы MySQL, ко то рые воз вра ща ют нуж ные 
вам дан ные. За про сы мож но ис пол нять с по мо­
щью PDO или функ ции mysql_query(). Что бы сде­
лать за прос, вы со еди няе тесь с ба зой дан ных по­
сред ст вом ау тен ти фи ка ции.

» CRUD Это со кра ще ние от Create, Read, Update 
and Delete. Боль шин ст во web­при ло же ний ис поль­
зу ют CRUD, на пи сан ный так или ина че, что бы по­
зво лить поль зо ва те лю вно сить из ме не ния в ба зу 
дан ных. Все со бы тия CRUD про ис хо дят с ис поль­
зо ва ни ем ко манд MySQL SELECT, INSERT, UPDATE 
и DELETE.

» За пуск PHP из Bash Ве ли ки шан сы то го, что у вас 
есть опыт ра бо ты со скрип та ми Bash, и вы мо же те 
ис поль зо вать этот опыт, до ба вив код PHP в скрип­
ты Bash с по мо щью тэ гов Here Document(‘EOF’).
#!/bin/sh
php_cwd= /̀usr/bin/php << ‘EOF’
<?php echo getcwd(); ?>
EOF
echo “$php_cwd”

Те перь у вас есть ос но вы для на пи са ния про­
грамм PHP на ва шей но вой ВМ. Мо же те сде лать 
ее ко пию и развернуть ее где по же лае те. Кроме 
ре зерв но го ко пи ро ва ния Virtualbox, мож но приме­
нять ssh, rsync, mysqldump, scp и cron, что бы у вас 
на дру гой ма ши не все гда бы ла под ру кой ре зерв­
ная ко пия. Боль шин ст во сай тов и web­при ло же­
ний PHP ис поль зу ют фай лы и ба зы дан ных. Ес ли 
вы хотите кло ни ро вать или син хро ни зи ро вать 
эти ис точ ни ки дан ных ва шей ВМ, оно бу дет очень 
удоб но и бы ст ро реа ли зуе мо. Насла ж дай тесь. |

> php.info.php по ка зы ва ет ваш PHP config, и его 
мож но из ме нить, от ре дак ти ро вав файл php.ini 
или обой ти, до ба вив файл php.ini в пап ку html.

Что бы при сту пить к ра бо те с элек трон ной по чтой, 
на до ус та но вить поч то вый сер вер. Их не сколь ко; 
при ме ры — Postfix и Exim. В этом ру ко во дстве 
мы вос поль зу ем ся Postfix.

Для ус та нов ки Postfix за пус ти те ко ман ду, как 
по ка за но ни же.
root# apt­get install postfix postfix­mysql 
dovecot­core dovecot­imapd dovecot­lmtpd 
dovecot­mysql dovecot­pop3d

Во вре мя ус та нов ки вам, воз мож но, при дет­
ся на жать на кла ви шу tab > Internet Site > на жать 
на кла ви шу tab и вы брать OK > На жать Enter > 
Give system mail name or use the default [дать имя 
сис тем ной поч те или ис поль зо вать пред ло жен ное 
по умол ча нию] > нажать tab > Enter.

По сле ус пеш ной на строй ки сер ве ра на до бу дет 
от ре дак ти ро вать файл /etc/postfix/main.cf и до ба­
вить скрипт, на при мер, Squirrelmail, для об ра бот ки 
вхо дя щих и ис хо дя щих со об ще ний. Пом ни те: 
на строй ка элек трон ной поч ты мо жет потребовать 

не ма лого вре ме ни, и эта задача вы хо дит за рам ки 
нашего ру ко вод ства. 

Од на ко вы мо же те про ве рить ис хо дя щую поч ту 
про сты ми ко ман да ми, при ве ден ны ми ни же. Что бы 
про ве рить ис хо дя щую поч ту, вы пи ши те ка ж дую 
стро ку и на жми те Enter.

Когда вы дой дете до точ ки по сле те ла поч ты 
(текста сообщения), вве ди те ее и на жми те Enter 
так же, как вы проде лывали для дру гих ко манд. 
Это не опе чат ка, та ко во тре бо ва ние для от прав ки 
поч ты.
telnet localhost 25
HELO mail.example.com
MAIL FROM: test@example.com
RCPT TO: chukweb@shaw.ca
DATA
Subject: Добавьте тему
Введите здесь текст сообщения
.
QUIT

Сер вер элек трон ной поч ты
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Эзо те ри че ское сис тем ное ад ми ни ст ри ро ва ние 
из при чуд ли вых за во ро тов ки шок сер вер ной

По рецептам
доктора Брауна

Д-р Крис Браун
Доктор обучает, пишет и консультирует по Linux. 
Ученая степень по физике элементарных частиц 
ему в этом совсем не помогает.

вы мо же те про ве рять по 1 000 000 па ро лей в се­
кун ду. Ре аль ная циф ра бу дет за ви сеть от ис поль­
зуе мо го ал го рит ма и от то го, сколь ко во ды вы мо­
же те вы лить, ох ла ж дая свой су пер ком пь ю тер. 
Но итог один: бо лее длин ные па ро ли и бо лее ши­
ро кий на бор сим во лов су ще ст вен но ме ня ют де ло.

Но Марк Бер нетт [Mark Burnett], ко то рый по тра­
тил, ка жет ся, пол жиз ни на сбор уро жая в ви де ло­
ги нов и па ро лей (как он уве ря ет, «из ис точ ни ков, 
ко то рые уже бы ли сде ла ны пуб лич ны ми»), опуб­
ли ко вал на Xato.net (http://bit.ly/10KTopPasswords) 
та кие дан ные, ко то рые убе дят вас в том, что вся 
эта ис то рия с бе личь им шу мом и ком би на то ри кой 
не иг ра ет ни ка кой ро ли.

По дан ным Мар ка, 40 % всех па ро лей по па да ют 
в спи сок Top 100, 91 % — в Top 1000 и впе чат ляю­
щие 98,8 % — в Top 10 000. Ко неч но, ре зуль та ты 
за ви сят от то го, где со би ра ют ся дан ные. Марк при­
зна ет, что эти па ро ли бы ли по лу че ны в ос нов ном 

с сай тов, ко то рые не тре бу ют от поль­
зо ва те лей на деж ных па ро лей. Так что 
за будь те о бе личь ем шу ме. А на XKCD 
(https://xkcd.com/936) есть пре крас ный 
при мер, в ко то ром эн тро пия ти пич но­
го па ро ля, по лу чен но го пу тем ри ту­
аль но го по тро ше ния на стоя ще го сло ва 
(Tr0ub4dor&3), срав ни ва ет ся с эн тро­
пи ей па ро ля, по лу чен но го из че ты рех 
не свя зан ных слов (correct horse battery 
staple). В по след нем на 16 бит эн тро пии 
боль ше, а зна чит, взло мать его в 65 000 
раз слож нее, но го раз до про ще за пом­
нить и на брать.

Э
н тро пия — ме ра слу чай но сти или бес­
по ряд ка. Вто рой за кон тер мо ди на ми­
ки ут вер жда ет, что эн тро пия замк ну той 

сис те мы ни ко гда не умень ша ет ся. (Пред ставь те 
се бе, на при мер, ком на ту под ро ст ка). Моя лю би­
мая се рия ка ри ка тур «Дил берт» — та, в ко то рой 
босс го во рит: «На чи ная с се го дняш не го дня, все 
па ро ли долж ны со дер жать бу к вы, циф ры, ка ра­
ку ли, язык жес тов и бе ли чий шум». Как и во всех 
се ри ях «Дил бер та», в любом бе зу мии есть до ля 
прав ды.

Де ло в том, что чем ши ре на бор сим во­
лов, из ко то рых со став ля ют ся па ро ли, тем вы­
ше их эн тро пия и тем боль ше вре ме ни по тре бу­
ет ся на их взлом ме то дом пе ре бо ра. Я не мно го 
по иг рал с каль ку ля то ром пе ре бо ра от Open Se­
curity Research (http://bit.ly/BruteForceCalc) и при­
вел ре зуль та ты в таб ли це (ни же). Рас че ты ос но ва­
ны на чис той ком би на то ри ке и пред по ла га ют, что 

П
ре зи дент был, мяг ко го во ря, обес­
по ко ен. Во­пер вых, он толь ко что 
сообразил: док лад, ко то рый он со­

гла сил ся про честь на Ме ж ду на род ном сим­
по зиу ме по циф ро во му био раз но об ра зию, 
помешает ему в это самое время по се тить 
бейс боль ный матч сы на. Втай не он счи тал 
упомянутый сим по зи ум сбо ри щем пси хов, 
но со вет ни ки убе ди ли его, что за то он по­
лу чит их го ло са. А во­вто рых, его озада­
чили 46 толь ко что по лу чен ных со об ще­
ний о двух  уров не вой ав то ри за ции, и все они 
поступи ли, по хо же, от не го са мо го.

Президент ре шил рас ста вить долж­
ные при ори те ты и снял труб ку те ле фо на. 
«Элис, на пи ши Бо бу, пусть он от ме нит этот 
док лад по циф ро во му био раз но об ра зию». 
«Из ви ни те, босс, но у ме ня возникли про­
бле мы с ком пь ю те ром. Толь ко что зво ни ли 
Боб и Ева, у них то же ка кие­то про бле мы». 
Ко рот кая про гул ка по ко ри до ру по ка за ла, 
что в вере  нице офи сов поль зо ва те ли 
про кли на ют свои ком пь ю те ры гром че, 
чем обыч но.

Пре зи дент по зво нил пред се да те лю Со­
ве та на цио наль ной безо пас но сти. «По зо­
ви те к те ле фо ну На дел лу [ис пол ни тель 
обязанностей ге не раль ного ди рек тора 
Microsoft с фев ра ля 2014 г., — прим. 
пер.]», — по тре бо вал он. Нет смыс ла быть 
мо гу ще ст вен нейшим че ло ве ком на пла нете, 
полагал президент, ес ли ты не в состоянии 
до б рать ся до са мо го вер ха. Но в Micro­
soft ни кто не ото звал ся. По неизвестной 
при чине Microsoft, ка жет ся, пол но стью 
вы мер ла.

Чем боль ше лю дей зво ни ли и го во­
рили, что у них про бле мы с ком пь ю те­
ром, тем ме нее мо гу ще ст вен ным чув ст во­
вал се бя пре зи дент. На ко нец, в офис вбе жал 
его млад ший по мощ ник, за пы хавший ся 
по сле бе га по че ты рем ле ст нич ным про­
ле там. «Гос по дин пре зи дент, сэр. Ду маю, 
вы долж ны знать, что в под ва ле есть один 
тип, у ко то рого ком пь ю тер все еще ра бо тает. 
У не го установлен Linux».
chris.linuxformat@gmail.com

Что об ще го у бе личь е го шу ма и вто ро го за ко на 
тер мо ди на ми ки? От вет кро ет ся в эн тро пии.

Взлом па ро лей

Яй ца и кор зи ны

Дли на На бор сим во лов Вре мя на взлом 
ме то дом пе ре бо ра

8 111 се кунд

10 Циф ры от 0 до 9 185 ми нут

12 308 ча сов

8 60 ча сов

10 Бу к вы верх не го ре ги ст ра A – Z 5 лет

12 3000 лет

8 60 ча сов

10 A – Z  a – z  0 – 9  !@#$%^&()­_+= 206 000 лет

12 1 млрд лет



Рецепты доктора Брауна

Январь 2015 LXF191/192 | 57www.linuxformat.ru/subscribe

WINE или вир туа ли за ция?

Вир туа ли за ция (за пуск вир ту аль ной ма­
ши ны с Windows на ком пь ю те ре с Linux) 
по зво лит за пус кать при ло же ния для 
Windows в Linux го раз до про ще. Так вы по­
лу чи те «на стоя щее» Windows­ок ру же ние, 
и боль шин ст во при ло же ний долж ны 
за пус тить ся. В слу чае с WINE под держ ка 
Windows­при ло же ний не рав но мер на. 
С дру гой сто ро ны, у WINE го раз до мень ше 
тре бо ва ния к па мя ти, так как в этом слу чае 
у нас нет пол но стью ус та нов лен ной сис те­
мы Windows.

Но важ нее то, что в слу чае с WINE вам 
не тре бу ет ся ли цен зи он ная ко пия Win­
dows. До ку мент Microsoft с опи са ни ем 
прав на за пуск Windows в вир ту аль ных 
ма ши нах за ни ма ет шесть стра ниц, и его 
со вер шен но не воз мож но по нять, ес ли 
у вас нет уче ной сте пе ни по бес ко неч но 
диф фе рен ци руе мым ли цен зи он ным 
со гла ше ни ям, но яс но од но: это не бес­
плат но. Пом ни те, что да же с WINE у вас 
долж на быть ле галь ная ко пия про грам мы, 
ко то рую вы за пус кае те.

вклю чить ре по зи то рии EPEL (ин ст рук ции см. во врез ке «EPEL» 
на стр. 58).

Ус та но вив WINE, вы смо же те за пус кать ис пол няе мые фай лы 
Windows с по мо щью ко ман ды wine. В Wine вклю че ны не сколь ко 
про грамм, вклю чая Notepad, Wordpad, Regedit, ин тер пре та тор ко­
манд (cmd) и WINE­вер сия Internet Explorer. Мо же те по про бо вать 
за пус тить их сра зу ко ман дой вро де
$ wine wordpad

Во об ще­то у не ко то рых из этих про грамм есть скрип ты­оберт­
ки в /usr/bin, по это му их мож но за пус кать по име ни, как лю бую 
дру гую ко ман ду:

В
ы сис тем ный ад ми ни ст ра тор, и ва ша ком па ния толь ко 
что со об щи ла о пе ре во де всех сво их опе ра ций с Windows 
на Linux. Так как вы про дви га ли эту идею уже поч ти де сять 

лет, это вы гля дит как на ко нец­то сбыв шая ся меч та. Но на чаль ная 
эй фо рия ос ла бе ва ет, ко гда к вам за час тят поль зо ва те ли с оп ро ки­
ну ты ми ли ца ми, го во ря, что им не обой тись без при ло же ния A или 
B, а оно за пус ка ет ся толь ко в Windows.

К та ким за яв ле ни ям на до от но сить ся скеп ти че  ски. Лишь для 
очень не мно гих за дач нет от кры то го ана ло га, ко то рый не ус ту­
пал бы сво им про прие тар ным брать ям. Воз мож но, эти поль зо­
ва те ли про сто не хо тят вы хо дить из сво ей зо ны ком фор та или 
изу чать но вые тех но ло гии. Или их бес по ко ит, что при дет ся об ме­
ни вать ся до ку мен та ми с дру ги ми ком па ния ми, еще при вер жен ны­
ми про прие тар ным фор ма там. А воз мож но, юная Ро зи из бух гал­
те рии серь ез но под се ла на World of Warcraft и уг ро жа ет пе ре стать 
пла тить вам зар пла ту, ес ли боль ше не смо жет иг рать на ра бо те.

Ес ли вам нуж но за пус кать при ло же ния и для Windows, и для 
Linux, есть три ва ри ан та: на стро ить двой ную за груз ку, за пус кать 
Windows в вир ту аль ной ма ши не из Linux (или на обо рот — не важ­
но) или вос поль зо вать ся WINE.

По су ти, WINE — это слой со вмес ти мо сти, под дер жи ваю щий 
API, ко то рое ими ти ру ет стан дарт ные сис тем ные DLL Windows: 
USER32, GDI32 и KERNEL32. Этот слой со вмес ти мо сти рас по ла га­
ет ся по верх POSIX­со вмес ти мо го яд ра (ко то рое ра бо та ет в Linux, 
BSD, Solaris и Mac OS X). С точ ки зре ния при ло же ний Windows, 
WINE — это эму ля ция сис те мы Windows, и не ко то рые го во рят, что 
WINE рас шиф ро вы ва ет ся как “Windows Emulator”. Пар ням из шта­
ба WINE это не нра вит ся: они пред по чи та ют, что бы WINE бы ло 
со кра ще ни ем от “WINE Is Not an Emulator [WINE — это не эму ля­
тор]”. Их бес по ко ит то, что эму ля ция для мно гих оз на ча ет плохую 
про из во ди тель ность. 

Не бу дем оболь щать вас: с WINE ла дят не все при ло же ния 
Windows. Эму ля ция не со вер шен на, и од ни при ло же ния за пус ка­
ют ся луч ше, дру гие ху же, а не ко то рые не за пус ка ют ся во об ще. 
На сай те www.winehq.org есть ог ром ная ба за дан ных, где ка ж дое 
при ло же ние оце ни ва ет ся по шка ле Platinum, Gold, Sliver, Bronze 
или Garbage. Иг ры здесь ли ди ру ют. В луч ших де сят ках пла ти но­
вых, зо ло тых и се реб ря ных при ло же ний (ито го 30 при ло же ний) 
иг ры за ни ма ют 24 мес та. Оцен ка час то за ви сит от ис поль зуе мой 
вер сии про грам мы и биб лио те ки WINE. На при мер, оцен ки Micro­
soft Money раз нят ся от Platinum до Garbage [Хлам] в за ви си мо сти 
от вер сии. На мо мент на пи са ния ста тьи в спи ске 21 626 при ло же­
ний, но мно гие из них ста рые, и мно гие ссыл ки на сай ты по став­
щи ков или раз ра бот чи ков не ра бо та ют.

Пер вый гло ток WINE
Так или ина че, от ку по рим бу тыл ку и сде ла ем гло ток (или два) 
WINE. Я пред по чел де лать это в Ubuntu 14.04, и ока за лось, что 
WINE есть в ре по зи то ри ях Ubuntu, по это му я смог ус та но вить 
ее про сто ко ман дой
$ sudo apt­get install wine

При дет ся­та ки по до ж дать, по то му что ус та нов ка вклю чает 
в об щей слож но сти 174 па ке та. В хо де ус та нов ки вас по про­
сят при нять ли цен зи он ное со гла ше ние для шриф тов TrueType 
от Microsoft. Ус та нов ка на RedHat­про из вод ный ди ст ри бу тив, 
вро де CentOS, по тре бу ет чуть боль ше ра бо ты, так как нуж но 

За пус кай те про грам мы Windows на Linux в WINE. До б рый Док тор по мо га ет 
вы тащить проб ку из бу тыл ки и лю без но от пи ва ет гло ток­дру гой...

WINE

> Не оп ро вер жи мое до ка за тель ст во то го, что 2 + 2 = 4. Microsoft Excel и LibreOffice Calc 
бок о бок ра бо та ют в CentOS.
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> Глав ное ок но Crossover. В нем мож но за пус кать при ло же ния Windows и ус та нав ли вать 
новые, а так же управ лять бу тыл ями.

$ notepad
Тек сто вые кон соль ные при ло же ния за пус ка ют ся ко ман дой 

wineconsole, при чем они от кры ва ют ся в от дель ном кон соль ном 
ок не. Так, при за пус ке
$ wineconsole cmd

у вас поя вит ся ваш лич ный ин тер пре та тор ко манд Windows. По­
вез ло! WINE соз да ет в ка та ло ге ~/.wine (по умол ча нию) не боль­
шое Windows­по доб ное ок ру же ние. На при мер, в ка та ло ге ~/.wine/
drive_c/users/chris у ме ня есть ми ниа тюр ный ка та лог home в сти­
ле Windows, где сим во ли че  ские ссыл ки с тра ди ци он ны ми име­
на  ми Windows (на  при  мер, 
“My Pictures”), ука зы ваю щие 
на их Linux­эк ви ва лен ты (на при­
мер, /home/chris/Pictures). В ка­
та ло ге ~/.wine/drive_c/windows/
system32 вы най де те вну ши­
тель ную кол лек цию DLL­биб лио­
тек и ис пол няе мых фай лов Windows. Так же в ~/.wine есть фай­
лы с на строй ка ми рее ст ра (см. врез ку «Ре естр Windows», стр. 59). 
Все эти фай лы вме сте взя тые об ра зу ют вир ту аль ное ок ру же­
ние Windows. Во вре мя ра бо ты WINE бе рет этот ка та лог из пе ре­
мен ной ок ру же ния WINEPREFIX, и вы мо же те соз дать не сколь ко 
раз ных Windows­ок ру же ний для раз ных при ло же ний. За ку ли­
са ми так же есть сер вер ный про цесс wineserver, пре до став ляю­
щий WINE ряд сер ви сов яд ра, вклю чая об мен со об ще ния ми, 
дос туп к рее ст ру, от лад ку и час тич но управ ле ние ок на ми. Этот 
сер вер за пус ка ет ся сре дой вы пол не ния WINE, и вам бес по ко ить­
ся о нем не за чем.

Для ус та нов ки дру гих про грамм Windows в тео рии дос та точно 
най ти их ус та но воч ные па ке ты и за пус тить их в WINE, при мер но 
таким образом:
$ wine setup.exe

Я го во рю «в тео рии», по то му что на прак ти ке вы мо же те столк­
нуть ся с це лым зоо пар ком со об ще ний об ошиб ках.

CodeWeavers идут на по мощь
Ес ли у вас не по лу ча ет ся за ста вить при ло же ния ра бо тать в WINE, 
рас смот ри те Crossover от CodeWeavers. Это ком мер че  ски под­
дер жи вае мая вер сия WINE, и ко ман да CodeWeavers при ло жи ла 
мас су уси лий, что бы поль зо вать ся ею бы ло про ще. Она не бес­
плат ная, но го до вая под пис ка с бо ну сом в ви де под держ ки по те­
ле фо ну сто ит все го £ 38 — это го раз до де шев ле дня ва ше го 
вре ме ни, по тра чен но го на то, что бы за ста вить WINE ра бо тать; 
к то му же вам бу дет при ят но знать, что вы вно си те свой вклад 
в раз ра бот ку WINE. Для об ра зо ва тель ных уч ре ж де ний це на чуть 
ни же, и есть 14­днев ный проб ный пе ри од, так что вам не при дет­
ся рас ста вать ся с день га ми, не бу ду чи уве рен ным, что при ло же­
ние за пус тит ся. Ли цен зия вы да ет ся на поль зо ва те ля, т. е. вы смо­
же те ус та но вить WINE на не сколь ко ком пь ю те ров, ес ли в ка ж дый 
мо мент вре ме ни бу де те поль зо вать ся толь ко од ним из них. Как 
ука за но на сай те CodeWeavers, пой де те ли вы по бес плат но му пу­
ти и бу де те поль зо вать ся толь ко WINE или пред поч те те Cross­
over, за ви сит от ва ше го бюд же та, тех ни че  ской ком пе тен ции 
и бо ле во го по ро га.

На сай те Crossover то же есть ог ром ная ба за дан ных при ло­
же ний с по хо жей схе мой клас си фи ка ции — ме даль ка ми зо ло­
той, се реб ря ной, брон зо вой, «не ра бо та ет» и «не тес ти ро ва лось». 
Она ор га ни зо ва на луч ше, чем ба за шта ба WINE. Все го я на счи тал 
здесь 12 700 при ло же ний, из ко то рых око ло 4500 — иг ры. Од на ко 
об щее ко ли че  ст во ра бо чих при ло же ний го раз до мень ше, так как 

очень мно го про грамм по ме че ны 
как «не про тес ти ро ван ные».

Crossover пре дос тав ля ет вам 
гра фи че  ское ок но, от ку да мож но 
управ лять свои ми при ло же ния­
ми Windows, и — что важ нее — 
ус та нов щик, ко то рый очень уп­

ро ща ет этот про цесс. Я ре шил оп ро бо вать Crossover в Centos 6.5. 
Про це ду ра вы гля дит так:
» Вклю чи те ре по зи то рии EPEL в CentOS. (Как это сде лать, по яс­
ня ет ся во врез ке «EPEL» вни зу слева.)
» Зай ди те на сайт www.codeweavers.com и на жми те кноп ку Down­
load Free Trial [Загрузить бесплатный пробник].
» Вы бе ри те свой ди ст ри бу тив Linux из вы па даю ще го спи ска. (По­
сле это го бу дет оп ре де лен нуж ный вам па кет.)
» Вве ди те свой e­mail и на жми те кноп ку Download. За гру зит ся 
файл с име нем по ти пу crossover-13.2.0-1.rpm.
» Ус та но ви те RPM с по мо щью yum:
# yum install crossover

Этот па кет при тя нет за со бой немало за ви си мо стей (в мо ем 
слу чае — 62), но ус та нов ка не долж на вы звать про блем.

Crossover ус та нав ли ва ет ся в ка та лог /opt/cxoffice (и это од но 
из не мно гих на мо ей па мя ти при ло же ний, ко то рое дей ст ви тель но 
сле ду ет ие рар хии фай ло вой сис те мы и ус та нав ли ва ет ся в /opt). 
По сле это го Crossover так же поя вит ся в ме ню Applications, и его 
мож но за пус тить от ту да. В глав ном ок не Crossover мож но ус та но­
вить но вые про грам мы Windows, за пус тить уже ус та нов лен ны ми 
и управ лять «бу тыля ми» (ко то рые об су ж да ют ся ни же).

Лезь те в бу тыл ку
Ра нее я упо ми нал, что WINE соз да ет вир ту аль ное ок ру же ние Win­
dows в ка та ло ге ~/.wine. В Crossover это ок ру же ние на зы ва ет ся 
«бу тыл ью», ка ко вая идея раз ви ва ет ся еще даль ше, по зво ляя лег­
ко управ лять не сколь ки ми бу тыл я ми. Такие бу тыл ки мо гут вы сту­
пать в ка че  ст ве «пе соч ни цы», и при ло же ния в от дель ных «пе соч­
ни цах» не мо гут взаи мо дей ст во вать друг с дру гом. С по мо щью 
бу ты лок так же мож но эму ли ро вать не сколь ко вер сий Windows 

EPEL

EPEL (Extra Packages for Enterprise Linux — 
до пол ни тель ные па ке ты для Enterprise 
Linux) — ре по зи то рий до пол ни тель ных 
па ке тов для Red Hat Enterprise Linux (или 
CentOS, или Scientific Linux), под дер жи вае­
мый Fedora Special Interest Group (http://
fedoraproject.org/wiki/EPEL). Это па ке ты 
из про ек та Fedora, которые специально 
по дб ираются так, что они «ни ко гда 
не бу дут кон флик то вать или за ме нять 

па ке ты ба зо вых ди ст ри бу ти вов Enterprise 
Linux». Что бы вос поль зо ваться EPEL, 
нуж но вклю чить ре по зи то рий и за гру зить 
ключ GPG.

В офи ци аль ном ре по зи то рии CentOS 
есть ма лень кий па кет под на зва ни ем 
epelrelease, ко то рый сде лат это за вас, 
и вы смо же те вклю чить EPEL обыч ной 
ко ман дой
# yum install epel­release

«WINE создает вир ту­
аль ное окру жение 
Win dows — „бутыль“.»
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и пе ре мес тить сре ду на дру гой ком пь ю тер. Бу тыли Crossover хра­
нят ся в от дель ных под ка та ло гах в ~/.cxoffice, а не в ~/.wine (из на­
чаль но про грам ма на зы ва лась Crossover Office).

Ути ли та управ ле ния бу тыл я ми Crossover по зво ля ет про смат­
ри вать их, соз да вать но вые, про смат ри вать в бу тыл ях фай ло вые 
сис те мы, вы во дить спи сок про грамм, ус та нов лен ных в них, из­
ме нять ме ню и фай ло вые ас со циа ции и да же упа ко вать бу тыль 
в файл .Deb или RPM, ко то рый лег ко ус та но вить на дру гой ком пь­
ю тер. И все это с ком фор том гра фи че  ско  го ин тер фей са!

Па ра пус тя ков
Про стей ший спо соб ус та нов ки при ло же ний Windows в Cross­
over — че рез функ цию под на зва ни ем “crosstie”. По су ще ст ву, 
crosstie — это на бор дей ст вий (в ви де XML­фай ла), ко то рый го­
во рит ус та нов щи ку, как имен но ус та но вить кон крет ное при ло же­
ние. Ес ли у при ло же ния, ко то рое нуж но ус та но вить, есть файл 
crosstie, все долж но прой ти без суч ка без за до рин ки.

Для при ме ра ус та но вим бес плат ную про грам му под на зва­
нием e­Sword (для изу че ния Биб лии), ко то рая дос туп на для Win­
dows. Вот что нуж но сде лать:
» Зай ди те на www.codeweaver.com и вве ди те “e­Sword” в стро ке 
по ис ка. Ре зуль та ты по ис ка по ка жут нам, что у e­Sword се реб ря­
ная ме даль.
» Щелк ни те по ссыл ке на стра ни цу про грам мы. Там мож но про­
смот реть экранные снимки при ло же ния.

> Wine пре дос тав-
ля ет слой со вмес-
ти мо сти, по зво-
ляю щий за пус кать 
при ло же ния 
Windows в Linux. 
Са мые по пу ляр ные 
из них — иг ры. 

» На жми те на боль шую зе ле ную кноп ку под на зва ни ем Install e­
Sword via CrossTie [Ус та но вить e­Sword че рез CrossTie]. Бу дет за­
гру жен файл crosstie (с име нем e-Sword.tie), ко то рый по умол ча­
нию от кро ет ся в ус та нов щи ке Crossover.
» Всю не об хо ди мую ин фор ма цию ус та нов щик по лу чит из фай ла 
crosstie, по это му ко гда он за пус тит ся, про сто на жми те на кноп ку 
Install [Ус та но вить]. 
» Ус та нов щик соз даст но вую бу тыл ь, где бу дет на хо дить ся при­
ло же ние, а за тем нач нет ус та нов ку.
» В мо ем слу чае Crossover ре шил, что мне так же ну жен XML Parser 
от Microsoft, и за пус тил со от вет ст вую щий мас тер ус та нов ки.
» Да лее про сто сле дуй те ок нам обыч но го мас те ра ус та нов ки, как 
в Windows. По умол ча нию про грам ма ус та но вит ся в ка та ло ге C:\
Program Files\e-Sword, ко то рый, ра зу ме ет ся, на хо дит ся в толь ко 
что соз дан ной на ми бу тыл ке.
» По за вер ше нии ус та нов ки в глав ном ок не Crossover поя вит ся 
кноп ка за пус ка. Про сто на жми те на нее — и вуа ля! — про грам­
ма за ра бо та ет.

Ус та нов ка с DVD
А вот дру гой при мер. На сей раз мы ус та но вим Microsoft Office 
с офи ци аль но го DVD. Про яс ню: для это го не нуж на ли цен зи он­
ная ко пия са мой Windows, но нуж на ле галь ная ко пия ус та нав­
ли вае мой про грам мы. Для ус та нов ки, ока зы ва ет ся, дос та точно 
вос поль зо вать ся фай лом crosstie. Вставь те ус та но воч ный диск 
в при вод, за пус ти те Crossover и на жми те на боль шую кноп­
ку Install Windows Software... [Ус та но вить про грам му для Win­
dows...]. Ус та нов щик ав то ма ти че  ски най дет ус та но воч ный DVD 
и про грам му ус та нов ки на нем, а также ав то ма ти че  ски за пол­
нит па ра мет ры ус та нов ки, по это му мне ос та ва лось толь ко на­
жать Install. Опять же, ус та нов щик за пус тит ся и соз даст но вую 
бу тыл ку, и опять же, ок на мас те ра ус та нов ки (вклю чая ри ту аль­
ную га лоч ку «при ми те эту жут кую ли цен зию и за будь те о ней») 
бу дут та ки ми же, как ес ли бы вы ус та нав ли ва ли про грам му в на­
стоя щей ОС Windows. По за вер ше нии ус та нов ки в глав ном окне 
Crossover поя вят ся кноп ки за пус ка для но вых ус та нов лен ных 
ком по нен тов.

Вот и все. И не за бы вай те: день без WINE — день беспросвет­
ный. По ка! |

WINE Сер вер 
WINE

Ис пол няе мый файл 
Windows

Ар хи тек ту ра WINE

При ло же ние

DLL при ло же ния

Уро вень 
эму ля ции DLL

Яд ро

DLL Windows

Яд ро Linux

DLL Windows

Ре естр Windows

Од на из тех ве щей, ко то рые при хо дит ся эму ли ро вать WINE — 
ре естр Windows. Это ие рар хи че  ская ба за дан ных, где хра нят ся 
на строй ки при ло же ний Windows в фор ме клю чей и их зна че ний. 
Она по боль шей час ти за ме ни ла мно гие INI­фай лы, при ме няв­
шие ся в ран них вер си ях Windows. На ре естр по ла га ют ся мно гие 
при ло же ния, но (при ме ча тель но) .NET к ним не от но сит ся. 
В WINE есть ре дак тор рее ст ра, очень по хо жий на сво его со бра та 
в Windows. Па ра мет ры рее ст ра хра нят ся в ~/.wine или в «бу ты­
лях» Crossover.
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доли пре дос то рож но сти). На на шем гра фи ке по­
ка зано рас пре де ле ние зар плат в Linux; в гра фи­
ке для клю че во го сло ва “windows” зар пла ты ни же 
при мер но на £ 5000. Днев ная став ка для под ряд чи­
ков по клю че во му сло ву “linux” со став ля ет £ 400, 
а для “Windows Server 2012” — £ 300. В не ко то рых 
об лас тях рост впе чат ляю щий — на при мер, до ля 
ва кан сий со сло вом “openstack” уд вои лась (с 0,5 % 
до 1,0 %) за шесть ме ся цев с ап ре ля по ок тябрь 
2014 го да. Hadoop так же де мон ст ри ру ет уве рен­
ный рост. (Но, по жа луй ста, зай ди те на сайт, най­
ди те ва кан сии и ре гио ны, ко то рые ин те ре су ют вас, 
и сде лай те соб ст вен ные вы во ды.)

Не сколь ко ин те рес ных срав не ний есть на www.
payscale.com. Сред ние зар пла ты по сло ву “Li­
nux” — у стар ших ин же не ров [Senior Software En­
gineers] — £ 46 000, а у ру ко во ди те лей IT­от де ла [IT 
managers) — £ 43 000, то гда как у web­раз ра бот чи­
ков — все го £ 20 000. (Под роб но сти см. на http://
bit.ly/LinuxSalary.) Ра зу ме ет ся, зар пла та — отнюдь 
не един ст вен ный кри те рий. Дру гие пре иму ще ст ва 
вклю ча ют сво бо ду ра бо тать до ма, бо ну сы, воз­
мож но сти для обу че ния и ин тел лек ту аль ное ка­
че  ст во за дач про ек та, над ко то рым вы ра бо тае те.

Р
ы нок тру да Linux рас тет. В от че те о рын ке 
тру да за 2014 год от Linux Foundation спрос 
на зван «взрыв ным». Прав да, в Foundation 

мог ли бы быть чуть пред взя тыми, да и гра фи ков, 
схем и таб лиц в от че те не хва та ет. Тем не ме нее, 
при ят но чи тать, что:
» «Бо лее чем 9 из 10 спе циа ли стов по кад рам пла­
ни ру ют на нять про фес сио на лов в Linux в бли жай­
шие шесть ме ся цев».
» «Про фес сио на лы в Linux до воль ны рос том зар­
плат за по след ний год, ко то рый пре вы сил сред­
ний рост зар плат для тех ни че  ских спе циа ли стов 
бо лее чем на 2 %». 
» «86 % рес пон ден тов го во рят, что Linux по ло жи­
тель но ска зал ся на их карь е ре».

Весь от чет см. на http://bit.ly/LinuxJobs.
Итак, че го же дос той ны ва ши зна ния Linux? 

На сай те www.itjobswatch.co.uk пред став ле на раз­
лич ная ста ти сти ка и трен ды ра бо чих мест в сфе­
ре IT. Эти дан ные ос но ва ны на сред них зар пла тах, 
ука зан ных в ва кан си ях в сфе ре IT в Ве ли ко бри та­
нии со сло вом “Linux” в опи са нии, раз ме щен ных 
за по след ние три ме ся ца пе ред 13 ок тяб ря 2014 го­
да (т. е. их сле ду ет вос при ни мать не без из вест ной 

С
та ро му Раль фу бы ло не по се бе, ко­
гда его веж ли во при гла си ли в ком­
на ту для ин тер вью. Там он уви дел 

ми ни ст ра по циф ро ви за ции Эда Ме га бэн да 
[Megaband] и не сколь ко джент ль ме нов с во­
ен ной вы прав кой.

«По жа луй ста, са ди тесь, Ральф. Мы про­
сто хо тим по за да вать вам па ру во про сов».

Ральф опус тил ся на стул, не про ро нив 
ни сло ва.

«Итак, — Эд за гля нул в свои за мет ки, — 
по смот рим. На зо ви те сто ли цу Гер ма нии».

«Бер лин!» — бы ст ро и уве рен но от ве тил 
Ральф. Эд под нял гла за на свой ка пю шон: 
там его ждал от вет.

«На вер ное, у не го стоит им плант или 
что­то в этом ро де», — про шеп тал один 
из джентль  ме нов­во як. «Нет, — от ве чал 
Эд. — Ни им план та, ни оч ков, ни че го. Мы все 
про ве ри ли. Он про сто... зна ет. Спро си те что­
ни будь дру гое».

Спра ши ваю щий при за ду мал ся. «Ко гда 
Ве ли ко бри та ния вы шла из со ста ва ЕС?»

Ральф смор щил лоб, но толь ко на се кун­
ду. «Ду маю, в 2018­м». Их ка пю шо ны сно ва 
под твер ди ли его от вет.

«От ку да вы это знае те?» — рез ко спро­
сил Эд. Пра ви тель ст во Эда бес по кои ла пол­
ная за ви си мо сть от по ис ко вых ма шин. Они 
зна ли, что из лу че ние все го од ной элек тро­
маг нит ной бом бы, сбро шен ной вра гом, со­
трет с ли ца зем ли всю их циф ро вую ин фра­
струк ту ру, и от ча ян но ис ка ли ме сто, где 
ее мож но бы ло бы со хра нить. По до шел бы 
им Ральф?

«Я про чи тал об этом в кни гах, — ска зал 
Ральф, не зная, чем все это за кон чит ся, — 
и про сто... за пом нил».

«Вы мо же те нау чить это му дру гих?».
«Ко неч но».
Эд по ло жил ру ку ему на пле чо. «То гда 

у нас есть для вас ра бо та».

За ра ба ты вае те на жизнь Linux? По ме няй те бу лоч ку из су пер мар ке та 
на ме ст ные брио ши.

Ры нок тру да Linux

Жизнь без оч ков

Это не считается

Из то го ма лень ко го угол ка ми ра учеб ных кур­
сов для IT, где я оби таю, всё боль шее при ня тие 
Linux не от ра жа ет ся на рос те биз не са, свя зан но го 

с обу че ни ем. На про шлой не де ле я чи тал «Вве де­
ние в Linux» от име ни круп но го по став щи ка ус луг 
обу че ния, и в клас се бы ло все го 8 сту ден тов. 

Пря мо по со сед ст ву на хо дил ся класс по C#/.NET 
(«двой ной»), в ко то ром бы ло бо лее 40 сту ден тов. 
Счи тай те са ми!

> Рас пре де ле ние зар плат в ва кан си ях по клю че во му сло ву “linux” не пло хо вы гля дит на фо не зар плат 
в дру гих сфе рах.
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Мертв по по сту п ле нии

Бы ли и дру гие про грам мы сер ти фи ка­
ции, ко то рые со вре ме нем скон ча лись. 
В Canonical, на при мер, был «Сер ти фи ци­
ро ван ный про фес сио нал Ubuntu», по двум 
эк за ме нам LPIC­1 и еще од но му эк за­
ме ну в сти ле LPI для Ubuntu. Я ка кое­то 

вре мя ак тив но там уча ст во вал, бу ду чи 
их «глав ным пре по да ва те лем» и состав ­
ляя учеб ные ма те риа лы, но вско ре всё это 
свер ну ли, по то му что (как я подозреваю) 
в Canonical сдела ли вывод, что не смо гут 
из влечь из данной программы при бы ли.

все го (по верь те, я сам этим за ни мал ся). Однако ес ли тща тельно 
по дой ти к со став ле нию во про сов, то до воль но лег ко по нять, кто 
зна ком с те мой, а кто нет. Боль шое пре иму ще ст во та ких тес тов, 
ра зу ме ет ся, в том, что их лег ко и де ше во про ве рять и оце ни вать. 
Ес ли вам нуж но лишь прой ти эк за мен, а не глубоко изу чить те му, 
то на не ко то рых сай тах есть «моз го вые дам пы» или (как ут верж ­
да ет ся) на стоя щие во про сы с это го эк за ме на — но это го я, ко­
нечно, не со ве то вал бы.

Прак ти че  ская сер ти фи ка ция
На дру гом кон це спек тра — сер ти фи ка ция Red Hat с прак ти че  ски ­
ми тес та ми, в ко то рых вам нуж но на стро ить на ре аль ном ком пь­
ю те ре (ну или на вир ту аль ной ма ши не) оп ре де лен ные сер ви сы 
оп ре де лен ным об ра зом или ис пра вить ошиб ки кон фи гу ра ции, 
на ме рен но сде лан ные на этом ком пь ю те ре. Так как на этом ком­
пь ю те ре ско рее все го есть man­стра ни цы, то ни ко го не вол ну ет, 
пом ни те ли вы, на при мер, па ра мет ры ко манд ной стро ки для ре­
кур сив но го вы зо ва chmod; вы смо же те про сто их по смот реть, ко­
гда по на до бит ся. Вме сто это го вы со сре до та чи вае тесь на собст­
венно на строй ке сис те мы и ре ше нии про блем.

Red Hat пред ла га ет ог ром ное ко ли че  ст во ва ри ан тов сер ти фи­
ка ции. Ос нов ные (в по ряд ке воз рас та ния слож но сти) та ко вы:

И
так, вы от пра ви лись на свое пер вое со бе се до ва ние 
о Linux. Вы уве ре ны в сво их зна ни ях и слы ша ли, что ры­
нок тру да Linux рас тет. Но как вы до ка же те по тен ци аль­

но му ра бо то да те лю, что знае те Linux? У ра бо то да те ля — по хо жая 
про бле ма. Ско рее все го, у не го про сто нет ни ко го, кто смо жет за­
дать хит рый во прос: «Что де ла ет бит sticky для ка та ло га?» И в лю­
бом слу чае, до ка жет верный ответ толь ко то, что вам знакомы 
хит рые во про сы о Linux. Так как же им убе дить ся в ва ших спо соб­
но стях? Один из ва ри ан тов — сер ти фи ка ция для Linux, и на этом 
рын ке есть не сколь ко иг ро ков. Здесь я рас смот рю тро их: Linux 
Professional Institute, Red Hat и The Linux Foundation.

Linux Professional Institute
Нач нем с Linux Professional Institute (LPI), ко то рый на хо дит­
ся на рын ке сер ти фи ка ции Linux с 2000 го да. LPI пред ла га ет до­
воль но бес хит ро ст ный (и от но си тель но све жий) курс для на­
чи наю щих под на зва ни ем ‘Linux Essentials’, за ко то рым сле ду ет 
сер ти фи ка ция на трех уров нях. Ци ти рую их сайт (www.lpi.org/
linux­certifications):
» «LPIC­1 — млад ший уро вень сер ти фи ка ции ад ми ни ст ра то ров 
Linux. Вы долж ны уметь вы пол нять за да чи по тех ни че  ско  му об­
слу жи ва нию из ко манд ной стро ки, ус та но вить и на стро ить ра бо­
чую стан цию и на стро ить про стую сеть».
» «LPIC­2 на це лен на про дви ну тых про фес сио на лов в Linux. Для 
по лу че ния это го уров ня вы долж ны уметь ад ми ни ст ри ро вать сме­
шан ные се ти ма ло го и сред не го раз ме ра и де лать пред ло же ния 
по управ ле нию се тью на бо лее вы со ком уров не».
» «LPIC­3 пред на зна чен для опыт ных про фес сио на лов в Linux 
в про мыш лен ной сре де. Вы долж ны уметь пла ни ро вать и ус та нав­
ли вать LDAP­ка та лог, уст ра нять не по лад ки, а так же ин тег ри ро­
вать его с Active Directory».

Уг лу би тесь в лю бой из этих уров ней, и вы най де те очень под­
роб ный спи сок за дач, вклю чая спи сок кон крет ных ко манд и фай­
лов, ко то рые дол жен знать обу чаю щий ся. У ка ж дой те мы есть 
«вес», ко то рый даст пред став ле ние о том, сколь ко во про сов 
об этой те ме вам бу дет за да но.

Эк за ме ны LPI по боль шей час ти не при вя за ны к ди ст ри бу ти­
вам. (Ны не это ста но вит ся слож нее, при та ком ко ли че  ст ве раз ли­
чий ме ж ду ди ст ри бу ти ва ми — upstart про тив systemd, Yum про тив 
apt­get, SELinux про тив AppArmor, KDE про тив Gnome и т. д.)

Во про сы на эк за ме нах LPI мо гут быть с ва ри ан та ми от ве тов 
или с пред ло же ни ем «за пол нить пус тое по ле». Экзамен мож но 
сдать в Ин тер не те в лю бом цен тре тес ти ро ва ния Pearson VUE, ко­
то рых очень мно го по все му ми ру, по это му где­ни будь по бли зо сти 
обя за тель но один да най дет ся; что бы его най ти, про сто зай ди те 
на www.pearsonvue.com/vtclocator. Вам при дет ся за ре ги ст ри ро­
вать ся для по лу че ния иден ти фи ка то ра LPI (бес плат но), за ра нее 
за пи сать ся на эк за мен и за тем про сто прий ти. Стои мость эк за ме­
на — око ло $ 180 (и пом ни те, что на ка ж дый сер ти фи кат не об хо­
ди мо сдать два эк за ме на). Вре мя от вре ме ни LPI так же пред ла­
га ет сер ти фи ка цию на кон фе рен ци ях по Linux, час то со скид кой.

Тес ты, ос но ван ные на про стом вы бо ре ва ри ан тов и за пол не­
нии по лей, лег ко очер нить, ска зав, что они не по зво ля ют оце нить 
на вы ки ре ше ния про блем в ре аль ном ми ре. Есть силь ный со блазн 
со сре до то чить ся толь ко на про вер ке на зва ний и па ра мет ров низ­
ко уров не вых ко манд, по то му что та кие во про сы на пи сать про ще 

Сер ти фи ка ция и со пут ст вую щее обу че ние — боль шой биз нес. При сое ди няй тесь 
ко мне в про гул ке по не ко то рым сер ти фи ка ци он ным про грам мам Linux.

Знае те Linux? До ка жи те!

> При шел, сдал, по-
лу чил сер ти фи кат!
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> Red Hat про дол-
жа ет до ми ни ро вать 
на рын ке тру да 
Linux, но и CentOS 
не слиш ком 
от ста ет.

» Сер ти фи ци ро ван ный сис тем ный ад ми ни ст ра тор Red Hat 
(RHCSA) (Рань ше это на зы ва лось «Сер ти фи ци ро ван ный ин же­
нер Red Hat»)
» Сер ти фи ци ро ван ный ин же нер Red Hat (RHCE)
» Сер ти фи ци ро ван ный ар хи тек тор Red Hat (RHCA)

Есть и не сколь ко бо лее спе циа ли зи ро ван ных:
» Сер ти фи ци ро ван ный ад ми ни ст ра тор JBoss Red Hat
» Сер ти фи ци ро ван ный ад ми ни ст ра тор вир туа ли за ции Red Hat
» Сер ти фи ци ро ван ный сис тем ный ад ми ни ст ра тор Red Hat 
OpenStack

Сер ти фи ка ция для OpenStack сей час вы гля дит осо бен но ин­
те рес ной, учи ты вая сте пень рас про стра не ния OpenStack, и у Red 
Hat сей час есть осо бое пред ло же ние: при по куп ке сер ти фи ка ци­
он но го эк за ме на (EX210) вы бес плат но по лу чи те курс OpenStack 
Online (CL210R), хо тя учи ты вая за держ ки, не из беж ные при пуб ли­
ка ции бу маж но го жур на ла, это пред ло же ние мо жет стать не ак ту­
аль ным, ко гда вы бу де те это чи тать.

Для по лу че ния RHCSA и RHCE сда ет ся один эк за мен (ко гда 
я сда вал эк за мен RHCE, это за ня ло це лый день). RHCA — дру гая 
ис то рия. Для его по лу че ния нуж но сер ти фи ци ро вать ся как RHCE 
и иметь по мень шей ме ре еще пять сер ти фи ка тов. На дан ный мо­
мент дос туп ны сле дую щие:

Сер ти фи ка ция Обу че ние Эк за мен

Раз вер ты ва ние и управ ле ние 
сис те ма ми RH401 EX401

Кла сте ры и хра ни ли ща RH436 EX436

На строй ка про из во ди тель но сти RH442 EX442

Ук ре п ле ние сер ве ра RH413 EX413

Плат фор ма как сер вис CL280 EX280

Вир туа ли за ция JB450 EX450

Безо пас ность: се те вые сер ви сы (ото зван)

Сер ви сы ка та ло гов 
и ау тен ти фи ка ция (ото зван)

По ли ти ка ад ми ни ст ри ро ва ния 
SELinux (ото зван)

Боль шин ст во учеб ных кур сов в таб ли це длят ся по 4 дня и сто ят 
око ло £ 2000 ка ж дый. Да же эк за ме ны сто ят по £ 600 ка ж дый. По­
это му, по мо им рас че там, пе ре ход с RHCE на RHCA обой дет ся вам 

в £ 3000 и еще по ряд ка £ 13000, ес ли вы ре ши те прой ти все ре ко­
мен до ван ное Red Hat обу че ние. Как ска зал бы Крис Тер рент [Chris 
Tarrant, из вест ный те ле ве ду щий], это уже серь ез ные день ги. Воз­
мож но, это од на из при чин, по ко то рой ко ли че  ст во спе циа ли стов 
с RHCA до воль но ма ло. По иск ко ли че  ст ва сер ти фи ци ро ван ных 
про фес сио на лов Red Hat в Ве ли ко бри та нии об на ру жил 500 RHC­
SA, 470 RHCE и все го 14 RHCA. Ко неч но, это, воз мож но, и по то му, 
что по лу чить RHCA не так про сто.

Red Hat — без ус лов ный ли дер на рын ке сер ти фи ка ции Linux, 
и это ди ст ри бу тив но мер 1, ко то рый ин те ре су ет ра бо то да те лей 
(см. гра фик «тен ден ции рын ка тру да» сле ва). Но ес ли вы пой дете 
по это му пу ти, будь те го то вы по лу чить силь но сдви ну тый в сто­
рону Red Hat взгляд на Linux и его ад ми ни ст ри ро ва ние.

Но вые па ца ны во дво ре
Но вые со се ди по квар та лу — в ав гу сте это го го да на LinuxCon 
Linux Foundation анон си ро ва ла со вер шен но но вую про грам му 
сер ти фи ка ции. Под роб но сти — на http://training.linuxfoundation.
org/certification. В про грам ме пред ла га ет ся два сер ти фи ка та; для 
по лу че ния ка ж до го из них нуж но сдать все го один эк за мен стои­
мо стью $ 300. Ци ти рую их сайт:
» «Сер ти фи ци ро ван ный сис тем ный ад ми ни ст ра тор Linux Foun­
dation (LFCS) об ла да ет зна ния ми по сис тем но му ад ми ни ст ри ро­
ва нию Linux на про стом и сред нем уров нях с ко манд ной стро ки».
» «Сер ти фи ци ро ван ный ин же нер Linux Foundation (LFCE) об ла да­
ет бо лее ши ро ким диа па зо ном и глу би ной зна ний по срав не нию 
с сер ти фи ци ро ван ным сис тем ным ад ми ни ст ра то ром Linux Foun­
dation (LFCS). Сер ти фи ци ро ван ные ин же не ры Linux Foundation от­
ве ча ют за про ек ти ро ва ние и реа ли за цию сис тем ной ар хи тек ту ры. 
Они пре дос тав ля ют тра ек то рию раз ви тия и слу жат „экс пер та ми 
по те ме [Subject Matter Experts]“ для сле дую ще го по ко ле ния сис­
тем ных ад ми ни ст ра то ров».

Итак, эти сер ти фи ка ции в об щем эк ви ва лент ны RHCSA 
и RHCE. Как и у Red Hat, эк за ме ны прак ти че  ские: обу чае мые вы­
пол ня ют за да ния и ре ша ют про бле мы из ко манд ной стро ки. 
Но в от ли чие от Red Hat здесь мож но вы брать, ка ким ди ст ри бу­
ти вом вос поль зо вать ся — на дан ный мо мент это CentOS 6.4, 
openSUSE 13.1 или Ubuntu 14.01.

Эк за ме ны Linux Foundation от ли ча ют ся и тем, что сдать 
их мож но где угод но — во вся ком слу чае, из лю бо го мес та с при­
лич ным ин тер нет­со еди не ни ем. По на до бит ся ком пь ю тер с брау­
зе ром Chrome, но не при дет ся ус та нав ли вать Linux или вир ту аль­
ную ма ши ну — вир ту аль ная ма ши на бу дет за пу ще на в брау зе ре 
с по мо щью эму ля то ра тер ми на ла. У Linux Foundation есть ути ли та 
для про вер ки со вмес ти мо сти, с ко то рой мож но вы яс нить, удов ле­
тво ря ет ли ва ша сис те ма не об хо ди мым тре бо ва ни ям.

Так как эту схе му мож но на дуть (про стей ший ва ри ант — под­
ку пив ка ко го­ни будь гу ру Linux, по са дить его вме сто се бя), то есть 
спе ци аль ный че ло век, ко то рый на блю да ет за ва ми в те че ние все­
го эк за ме на — он по лу ча ет звук и изо бра же ние с ва ше го ра бо че го 
мес та, а так же мо жет под клю чить ся к мо ни то ру. Не давно я имел 
по доб ный опыт на учеб ных кур сах и не мно го не уве рен в том, как 
это бу дет ра бо тать у сту ден тов при уз кой по ло се про пус ка ния 

Сер ти фи ка ция раз ра бот чи ков

Всех пред ла гае мые сер ти фи ка ции Linux отличает 
упор на сис тем ное ад ми ни ст ри ро ва ние. На сколь­
ко я знаю, «Сер ти фи ци ро ван ных раз ра бот чи ков 
ПО для Linux» нет. В W3schools есть не сколь ко 
об лег чен ных сер ти фи ка тов для web­дис ци п лин 
вро де PHP, HTML5 и JavaScript. Cloudera пред ла га ет 
«Сер ти фи ци ро ван но го раз ра бот чи ка для Apache 

Hadoop», «Сер ти фи ци ро ван но го ана ли ти ка дан ных» 
и еще два сер ти фи ка та. Ин сти тут C++ пред ла га ет 
сер ти фи ка цию в C и за од но в C++ на про фес сио­
наль ном и опыт ном уров нях. На сай те http://bit.ly/
prog_lang_certif есть крат кий об зор (луч ших се ми, 
да же не луч ших де ся ти) дру гих про грамм сер ти­
фи ка ции для раз ра бот чи ков. Эк за ме ны во всех 

этих про грам мах сда ют ся в Ин тер не те, а во про сы 
пред ла га ют лишь вы бор от ве та из не сколь ких ва­
ри ан тов, по это му труд но пред по ло жить, на сколь ко 
они ко ти ру ют ся в про фес сио наль ной сре де (ес ли 
во об ще ко ти ру ют ся). Ду маю, на мес те кад ро во го 
спе циа ли ста вы об ра ти те боль шее вни ма ние на ак­
тив ное уча стие кан ди да та в про ек те свободного ПО.



Рецепты доктора Брауна
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и боль ши ми за держ ка ми. А что бы вас не за ме нил гу ру, пе ред эк­
за ме ном вы долж ны предъ я вить свою фо то гра фию.

Это не обыч ный под ход к сда че эк за ме на, и бу дет ин те рес но 
взгля нуть, как это ра бо та ет.

Сер ти фи ка ция и обу че ние
Сер ти фи ка ция, пред ла гае мая не ко то ры ми ком па ния ми, под­
дер жи ва ет ся учеб ны ми про грам ма ми. Для не ко то рых ком па ний 
(не бу ду упо ми нать на зва ния) сер ти фи ка ция — это про сто спо соб 
за пол не ния учеб ных ком нат. Обыч но эти ком па нии не раз ре шают 
вам сдать эк за ме ны, ес ли вы не по се ща ли учеб ные кур сы. С LPI 
все ина че; он вообще не пред ла га ет учеб ных кур сов и впол не 
удов ле тво рен тем, что вы про сто са ми прой де те обу че ние и сда­
ди те эк за ме ны. (Я все гда так и де лал.)

При этом у LPI есть ак тив ная про грам ма парт нер ст ва с по став­
щи ка ми учеб ных кур сов по все ми ми ру по сред ст вом про грамм 
ATP (Approved Training Partner — Ут вер жден ный парт нер по обу­
че нию) и AAP (Approved Academic Partner — Ут вер жден ный ака­
де ми че  ский парт нер). Не сколь ко лет LPI так же на стаи вал, что бы 
эти парт не ры при сы ла ли свои учеб ные ма те риа лы на ут вер жде­
ние, но сей час от это го тре бо ва ния от ка за лись. Firebrand — один 
из поч ти де сят ка та ких учеб ных парт не ров в Ве ли ко бри та нии. 
Их един ст вен ная за да ча — пре дос та вить учеб ные кур сы сер ти­
фи ка ци он ным ком па ни ям (будь то LPI, Prince2, Microsoft MCSE 
или дру гие).

Вме сто то го, что бы пла тить за учеб ный курс, вы мо же­
те прой ти обу че ние по кни ге. По иск книг на Amazon по за про су 
“Linux Certification” да ет обиль ные ре зуль та ты, хо тя я чи тал толь­
ко од ну из них — “LPI Certification in a Nutshell [Сер ти фи ка ция LPI 
в двух сло вах]” из да тель ст ва О'Рейли. Эта кни га тес но при вя­
за на к те мам эк за ме на LPI, но уч ти те, что она опи сы ва ет толь ко 
пер вый уро вень LPI; к то му же по след няя ре дак ция кни ги вы шла 
в 2010 го ду, и с тех пор те мы эк за ме на из ме ни лись. (Это об щая 
про бле ма бу маж ных из да ний.)

У Red Hat есть ак тив ная про грам ма обу че ния для ее ак тив­
ной сер ти фи ка ци он ной про грам мы. На гра фи ке (спра ва) по ка­
за ны лишь ос нов ные учеб ные кур сы для сер ти фи ка ций RHCSA 
и RHCE. Ес ли вы по сле дуе те офи ци аль ным пу тем и прой де те эти 
кур сы (RH124, RH135 и RH255), то это зай мет три не де ли и бу дет 
сто ить вам £ 5961 за пол ные кур сы в учеб ных ау ди то ри ях. (Обу че­
ние в Ин тер не те чуть де шев ле; так же мож но ку пить учеб ные вау­
че ры, что сэ ко но мит вам не сколь ко про цен тов.) Од на из са мых 
боль ших ком па ний, QA Training, пред ла га ет пол ный на бор кур сов 
Red Hat на ос но ве офи ци аль но го ма те риа ла Red Hat и ма те риа лов 
не за ви си мых ав то ров. Учеб ные кур сы опять же го раз до де шев ле; 
я бы осо бен но по ре ко мен до вал кни гу Асг ха ра Гхо ри [Asghar Ghori] 
“Red Hat Certified System Administrator and Engineer [Сер ти фи ци ро­
ван ный сис тем ный ад ми ни ст ра тор и ин же нер Red Hat]”, хо тя она 
и на пи са на для RHEL6, а не 7, и уже не мно го ус та ре ла.

Ис то ри че  ски обу че ние от Linux Foundation бы ло со сре до то­
че но на раз ра бот ках и яд ре, с та ки ми кур са ми, как “Developing 
Linux Device Drivers [Раз ра бот ка драй ве ров уст ройств для Linux]” 
и “Linux Kernel Internals [Внут рен нее уст рой ст во яд ра Linux]”. 
Не дав но они рас ши ри ли свое порт фо лио кур са ми “Linux System 

> Это не де ше во! 
Пу ти дос ти же ния 
сер ти фи ка ции 
RHCSA и RHCE 
и их стои мость.

Во ен ная бай ка

Не сколь ко лет на зад, бу ду чи свя зан 
с учеб ной ком па ни ей, ко то рая хо те ла стать 
учеб ным парт не ром SUSE Linux, я ре шил 
сдать «прак ти че  ский» эк за мен Novell 
CLP. Вот сме ху бы ло! Это был прак ти­
че  ский эк за мен, в ко то ром следова ло 

взаи мо дей ст во вать с не сколь ки ми уда лен­
ны ми вир ту аль ны ми ма ши на ми че рез уда­
лен ный ра бо чий стол в брау зе ре. Эк за мен 
про те кал с вязкостью па то ки; на ка ж дое 
пе ре клю че ние из од ной вир ту аль ной ма­
ши ны в дру гую ухо ди ло не мень ше ми ну ты, 

а из­за про бле мы с кла виа ту рой я не мог 
на брать один сим вол (кажется, сим вол 
ка на ла), и его ка ж дый раз при хо ди лось 
ко пи ро вать и встав лять из фай ла.

Как ни стран но, эк за мен мне все­та ки 
удалось сдать.

Administration [Сис тем ное ад ми ни ст ри ро ва ние Linux]”, “KVM Vir­
tualisation [Вир туа ли за ция на KVM]”, “OpenStack Cloud Architecture 
and Deployment [Раз ра бот ка для OpenStack и его об лач ная струк­
ту ра]” и не ко то ры ми дру ги ми.

Дол жен при знать ся, что хо тя я про бо вал сда вать (и сдал) эк­
за ме ны для сер ти фи ка ции RHCE, Novell CLP и LPI, но ни ко гда 
не пла тил ни ко пей ки за учеб ные кур сы. Я тща тель но изу чал те мы 
и за тем про сто про бо вал де лать то, что нуж но. Ус та но ви те Apache. 
До бавь те ка кие­ни будь фай лы на сер вер. На строй те управ ле ние 
дос ту пом. Сло май те все. Ис правь те ошиб ки. По вто ри те все сна­
ча ла. Я об на ру жил, что ес ли за пи сать свои ко ман ды и схе мы про­
це дур, то это ог ром ное об лег че ние для па мя ти. Вре мя, по тра­
чен ное на обу че ние, заодно улуч ши ло мои на вы ки по ре ше нию 
про блем — вас уди вит, что способны на тво рить сту ден ты на ла­
бо ра тор ных за ня ти ях...

За щи та от под де лок
Сер ти фи кат — это про сто лист бу ма ги, и под де лать его (или 
от ска ни ро вать дей ст ви тель ный сер ти фи кат и из ме нить в нем имя 
кан ди да та) не так уж слож но. Для за щи ты от это го у Red Hat есть 
стра ни ца, где мож но вве сти но мер сер ти фи ка та и убе дить ся, что 
он при над ле жит имен но то му че ло ве ку, ко то рый его предъ я вил 
(http://bit.ly/RedHat_verify). На ней так же мож но най ти лиц в за­
дан ном ре гио не, у ко то рых есть нуж ные сер ти фи ка ты (и свя зать­
ся с ни ми по элек трон ной поч те). Сер ти фи ка ты LPI так же про ве­
ряе мы (http://bit.ly/lpi_verify).

И по след ний ком мен та рий. Лич но я счи таю, что сер ти фи ка ция 
иг ра ет свою роль для тех, кто пы та ет ся по лу чить ра бо ту, свя зан­
ную с Linux. Вме сте с тем, на ни май я на ра бо ту ге ния в Linux, про­
де мон ст ри ро ван ный им опыт ад ми ни ст ри ро ва ния Linux в ре аль­
ном ми ре все гда имел бы пре иму ще ст во над сер ти фи ка ци ей. |

Опыт ный 
ад ми ни ст ра тор

Да

RH135 £ 1955

RH255 £ 2331

Нет

Red Hat System 
Administration 1
(RH124) £ 1675

RHCSA Rapid Track
(RH199)

Эк за мен RHCSA 
(EX200)

Эк за мен RHCE
(EX300)

Red Hat System 
Administration 2

(RH134)

FastTrack
(RH299) £ 1760Red Hat System 

Administration 3
(RH254)

Но ви чок 
в ад ми ни ст ри ро ва нии 
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Шон Кон вэй всту па ет в пре крас ный 
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ет, как для всех ва ших жур наль ных 
нужд из влечь мак си мум из ин ст ру­
мен та Journalct.
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За бы ли свой поль зо ва тель ский па­
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Джон ни Бид велл со брал фо то­
гра фии всей ре дак ции LXF и га­
да ет, кто есть кто. При хо дит ся 
об ра тить ся к Raspberry Pi: пусть 
раз би ра ет ся.
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Мо ни тор сер ве ра Фи лип Хер рон 
соз да ет с по мо щью Python Flask 
и psutil, а на кли ент ской сто ро не 
ис поль зу ет Angular.js.

FSF за жи га ет

Улы ба ем ся и ма шем.
Пин гви ны. «Ма да га скар»

В 
кон це про шло го го да FSF 
вы пус ти ло ру ко во дство 
Giving Guide 2014 — о том, 

как пра виль но вы би рать по дар ки. 
Лю ди да рят по дар ки. Это нор мально. 
Но лю ди час то упус ка ют из ви ду 
ог ра ни че ния, ко то рые не сёт с со бой 
тот или иной вы бор. В рам ках сво­
его ру ко во дства FSF рас ска зы ва ет 
о не ко то рых сво бод ных аль тер на ти­
вах, ко то рые мо гут ока зать ся впол не 
к мес ту при вы бо ре по дар ков. А раз 
уж так получилось, что опредёленная 
часть ва ших де нег бы ла вне зап но 
сэ ко ном ле на, то её мож но по тра тить 
на под держ ку сво бод ных про ек тов. 
Ну или са мо го FSF — ведь, в конце 
концов, кто­то же дол жен быть пра­
вильно упёр тым в этом несовершен­
ном ми ре. 

Готов признать, что не ко то рые 
по зи ции пред взя то му чи та те лю мо­
гут по ка зать ся из лиш не на ив ны ми. 
Ну как мож но по да рить GIMP? Очень 
про сто: ес ли есть та лант к ри со ва­
нию, то GIMP’а для са мо вы ра же ния 
впол не се бе дос та точ но. А чем плох 
по да рок, сде лан ный с по мо щью сво­
бод ных ин ст ру мен тов? 

Да, сво бод ное же ле зо тех ни че­
 ски от ста ёт от то по вых пред ло же ний 
ми ра голого чис то  гана, зато в этом 
же ле зе вы мо же те быть совершенно 
уве рен ны ми. Да, FSF то же отнюдь 
не прочь насобирать де нег (https://
my.fsf.org/donate/) — куда от этого 
деваться? Но они по крайней мере 
не скуч ные.

E.M.Baldin@inp.nsk.su

И новичкам, и гуру! 
Всегда полезно будет познать 
нечто доселе неведомое
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фай лы хра нят ся в дру гом мес те, и для дос ту па к ним не об хо ди­
мы дру гие сред ст ва. Это ма лень кое из ме не ние тре бу ет не мед лен­
но го по вы ше ния ква ли фи ка ции, что бы су меть по нять про бле мы 
сис те мы.

Ес ли вы мир но плы ли по до рож ке Fedora Linux, то вы, ко неч но, 
об на ру жи те, что Fedora 19 сде ла ла journald лог ге ром по умол­
ча нию, за ме нив ста рую сис те му жур на ли ро ва ния че рез rsyslog. 
При вы хо де Fedora 19 Journald стра дал не ко то ры ми дет ски ми бо­
лез ня ми и в пла не жур на лов был не ли де ром. Сей час эти не по­
лад ки, к сча стью, уст ра не ны, и в не дав нем об нов ле нии ПО journald 
при нят как ин ст ру мент по умол ча нию.

И всё же, за чем за ме нять сред ст ва жур на ли ро ва ния? Да про­
сто по то му, что но вый ме тод вне дря ет дав но на зрев шие ре фор­
мы. Journald улуч ша ет жур на ли ро ва ние так же, как Systemd оп ти­
ми зи ру ет про цесс за груз ки сис те мы. Тем не ме нее, боль шин ст ву 
сис тем ных ад ми ни ст ра то ров из­за это го при дёт ся рас ши рять 
свои зна ния, вый дя из зо ны ком фор та.

Рек ла ми ро вать чи та те лям эти но во вве де ния в на ши це ли 
не вхо дит. Но они вно сят в про цесс жур на ли ро ва ния не кие стан­
дар ты, на ко то рые в преж ней сис те ме то же на ме ка лось, но ма ло 
кто им сле до вал.

По иск по жур на лам те перь осу ще ст в ля ет ся бы ст рее, бла го­
да ря ин дек са ции. Но вая сис те ма про из во дит дво ич ный вы вод, 
не чи тае мый без осо бо го ин ст ру мен та. Дос туп к жур на лам воз­
мо жен толь ко че рез не го: обыч ны ми ко ман да ми cat, more или tail 
это го не сде лать.

Что бы уп ро стить про цесс зна ком ст ва с ин но ва ция ми, мож но 
рас смот реть, как про стые за да чи ре ша ют ся ста ры ми ме то да ми 
и как — но вы ми. По нять прин цип дей ст вия journald по мо жет ин­
ст ру мент Journalctl. Но вые жур на лы име ют дво ич ный фор мат. 
Journalctl — это ин тер фейс ко манд ной стро ки (CLI), по зво ляю­
щий про смат ри вать их за пи си. 

Раз до быть све де ния об этом но вом ин ст ру мен те чи та тель мо­
жет, вве дя код в CLI. В вы во де бу дет пред став лен спи сок фла гов 
и оп ций дос туп ных ко манд.

В 
2 ча са но чи у вас раз да ёт ся от ча ян ный зво нок от груп пы 
бес по мо щи (не опе чат ка) с со об ще ни ем, что ком пь ю тер­
ный сер вис не дос ту пен. Вы в хо ди те в ра бо чую сис те му 

из до ма, что бы ре шить про бле му уда лён но, на ско ро про ве ряе те 
URL че рез брау зер... и вы яс ня ет ся, что стра ни ца не от кры ва ет ся. 
Ав то ри зо вав шись на сер ве ре, вы сле дуе те при выч ной про це ду­
ре по ис ка не ис прав но стей — про смот ру фай лов жур на ла. Зай дя 
в ка та лог, вы об на ру жи вае те, что фай лы жур на лов всех про цес­
сов име ют раз мер 0. Это зна чит, что ка кое­то об нов ле ние ОС за ме­
ни ло ста рую сис те му жур на ли ро ва ния дру гой. По но вой сис те ме 

Шон Кон вэй по ка жет из ну рён но му си сад ми ну, как ра бо тать с Journald 
и вскры вать жур на лы но вым ин ст ру мен том, Journaldctl. 

Journald: Ло ги 
для Systemd

> Ко ман да list-unit-files в Systemd пре дос тав ля ет ин фор ма цию 
о ста ту се служб.

> Не ко то рые де та ли ста ту са служ бы и де сять строк дан ных 
на од ном эк ра не. Вам по нра вит ся!

Наш 
эксперт

Шон Кон вей — 
в про шлом спе циа­
лист по авиа ци он­
ной элек тро ни ке; 
те перь на сла ж да­
ет ся жиз нью, зная, 
что из­за не го 
с не ба уже не по­
сы п лют ся дюра ле­
вые об лом ки.
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journalctl ­h
Про смот рев man­стра ни цы journalctl с по мо щью

man journalctlt
вы по лу чи те рас ши рен ное опи са ние с под держ кой за про сов. 
Вни зу стра ни цы име ют ся ссыл ки на ре сур сы. Прой дя по ссыл­
ке www.freedesktop.org/wiki/Software/systemd, вы най дё те луч­
ший ре сурс для по ис ка ин фор ма ции по Systemd и Journald. При­
ме ча ние: URL ука зан в кон це man­стра ниц, так что мож но да же 
его не со хра нять.

Ес ли вы пла ни руе те глу бо ко по гру зить ся в Systemd и Journald, 
еще од ним по лез ным ис точ ни ком зна ний бу дет блог раз ра бот чи­
ка Red Hat, Лен нар та Пот те рин га [Lennart Pottering] (http://0pointer.
net/blog/archives.html). Со ве ту ем при хва тить с со бой па ру бал ло­
нов тер пе ния, по сколь ку по гру зить ся пред сто ит глу бо ко и на дол­
го. Боль шое спа си бо Лен нар ту за та кую по мощь со об ще ст ву.

Раз ра бот чи ки снаб ди ли ин ст ру мент ав то до пол не ни ем по кла­
ви ше Tab, что бы мож но бы ло ви деть спи сок оп ций для за вер ше­
ния ко ман ды. Это из бав ля ет ад ми ни ст ра то ра от не об хо ди мо сти 
за по ми нать син так сис ко ман ды.
journalctl <Tab> <Tab>

При до бав ле нии оп ций к ко ман де Tab бу дет про дол жать до бав­
лять ат ри бу ты для за про са.
journalctl _COMM = <Tab> <Tab>
SSHD <enter>

Из при ве дён но го при ме ра под ста нов ки сле ду ет, что journalctl 
име ет дос туп к жур на лам, ко то рые в преж ней сис те ме су ще ст во­
ва ли в /var/log/secure. 

Для вы хо да из Journald и Systemd на жми те c. Ес ли вы вы пол­
ня ли ко ман ду на по до бие tail, нуж но на жать Ctrl + с, что бы вый­
ти из ко ман ды. Од ни ок на со об ща ют поль зо ва те лю этот ню анс, 
дру гие — нет.

Пре ж де чем изу чать про чие воз мож но сти Journald, сде ла­
ем ос та нов ку на Systemd, да бы про смот реть ко ман ды, свя зан­
ные с жур на ли ро ва ни ем. Не бось не ко то рые из вас все еще рас­
строены вне дре ни ем Systemd вме  сто SysV.
systemctl list­unit­files

Скрин шот ин тер фей са ко манд ной стро ки (на рис. вни зу 
стр. 66) по ка зы ва ет, как ра бо та ет служ ба sshd. Во прос: есть ли 
в жур на лах ка кие­то за пи си о ней? Вы мо же те най ти от вет 
с по мо щью
systemctl status sshd.service

Вы по лу чи ли ста тус этой служ бы, а так же файл из де ся ти строк 
(на рис. ввер ху стр. 66). Те перь по про буй те вы пол нить ту же ко­
ман ду с Systemd:
systemd­analyze blame

Не со всем в те му, но мы — как со ро ки, ко то рых при вле ка­
ют бле стя щие пред ме ты: ко гда мы в хо де на ше го ис сле до ва­
ния на ткну лись на ко ман ду Systemd, ото бра жаю щую вре мя за­
груз ки, мы да же бро си ли пи сать, что бы вы яс нить, по че му так 
мед лен но стар ту ет служ ба ntpdate. Но вер нем ся к жур на ли ро ва­
нию в Systemd...

Сле дую щая ко ман да ото бра жа ет жур на лы служ бы sshd. 
При ста рой сис те ме эта ин фор ма ция хра ни лась бы в за щи щен ных 
фай лах /var/log/:

journalctl _COMM=sshd
При изу че нии за пи сей воз ник ло по доз ре ние, что жур на лы за­

фик си ро ва ли ка кую­то вре до нос ную ак тив ность на пор те под­
держ ки служ бы ssh. Как по нять, ка кие жур на лы об ра ба ты ва ет 
journald?
journalctl ­F _SYSTEMD_UNIT

Су дя по вы во ду ко ман ды (на рис. вни зу), sshd.service — од на 
из служб, ис поль зую щих Journald для жур на ли ро ва ния. В про­
шлом, ос нов ной ко ман дой си сад ми нов при изу че нии жур на лов 
и про смот ра за пи сей, сде лан ных в ре жи ме ре аль но го вре ме ни, 
бы ла tail -f / var/log/messages. Не бой тесь, в Journald та кая воз­
мож ность то же есть.
journalctl ­f

По ка эта ко ман да вы пол ня ет ся в од ном ок не тер ми на ла, в дру­
гом за пус ти те де мон вре ме ни ntpd с ntpq -p. Жур на лы ото бра жа­
ют ошиб ку в ре жи ме ре аль но го вре ме ни, ин ст ру мент за про сов 
ntp дос ту пен толь ко в ре жи ме су пер поль зо ва те ля. Мы ус пеш но 
до бав ля ли -f в кон це не ко то рых дру гих ко манд Journalctl, что бы 
жур на лы сле до ва ли в по ряд ке их соз да ния. Ин те рес но, бы ло ли 
ре ше ние об ис поль зо ва нии ат ри бу та -f про дик то ва но же ла ни ем 
раз ра бот чи ков Journalctl ис поль зо вать зна ния сис тем ных ад ми­
ни ст ра то ров о ко ман де tail?

Объ е ди няя вме сте жур на лы из раз лич ных служб, ин ст ру­
мент жур на ли ро ва ния обес пе чи ва ет оп ре де лён ную гиб кость 
при фильт ра ции дан ных.

На пом ним, од на ко, что жур на лы ин дек си ру ют ся, что обес пе чи­
ва ет воз мож ность соз да ния за про сов. По про буй те эти при ме ры:
journalctl ­­since=yesterday
journalctl ­­since=2014­12­15 ­­until=»2014­12­16 23:59:59»

Ис поль зуя фай лы жур на ла в ка че  ст ве от прав ной точ ки для 
ис сле до ва ния про блем с ком пь ю те ром, не об хо ди мо по ни мать 
прин ци пы Journald, раз ста рая сис те ма под ве ла, ос та вив ну ле вую 
ин фор ма цию. Вы уви ди те: ос нов ные ко ман ды дос та точ но про­
сты, хо тя не до воль ст ва не ко то рых сис тем ных ад ми ни ст ра то ров 
это не раз ве ет.

На дан ный мо мент, хоть уже боль ше 2­х ча сов ут ра, про бле ма 
ре ше на, и мы от прав ля ем ся в бу ду ар Linux Format за за слу жен ной 
круж кой те п ло го мо лоч ка и слад ким сном. |

> Файл жур на ла, ана ло гич ный /var/log/secure в ста рой сис те ме.

> За меть те: при жур на ли ро ва нии sshd по ка зы ва ет ся как служ ба.

Ко ман ды управ ле ния поль зо ва те ля ми, 
дос ту па к сис те ме, пре дос тав ле ния ус луг, 
за груз ки сис те мы и сис тем ных ко манд 
яв ля ют ся об раз чи ка ми фун да мен таль ных 
зна ний — тех зна ний, на ко то рых ба зи ру­
ет ся всё ос таль ное. Ко гда ба зо вые зна ния 
ме ня ют ся, сис тем но му ад ми ни ст ра то ру 
при хо дит ся, мяг ко го во ря, труд но. Дос туп 
к фай лам жур на ла, сге не ри ро ван ным 

при ло же ния ми или са мой сис те мой, яв­
ля ет ся важ ней шим ре сур сом для по ис ка 
и уст ра не ния не ис прав но стей. По это му 
зна ние о том, как сис те ма ре ги ст ри ру ет 
ин фор ма цию, так же яв ля ет ся ба зо вым. 
Жур на лы пре дос тав ля ют мель чай шие 
де та ли, спо соб ные по мочь ад ми ни ст ра то­
ру в оп ре де ле нии и, воз мож но, ре ше нии 
про бле мы.

Фун да мен таль ные зна ния

 » Не хотите пропустить номер?  Подпишитесь на www.linuxformat.ru/subscribe/!
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L
ive CD с Linux — чу дес ное изо бре те ние. С их по мо щью 
мож но оп ро бо вать но вые ди ст ри бу ти вы, про де мон ст ри­
ро вать Linux сво им не про све щен ным друзь ям и по чи нить 

сло мав шую ся сис те му. Есть Live­ди ст ри бу ти вы спе ци аль но для 
вос ста нов ле ния не ра бо таю щих сис тем, но их об щий не дос та ток 
в том, что они тре бу ют оп ре де лен ных на вы ков, а у боль шин ст ва 
из нас сис те ма не вы хо дит из строя так час то, что бы эти на вы­
ки по лу чить. Ко гда у вас сдох ком пь ю тер, и на эк ра не — толь ко 
мрач ное со об ще ние от за груз чи ка, хо чет ся по бы ст рее всё по чи­
нить, а не за гру жать ся с Live CD, что бы от крыть по ис ко вик и до­
бы вать там кор рект ные на строй ки Grub для данной си туа ции. 

По­мо ему, я знаю о за груз чи ках не так уж ма ло, но да же у ме ня 
они не ло ма ют ся так час то, что бы я с хо ду ис прав лял бы ошиб­
ки из ко манд ной стро ки, ни ра зу не гля нув в ру ко во дство с це лью 
уточ нить па ра мет ры (RTFM!).

Под го тов ка к опе ра ции
Нам ну жен live­ди ст ри бу тив для ре ше ния об щих про блем с сис те­
мой без не об хо ди мо сти в спе ци аль ных зна ни ях или ис сле до ва ни­
ях, и же ла тель но та кой, где не за чем на би рать длин ные ко ман ды, 
опе чат ка в ко то рых мо жет усу гу бить ка та ст ро фу. Ко ро че, та кой, 
как Rescatux.

Rescatux за гру жа ет ся в об лег чен ный ра бо чий стол LXDE как 
обыч ный Live CD, но ок но, ко то рое от кры ва ет ся при за пус ке, со­
всем дру гое. Это Rescapp — центр ре ше ния всех про блем. Не бу­
дем их пе ре чис лять, но рас смот рим те, что спо соб ны воз ник нуть, 
ко гда ком пь ю тер на чи на ет без образ ни чать на ниж нем уров не, 
и как Rescatux по мо жет их ре шить. Live CD, по доб ные Rescatux, 
не пред на зна че ны для борь бы с мел ки ми бе да ми поль зо ва те лей: 
к ним обыч но об ра ща ют ся, ко гда про изош ло не что серь ез ное.

При вос ста нов ле нии сис те мы час то при хо дит ся за гру жать ся 
с Live CD — ли бо по то му, что обыч ная за груз ка не ра бо та ет, ли бо 
для раз мон ти ро ва ния кор не вой фай ло вой сис те мы. Так же, как 
пра ви ло, нуж ны ути ли ты ко манд ной стро ки, и в Rescatux все это 
есть; но Rescapp во мно гих слу ча ях зна чи тель но уп ро ща ет жизнь.

При на жа тии в Rescapp лю бой из кно пок дей ст вий она сра­
ба ты ва ет не сра зу. Сна ча ла от кры ва ет ся стра ни ца до ку мен та ции 
с объ яс не ни ем дан но го дей ст вия, а по сколь ку мно гие дей ст вия 
ка са ют ся низ ко уров не вой при ро ды, эту стра ни цу сто ит про честь. 
За тем жми те кноп ку Run! [Вы пол нить] в пра вом ниж нем уг лу для 
вы пол не ния опе ра ции.

№ 1 Ошиб ки же ст ко го дис ка 
при за груз ке
При воз ник но ве нии оши бок фай ло вой сис те мы пер вым де лом за­
пус кай те fsck (это со кра ще ние от “filesystem check [про вер ка фай­
ло вой сис те мы]”, а не ру га тель ст во, ко то рое вы из дае те при ви де 
оши бок). Это на до де лать, по ка фай ло вая сис те ма раз мон ти ро­
ва на, для че го и ну жен Live CD. На жми те кноп ку File System Check 
[Про вер ка фай ло вой сис те мы]. Rescapp на вре мя смон ти ру ет раз­
де лы, что бы оп ре де лить, ка ко му ди ст ри бу ти ву они при над ле жат. 
Ко неч но, из­за по вре ж де ния дис ка раз де лы мо гут не смон ти ро­
вать ся (при за груз ке ди ст ри бу ти ва часть не боль ших по вре ж де ний 
ино гда ис прав ля ет ся не за мет но для поль зо ва те ля), и вы мо же те 
уви деть раз дел с по мет кой ‘Cannot mount [Не воз мож но смон ти ро­
вать]’. Оп ре де лить мож но толь ко кор не вые ка та ло ги ди ст ри бу ти­
ва; ес ли у вас от дель ный раз дел home, он бу дет от ме чен как ‘Not 
detected [Не об на ру жен]’ (или, ес ли он по вре ж ден, ‘Cannot mount 

Нейл Бот вик на сту па ет на гор ло соб ст вен ной пес не и ре ша ет рас про стра нен ные 
про бле мы, не при бе гая к ко манд ной стро ке.

Rescatux: 
Чи ним сис те му

Наш 
эксперт

У Ней ла Бот ви ка 
по ком пь ю те ру 
в ка ж дой ком на те, 
но по со об ра же ни­
ям безо пас но сти 
он нипочем не рас­
ска жет, где нахо­
дится цен траль­
ный сер вер.

> Rescatux ра бо та ет 
в 32- и 64-бит ных 
сис те мах. Поль зо-
вать ся 32-бит ной 
вер си ей в 64-бит-
ной сис те ме обыч но 
мож но, но это не оп-
ти маль но. Об рат ное 
не воз мож но.
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[Не воз мож но смон ти ро вать]’). Есть и дру гие при чи ны, по ко то­
рым раз дел мо жет не мон ти ро вать ся; это мо жет быть раз дел под­
кач ки или рас ши рен ный раз дел, так что вы би рай те раз де лы вни­
ма тель но. В слу чае со мне ний за гля ни те в жур нал Boot Info Script 
(о нем мы рас ска жем поз же), где есть спи сок раз де лов и их ти пы.

№ 2 Мой па роль не сра бо тал!
Не счи тая тех си туа ций, ко гда за груз ка за кан чи ва ет ся не дру же­
люб ной стро кой grub>, это один из са мых страш ных мо мен тов 
при ра бо те с ком пь ю те ром. Вы убе ди лись, что на бра ли па роль 
пра виль но и что Caps Lock не вклю чен. Воз мож но, вы за бы ли 
па роль или при ус та нов ке но вой сис те мы допусти ли опе чат ку 
при его вво де.

Для сбро са па ро ля по тре бу ет ся за гру зить ся с Live CD и не мно­
го по иг рать с chroots — про сто из ме нить файл не по лу чит ся — 
или вос поль зо вать ся Rescapp. На жми те кноп ку Change Gnu/Linux 
password [Из ме нить па роль Gnu/Linux] и, про чтя объ яс не ние, на­
жми те Run!, вы бе ри те ди ст ри бу тив (их все гда бу дет как ми ни­
мум два — ваш и Rescatux, ко то рый ото бра жа ет ся как Debian 7) 
и поль зо ва те ля, па роль ко то ро го нуж но из ме нить. Вве ди те но вый 
па роль, и на этом все. На сей раз по ста рай тесь его не за быть! Эта 
кноп ка под хо дит толь ко для па ро лей Linux. Ес ли у вас двой ная за­
груз ка с Windows, вы уви ди те от дель ную кноп ку для сбро са па­
роля Windows.

№ 3 Я уда лил не те фай лы
И уди ви тель но, и жут ко то, ка кой ущерб мо жет при чи нить про стая 
опе чат ка. На при мер, вы хо те ли на брать
rm ­f *.txt

но вме сто это го на бра ли
rm ­f * .txt

Или хо те ли от фор ма ти ро вать /dev/sdc, но на бра ли sdb. Ути ли ты 
для вос ста нов ле ния фай лов, та кие как extundelete, ко неч но, су­
ще ст ву ют, но осо бо зло ст ной опе чат кой их лег ко одо леть; к то­
му же они не по могут, ес ли раз де лы ис чез ли. Пер вое, что нуж но 

сде лать в та кой си туа ции — пре кра тить за пись дан ных на диск, 
а ес ли был по вре ж ден раз дел с кор не вой фай ло вой сис те мой, вы­
клю чить ком пь ю тер ко ман дой:
sudo shutdown ­n

Эта ко ман да уби ва ет про цес сы, не ис поль зуя штат ную сис те­
му init, что умень ша ет ко ли че  ст во за пи сей на диск. Те перь за гру­
жай те Rescatux. Ес ли диск был раз бит на раз де лы, мож но най­
ти гра ни цы ста рых раз де лов ко ман дой testdisk и вос ста но вить 
их. При пе ре раз бие нии дис ка все го лишь про из во дит ся за пись 
в таб ли цу раз де лов; са ми дан ные на дис ках ос та ют ся не тро ну­
ты ми, по ка вы не от фор ма ти руе те но вые раз де лы. По это му ес ли 

Хо тя Rescapp мо жет ис пра вить мас су про­
блем за не сколь ко щелч ков мы ши, ино гда 
нуж на до ба воч ная по мощь. В Rescapp есть 
не сколь ко по лез ных для это го ути лит. 
Во­пер вых, web­брау зер, в ко то ром мож но 
ис кать от ве ты; вво дят ту да со об ще ния 
об ошиб ках, ко то рые вы по лу чи ли при по­
пыт ках вос ста но вить сис те му. Всё, что 
де ла ет Rescapp, за пи сы ва ет ся в жур нал, 
и по на жа тию на кноп ку Show Log [По ка зать 
жур нал] от кро ет ся спи сок лог­фай лов — 
пом ни те, что это Live CD, и вы уви ди те спи­
сок жур на лов толь ко для те ку ще го се ан са. 
Лог­фай лы мож но про смот реть и на пря мую, 
они хра нят ся в ка та ло ге rescapp/logs. По иск 
в лог­фай лах ин фор ма ции об опе ра ци ях, ко­
то рые вы пы тае тесь вы пол нить, мо жет дать 
вам по лез ную ин фор ма цию. Ес ли вас это 
не спа са ет, то мо жет по мочь дру гим — для 
это го есть кноп ка Share logs [По де лить ся 
лог­фай ла ми]. По сле вы бо ра лог­фай ла 
Rescapp от пра вит со дер жи мое лог­фай ла 
в pastebin на сер ве рах Debian, и вы по лу чи те 

URL. Ско пи руй те его в безо пас ное ме сто, 
и смо же те по де лить ся им с те ми, кто за­
хо чет взгля нуть на ва ши лог­фай лы. Для 
от ве та в ре аль ном вре ме ни по про буй те 
кноп ку Chat. От кро ет ся IRC­кли ент с ка­
на лом #rescatux, ку да мож но ски нуть URL 
сво его pastebin и по про сить о по мо щи. 
Ра зу ме ет ся, вы не ог ра ни че ны этим ка на­
лом: мо же те по ис кать бо лее кон крет ный 
со вет в ка на ле сво его ди ст ри бу ти ва. Кноп ка 
Share log on forum [По де лить ся жур на лом 
на фо ру ме] ра бо та ет ана ло гич но, по зво ляя 
вам попро сить по мо щи на фо ру мах LXF 
или на дру гом ва шем лю би мом фо ру ме.

Пре ж де чем звать на по мощь в Ин тер­
не те, вос поль зуй тесь кноп кой Boot Info 
Script [Скрипт с ин фор ма ци ей о за груз ке]. 
Она соз да ет файл в ка та ло ге logs, ко то рый 
со дер жит ин фор ма цию о ва шей сис те ме 
и ко то рым вы мо же те по де лить ся кноп кой 
Share log. Ин фор ма ция о ва шей сис те ме 
мо жет иметь важ ней шее зна че ние для то го, 
кто бу дет ис кать ре ше ние ва шей про бле мы.

До пол ни тель ная по мощь

> Ес ли нуж но вос ста но вить фай ло вую сис те му, вы бе ри те ее, а Rescapp до де ла ет 
ос таль ное. Со об ще ние ”Cannot mount” мо жет оз на чать, что раз дел по вре ж ден, 
но здесь оно оз на ча ет раз дел под кач ки и рас ши рен ные раз де лы.

> Кноп ка Share Log от прав ля ет лог-файл в pastebin и да ет 
вам URL, ко то рым мож но по де лить ся с тем, кто ре шит ва шу 
про бле му.

 » Не хотите пропустить номер?  Подпишитесь на www.linuxformat.ru/subscribe/!
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вы най де те гра ни цы ста рых раз де лов и вновь за пи ше те их в таб­
ли цу раз де лов, то все долж но вер нуть ся в из на чаль ное со стоя­
ние. Что и де ла ет testdisk. Под твер див соз да ние лог­фай ла, ко­
то рый мо жет при го дить ся нам поз же, вы бе ри те ска ни руе мый 
диск. В ка че  ст ве ти па раз де ла долж ны быть ста ро мод ные таб ли­
цы раз де лов MBR или EFI GPT для бо лее но во го ва ри ан та GPT; 
ос таль ные ва ри ан ты до воль но спе ци фич ны. На съем ных дис ках 
ино гда ис поль зу ет ся тип None, но обыч но раз дел с таб ли цей раз­
де лов MBR все го один. Вы бе ри те Analyse [Ана ли зи ро вать] для 
ана ли за таб ли цы раз де лов дис ка и за тем Deeper Scan [Глу бо кое 
ска ни ро ва ние] для по ис ка уте рян ных раз де лов. Ес ли вы на шли 
то, что ис ка ли, кноп ка Write [За пи сать] долж на вер нуть ут ра чен­
ные на строй ки. Хо тя об этом не во всех ме ню го во рит ся, кноп ка 
Q обыч но воз вра ща ет вас в пре ды ду щее ме ню. Testdisk — очень 
низ ко уров не вая ути ли та, и ее ре зуль тат мо жет быть не об ра­
ти  мым, по это му пред ва ри тель но все гда де лай те ко пию дис ка 
коман дой dd.

Ес ли вы уда ли ли фай лы, а не раз де лы, то вам нуж на ути ли та 
PhotoRec. PhotoRec ска ни ру ет диск на на ли чие сле дов фай лов 
и пы та ет ся их вос соз дать — для со хра не ния вос соз дан ных фай­
лов вам по на до бит ся еще один диск. PhotoRec уме ет на хо дить 
толь ко со дер жи мое фай лов: ме та дан ные, та кие как вла де лец, 
пра ва дос ту па и да же имя фай ла, ей не дос туп ны.

По сле вос ста нов ле ния у вас бу дет мно же ст во фай лов с циф­
ро вы ми на зва ния ми, хо тя PhotoRec и вы даст им под хо дя щие рас­
ши ре ния на ос но ва нии со дер жи мо го фай лов. Ес ли это циф ро вые 

фо то гра фии (PhotoRec из на чаль но вос ста нав ли ва ла фай лы 
на стер тых кар тах па мя ти) или му зы ка, то все тэ ги EXIF и ID3 
долж ны со хра нить ся, что по зво лит срав ни тель но лег ко иден­
ти фи ци ро вать фай лы. В про тив ном слу чае при дет ся по тра тить 
вре мя и по ко пать ся в фай лах; но это луч ше, чем пол но стью по­
те рять дан ные.

№ 4 У ме ня про бле мы с Windows
При знай тесь, не ко то рые из вас поль зу ют ся Windows или име ют 
«дру га», ко то рый ею поль зу ет ся. В Rescapp есть раз но об раз ные 
воз мож но сти вос ста нов ле ния сис тем Windows, от сбро са па ро­
лей до пре вра ще ния поль зо ва те лей в ад ми ни ст ра то ров и дру гих 
за дач по управ ле нию поль зо ва те ля ми. В нем такж мож но вос ста­
но вить MBR Windows. Оп ция вос ста нов ле ния Grub по дой дет толь­
ко тем, у ко го ус та нов лен хо тя бы один ди ст ри бу тив Linux. Ес ли 
вы хо ти те уда лить с дис ка все раз де лы Linux, по на до бит ся уда­
лить Grub из за гру зоч но го сек то ра дис ка и пе ре ус та но вить за­
груз чик Windows. В Rescapp это де ла ет ся кноп кой Restore Win­
dows MBR [Вос ста но вить MBR Windows]. Вы бе ри те диск, как 
и в слу чае с вос ста нов ле ни ем Grub, и на этом дис ке бу дет на стро­
ен за груз чик Windows.

№ 5 Это слож но
По ка мы го во ри ли о ре ше ни ях стан дарт ных про блем, с ко то ры­
ми справ ля ют ся не сколь ки ми щелч ка ми мы ши. Ес ли все слож нее, 
то в Rescatux есть мас са дру гих про грамм, ко то рые мож но най ти 
на дис ках вос ста нов ле ния, и ими мож но вос поль зо вать ся, про сто 
от крыв в тер ми на ле; но не уди ви тель но, что есть и бо лее слож ные 
ути ли ты — в ме ню Expert Tools. К ним от но сят ся:
» GParted — для (пе ре)раз бие ния же ст ко го дис ка.
» Testdisk — для по ис ка раз де лов и фай ло вых сис тем на дис ках 
с по вре ж ден ной таб ли цей раз де лов.
» PhotoRec — для вос ста нов ле ния уда лен ных или иным образом 
ут ра чен ных фай лов с дис ка (не толь ко фо то гра фий).
» OS Uninstaller — для уда ле ния лиш них ди ст ри бу ти вов из муль­
ти загрузоч ной сис те мы.

Сто ит от ме тить, что при на жа тии на кноп ки Expert Tools сна ­
чала то же от кры ва ет ся спра воч ная стра ни ца, но это об щая справ­
ка по Rescatux, а не по от дель ным про грам мам.

Кро ме от дель ных про грамм, есть кноп ка Boot Repair [Вос ста­
нов ле ние за груз ки], от кры ваю щая ок но с па ра мет ра ми для из ме­
не ния про цес са за груз ки.

Ава рий ные дис ки — это пре крас но, если вы смо­
жете употребить их во вре мя, то есть ко гда произой­
дет неприятность. Ско пи ро вать ISO­об раз на USB­
диск мож но ко ман дой dd:
dd if=/lxfdvd/downloads/rescatux_cdrom_usb_hy­
brid_i386_amd64­486_0.32b1.iso of=/dev/sdX bs=4k

где sdX — ваш USB­диск. Так удоб нее, но за кон 
Мэр фи гла сит, что в нуж ный мо мент вы этот диск 
не най де те, по это му есть еще бо лее удоб ный ва ри­
ант. Что бы вам не при шлось пе ре би рать всю стоп ку 
DVD LXF в поисках диска с Rescatux, за гру зим его 
с ва ше го же ст ко го дис ка. 

Вам по на до бит ся действую щий Grub2, так что 
это ва ри ант не на все слу чаи жиз ни; но ес ли Grub 
и за гру зоч ный раз дел ра бо та ют, так будет удоб нее 
и бы ст рее. Ско пи руй те ISO­об раз в ка та лог /boot 

и до бавь те сле дую щий текст в файл /etc/grub.d/40_
custom (не ме няя то, что там уже есть).
submenu “Rescatux 0.32” {
   set isofile=/Rescatux/rescatux_cdrom_usb_hybrid_
i386_amd64­486_0.32b1.iso
   loopback loop $isofile
   menuentry “Rescatux 0.32 ­ 64 bit” {
      linux (loop)/live/vmlinuz1 findiso=$isofile boot=live 
config quiet splash
      initrd (loop)/live/initrd1.img
   }
   menuentry “Rescatux 0.32 ­ 32 bit” {
      linux (loop)/live/vmlinuz2 findiso=$isofile
      boot=live config quiet splash
      initrd (loop)/live/initrd2.img
   }

}
Те перь за пус ти те update-grub или grub-

mkconfig — или вос поль зуй тесь кноп кой Update 
Grub Menus в Rescapp для об нов ле ния ме ню. По сле 
пе ре за груз ки сис те мы у вас поя вит ся пункт для за­
груз ки в Rescatux.
sudo grub­mkconfig ­o /boot/grub/grub.cfg

Ес ли при по пыт ке за гру зить его поя вит ся со об­
ще ние, что файл ISO не най ден, до бавь те сле дую­
щую стро ку под стро кой под ме ню
set root=’(hd0,1)’

где hd0,1 ссы ла ет ся на пер вый раз дел пер во го дис ка 
(по некой таинственной при чи не Grub отсчи тыва ет 
дис ки, начиная с ну ля, а раз де лы — с еди ни цы). 
Из ме ни те нумерацию в со от вет ст вии со сво ей 
сис те мой.

За груз ка ISO из Grub

> За бы ли па роль? 
С Rescapp мож но 
сбро сить па роль 
лю бо го поль зо-
ва те ля Linux или 
Windows, в том 
чис ле root, все го 
не сколь ки ми щелч-
ка ми мы ши.

 » Пропустили номер?  Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.
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Это окно содержит несколько операций, особенно если вы по­
ставили галочку Advanced options [Дополнительные парамет­
ры]. Оно позволяет сделать копию таблиц разделов и лог-файлов 
на USB-носитель — мудрый шаг, прежде чем начать что-либо де­
лать. Большинство из приведенных здесь параметров позволяют 
изменить работу загрузчика. Для переустановки загрузчика есть 
отдельная кнопка, и можно также изменить его местоположение 
и параметры. Как часто решением вашей проблемы было всего 
лишь «добавить параметр xyz в Grub»! Для этого можно изменить 
файлы настройки, но в окне Boot Repair есть вкладка, где можно 
добавить параметры, не редактируя важнейшие системные фай­
лы с присущим риском сделать все еще хуже.

На данный момент Rescatux находится в бета-версии и содер­
жит кое-какие ошибки. Не работают одна-две опции, но ничего 
опасного мы не нашли. Опции скорее вообще не работают, а не де­
лают что-то не так. Мы надеемся, что эти ошибки исправят в буду­
щем, но Rescatux все равно стоит иметь под рукой, так как он из­
бавит вас от головной боли во многих ситуациях. |

> Изменяйте параметры Grub, делайте резервные копии Grub и восстанавливайте их 
из меню Expert tools.

Излечиваем Grub

1 Восстановление Grub
Выберите Restore Grub [Восстановить Grub] в главном окне Rescapp, прочтите текст 
справки и убедитесь, что вы понимаете, что происходит. Rescapp сделает большую 
часть работы, но вам все равно нужно знать, на какой диск и с каким дистрибути­
вом должен использоваться Grub. Когда будете готовы, нажмите Run!.

2 Выбор дистрибутива
Rescapp просканирует разделы диска на установленные дистрибутивы, попытав­
шись распознать их по имени, где возможно. Выберите один дистрибутив, кото­
рый будет «основным». Это должен быть дистрибутив, который вы вряд ли захотите 
удалить, поскольку для этого придется повторить весь данный процесс.

3 Выбор диска для Grub
Теперь выберите диск, на который хотите установить Grub; обычно это sda, то есть 
тот же диск, где расположен основной дистрибутив, хотя и не обязательно. Если 
вы загрузились с флэшки, она может распознаться как sda, а ваш основной жест­
кий диск — как sdb.

4 Автоматическое исправление
Нажмите OK, и Rescapp выполнит необходимые действия, смонтировав и размонти­
ровав необходимые файловые системы и запустив grub-install с нужными аргумен­
тами --boot-directory, --root-directory и device. Теперь можете загрузиться! Вот так 
все просто.
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Ту да и об рат но
По ка что мы не уви де ли ни че го та ко го, че го нель зя бы ло бы сде­
лать в X­тер ми на ле со вклад ка ми, по это му за пус ти те про грам му, 
ко то рой на вы пол не ние по на до бит ся не ко то рое вре мя (на при мер, 
Sleep, но ка кая­ни будь про грам ма ком пи ля ции или пе ре ко ди ров­
ки ви део бу дет на гляд нее), на жми те Ctrl + A D... и её нет. Те перь за­
крой те тер ми нал, от крой те дру гой, или да же на жми те Ctrl + A + F1 
для вхо да в вир ту аль ную кон соль, и вы пол ни те
screen ­r

Вот и ва ша про грам ма — по­преж не му ра бо та ет. Это по лез но: 
мож но за пус тить дли тель ный про цесс, не дер жа при этом тер ми­
нал от кры тым. Вы да же мо же те уй ти из ра бо че го сто ла, а за тем 
вновь под клю чить ся че рез вир ту аль ную кон соль (или на обо рот); 
но по­на стоя ще му смысл это го про яв ля ет ся в со че та нии с SSH. 
Вы мо же те вой ти в уда лен ный ком пь ю тер, за пус тить про цесс 
и сно ва вый ти. Он бу дет про дол жать ра бо тать, да же ес ли по том 
вы вой дё те с дру го го ком пь ю те ра.

Уч ти те, что во зоб нов ле ние се ан са с по мо щью screen -r не воз­
мож но, ес ли у вас од но вре мен но за пу ще ны не сколь ко се ан сов 
Screen (а не окон в од ном се ан се), по сколь ку про грам ма не по ни­
ма ет, ко то рый имен но во зоб нов лять. Мож но про смот реть се ан­
сы с по мо щью
screen ­ls 

и во зоб но вить нуж ный, ука зав screen -r его но мер, на при мер, так:
screen ­r 985

Ес ли на до сле дить за дву мя про цес са ми од но вре мен но, то по­
сто ян но на би рать Ctrl + A N для пе ре клю че ния ме ж ду ок на ми бы­
ва ет уто ми тель но, но Screen уме ет по ка зы вать и не сколь ко окон 
в од ном тер ми на ле. На жми те Ctrl + Shift + S (имен но за глав ную 
S — ко ман ды Screen чув ст ви тель ны к ре ги ст ру), и вы уви ди те, что 
ок но ва ше го тер ми на ла раз де ле но по го ри зон та ли на две час ти. 
Но вая об ласть бу дет пус та, по сколь ку ок на за ней ещё не за кре­
п ле но, так что на жми те Ctrl + A, за тем N, C или но мер ок на, что бы 
его ото бра зить. Те перь у вас есть две об лас ти; ка ж дая ото бра­
жа ет ся от дель но. Вы мо же те де лить даль ше, или ис поль зо вать 
Ctrl + A | и раз бить об ласть по вер ти ка ли — это по мо жет луч ше ор­
га ни зо вать дос туп ное про стран ст во. В ка че  ст ве при ме ра, в од ной 
об лас ти мож но про смат ри вать файл жур на ла с по мо щью tail -f, 
а в дру гой вы пол нять ко ман ду, хо тя есть и мно же ст во дру гих при­
ме не ний, осо бен но ес ли вы ра бо тае те сра зу с не сколь ки ми ком­
пь ю те ра ми че рез SSH.

В лю бой об лас ти ис поль зу ют ся обыч ные кла ви ши, и есть ещё 
не сколь ко ком би на ций для управ ле ния об лас тя ми. Ctrl + A Tab пе­
ре клю ча ет на сле дую щую об ласть, а Ctrl + A Shift + Tab — в об­
рат ном на прав ле нии. Ctrl + A Shift + X уда ля ет те ку щую об ласть, 
а Ctrl + A Shift + Q — все про чие. По сколь ку об лас ти яв ля ют ся ча­
стью од но го и то го ж е се ан са Screen, при уда ле нии од ной из них 
пе ре ста ёт ото бра жать ся толь ко её со дер жи мое; а ок но Screen 

S
creen — это муль ти п лек сор тер ми на ла, и этим всё ска за­
но, ес ли вы уже знае те, что это та кое. Но луч ше опи сать его 
так: Screen — од на из са мых по лез ных про грамм для поль­

зо ва те лей тер ми на ла, осо бен но для тех, кто ра бо та ет с уда лён ны­
ми обо лоч ка ми вро де SSH. C его по мо щью мож но за пус кать один 
или не сколь ко от дель ных се ан сов внут ри од но го тер ми на ла или 
вир ту аль ной кон со ли. В не ко то рых гра фи че  ских тер ми на лах есть 
вклад ки, что по зво ля ет за пус кать не сколь ко тер ми на лов в од ном 
ок не, но Screen уме ет го раз до боль ше.

Да вай те это про ве рим. Ве ро ят но, Screen у вас уже ус та нов лен; 
в про тив ном слу чае вы най де те его в ме нед же ре па ке тов ва ше го 
ди ст ри бу ти ва —  это стан дарт ная про грам ма GNU. От крой те тер­
ми нал и на бе ри те
screen

Ок но тер ми на ла очи стит ся, но в ос таль ном как буд то ни че го 
не про изой дет. А на са мом де ле, вы ра бо тае те в но вой обо лоч ке 
внут ри эк ра на. Вве ди те ко ман ду, ко то рая вы пол ня ет вы вод, ска­
жем ls, а за тем на жми те Ctrl + A С. Вы вод ис чез нет, а в ниж ней час­
ти тер ми на ла поя вит ся стро ка со стоя ния. Вы толь ко что от кры ли 
в Screen вто рое ок но. Те перь на жми те Ctrl + A N, и уви ди те вы вод 
из ва шей пре ды ду щей ко ман ды. По яс ним, что здесь про ис хо дит. 
Ctrl + A — это сим вол ко манд Screen: его ис поль зо ва ние со об ща­
ет про грам ме, что на жа тие сле дую щей кла ви ши бу дет ко ман дой 
для вы пол не ния. Так, C соз да ет но вое ок но эк ра на, N пе ре хо дит 
в сле дую щее от кры тое ок но (а P — в пре ды ду щее). Ес ли от кры то 
не сколь ко окон, все они бу дут ото бра жать ся в стро ке со стоя ния 
в ниж ней час ти тер ми на ла, ка ж дое со сво им но ме ром и име нем 
про цес са, за пу щен но го в нём — что бы пе рей ти к кон крет но му ок­
ну, на жми те CTRL + A и его но мер. Пол ный спи сок ко манд Screen 
мож но по смот реть, на жав Ctrl + A ?.

Нейл Бот вик ис поль зу ет про грам му со скром ным на зва ни ем Screen, что бы 
выжать боль ше из тер ми на ла и обо лоч ки — не перескакивая со стула на стул!

Screen: Мно жим 
тер ми на лы

> Ес ли вы за пу-
та лись, на жми те 
Ctrl + A ?, что бы про-
смот реть спи сок 
ко манд Screen.

Наш 
эксперт

У Ней ла Бот ви ка 
по ком пь ю те ру 
в ка ж дой ком на те, 
но по со об ра же ни­
ям безо пас но сти 
он нипочем не рас­
ска жет, где нахо­
дится цен траль­
ный сер вер.
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ос та ёт ся на мес те, и его мож но про смот реть в дру гой об лас ти. 
Как за вер шить се анс Screen? Это про ис хо дит при за кры тии по­
след не го ок на, а вы хо ди те вы так же, как и из лю бо го се ан са обо­
лоч ки, на жав Ctrl + D.

На строй ка эк ра на
При за пус ке Screen пы та ет ся про чи тать два фай ла на строй ки: 
~/etc/.screenrc со дер жит гло баль ные на строй ки, ~/.screenrc, ес ли 
он есть, со дер жит па ра мет ры для ва ше го поль зо ва те ля, ко то рые 
име ют при ори тет над гло баль ны ми па ра мет ра ми. На строй ки по­
яс ня ют ся на man­стра ни це, но те, что сто ят по умол ча нию, как 
пра ви ло, уст раи ва ют. Ме нее опыт ные поль зо ва те ли Screen час то 
по па да ют ся на том, что Ctrl + A ис поль зу ет ся не толь ко в нём, 
но так же и в тер ми на ле, как ко ман да «пе рей ти в на ча ло стро ки». 
Во вто ром слу чае, Ctrl + A нуж но на жать два  ж ды, или же вы мо­
же те из ме нить ко манд ную кла ви шу на не что не кон фликт ное. 
Я пред по чи таю Ctrl + B (так же, как по умол ча нию в tmux) и ме няю 
это с по мо щью та кой стро ки:
escape ^bB

Еще од но из ме не ние, ко то рое я обыч но вно шу — пер ма нент­
ное вклю че ние за го лов ка в ниж ней час ти тер ми на ла. По умол ча­
нию он про яв ля ет ся толь ко то гда, ко гда у вас от кры то бо лее од­
но го ок на, по то му се анс с од ним ок ном ста но вит ся не от ли чим 
от обыкновенно го тер ми на ла. Ото бра жае мые в под пи си дан ные 
так же мо гут быть на строе ны — вот мои на строй ки по умол ча нию:
caption always “%{= kw}%­w%{= BW}%n %t%{­}%+w %­=@%H ­ 
%LD %d %LM ­ %c”

Здесь “caption always” обо зна ча ет обя за тель ное вклю че ние 
за го лов ка, а оп цио наль ная стро ка по сле не го ука зы ва ет, ка кая 
ин фор ма ция бу дет в нём ото бра же на. Зна че ния строк фор ма та 
вы мо же те про чи тать в раз де ле “string escapes” в man­ или info­ 
стра ни цах Screen.

При сое ди нить и от со еди нить
Вы мо же те вер нуть ся к от со еди нён но му се ан су, ис поль зуя screen 
-r, и, воз мож но, с по мо щью ID, но так же и при сое ди нить ся к се ан­
су, ко то рый уже ис поль зу ет ся. Па ра метр -d ве лит Screen от со еди­
нить се анс.

Ес ли при сое ди нён ных се ан сов нет, ис поль зо вать -r не уда ст ся, 
как и ес ли есть бо лее чем один.
screen ­R ­d

под хо дит в пер вом слу чае, при сое ди ня ясь к от кры том се ан су или 
соз да вая но вый. При ис поль зо ва нии -RR вме сто -R Screen спра­
вит ся с не сколь ки ми се ан са ми, мол чаливо под клю чив шись к пер­
во му из них.

Боль ше, чем обо лоч ка
До сих пор мы за пус ка ли Screen толь ко что бы по пасть в се анс 
обо лоч ки. По умол ча нию он за пус ка ет ту, что вы пред по чи тае те 
(как пра ви ло, Bash, раз ве что вы, как под лин ный це ни тель, пе ре­
шли на Zsh), и пре дос тав ля ет вам ко манд ную стро ку, из ко то рой 
мож но за пус кать про грам мы.

Тем не ме нее, вы мо же те сде лать так, что бы Screen при стар те 
за пус кал про грам му:
screen ­­screen­options command ­­­command­options

За пус тит ся се анс Screen, где вы пол ня ет ся ва ша ко ман да, 
а за тем вы мо же те от со еди нить её, ко гда за хо ти те. По за вер­
ше нии вы пол не ния ко ман ды се анс Screen так же бу дет за вер­
шён. Вы мо же те из ме нить это с по мо щью ко ман ды zombie в /etc/.
screenrc или ~/.screenrc. Ес ли рас ком мен ти ро вать эту стро ку, ок­
на бу дут ос та вать ся от кры ты ми до на жа тия оп ре де лён ной кла­
ви ши (по умол ча нию ^{). Ес ли вы ука же те две кла ви ши, пер­
вая бу дет осу ще ст в лять вы ход из ок на, а вто рая — по втор ный 
за пуск ко ман ды. Вы так же мо же те вста вить по сле кла виш 
oneerror; в этом слу чае ок но эк ра на ос та ет ся от кры тым, толь ко 
ес ли ко ман да за вер ши лась с ошиб кой — по лез ная на строй ка 
по умол ча нию. 

Же лая ис поль зо вать эк ран для за пус ка ко ман ды из сце на рия 
за пус ка, на бе ри те 
screen ­d ­m command

что бы соз дать се анс Screen, вы пол ни те ко ман ду и от со еди ни тесь 
от неё, что бы про цесс вы пол нял ся в фо но вом ре жи ме.

Хо тя по на ча лу Screen мо жет по ка зать ся слож ным, ма ло кто 
из поль зо ва те лей тер ми на ла по том в си лах от не го от ка зать ся, 
так что про буй те! |

Screen — не един ст вен ный дос туп ный вам 
муль ти п лек сор тер ми нала, хо тя и наи­
бо лее ши ро ко ис поль зуе мый и ре ко мен­
дуе мый. Од ним из ва ри ан тов яв ля ет ся 
tmux (на рис. вни зу), при мер но с те ми же 
функ ция ми, но ра бо таю щий не мно го 
по­дру го му (tmux ис поль зу ет мо дель 

кли ент – сер вер). По­мо ему, у не го так же 
луч ше на строй ки по умол ча нию, хо тя 
в обе их про грам мах их настолько лег ко 
из ме нить, что осо бой ро ли это не иг ра ет. 
Мо же те, ко неч но, ус та но вить и Screen, 
и tmux, и пе ре клю чать ся ме ж ду ни ми, по ка 
вы не ре ши те, ка кой вам боль ше по нут ру.

По про буй те tmux

> Воз мож ность раз де лить эк ран по зво ля ет про смат ри вать жур нал 
во вре мя вы пол не ния ко ман ды или сле дить за вы во дом лю бо го 
чис ла од но вре мен ных про цес сов.

> Это tmux. Де ла ет поч ти то же, что и Screen, но не мно го ина че.

 » Подпишитесь на печатную и электронную версии  на www.linuxformat.ru/subscribe/!
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что бы раз ме щен ные в них при ло же ния ра бо та ли оди на ко во, и для 
обес пе че ния это го на до пре одо ле вать раз ные пре по ны. Не смот ря 
на все сред ст ва, имею щие ся в рас по ря же нии си сад ми нов, до сих 
пор мож но ус лы шать зна ме ни тое: «а на мо ем ком пьютере всё ра­
бо та ло». Docker на пря мую пред на зна чен для ре ше ния этой про­
бле мы, по зво ляя бы ст ро со брать при ло же ния из ком по нен тов 
и за став ляя один и тот же кон тей нер ра бо тать в лю бой нуж ной 
нам сре де. 

Поль за Dockerfiles
На пер вом уро ке мы для рас крут ки кон тей не ров Docker ак тив но 
ис поль зо ва ли ко манд ную стро ку, но на прак ти ке боль шая часть 
раз ра бот ки с Docker бу дет об хо дить ся фай ла ми Dockerfiles. У этих 
про стых тек сто вых фай лов есть то пре иму ще ст во, что они лег ко 
под да ют ся кон тро лю вер сий (их мож но хра нить в Git или в лю бом 
дру гом ин ст ру мен те управ ле ния ис ход ни ком), и хо тя обыч но они 
про ще сред не го скрип та обо лоч ки, в пла не соз да ния сис тем они 
очень мощ ны. Вот при мер од но го, ко то рый вы во дит пол ный на­
бор про грамм Ruby on Rails:
FROM phusion/passenger­ruby21:0.9.12
ENV HOME /root
CMD [“/sbin/my_init”]
RUN gem install rails
RUN cd $HOME; rails new lxf
RUN apt­get install git ­y
RUN apt­get clean && rm ­rf /var/lib/apt/lists/* /tmp/* /var/tmp/*

Что бы про тес ти ро вать этот Dockerfile, соз дай те его в но вой (пус­
той) ди рек то рии. В этой ди рек то рии про сто ско ман дуй те
sudo docker build ­t railstest .

У вас ска ча ет ся ба зо вый об раз из цен тра Docker — ре по зи­
то рия об ра зов, под дер жи вае мо го Docker Inc — и при ме нит свои 
раз но об раз ные спо со бы, что бы по лу чить ука зан ную вер сию 
(в на шем слу чае — 0.9.12). Passenger­ruby — это об раз Docker, 

Н
а уро ке про шло го ме ся ца [LXF190, стр. 78] мы пред­
ста ви ли Docker, реа ли за цию про грамм ных кон тей не­
ров в Linux, и рас смот ре ли глав ные функ ции и ко ман ды. 

На ос но ве этой ра бо ты мы рас смот рим не ко то рые ша ги по вне­
дре нию Docker в сре ду раз ра бот ки, ра зо брав шись с воз мож­
но стя ми рас пре де лен но го дос ту па к кон тей не рам Docker сре ди 
чле нов ко ман ды и при ме не ни ем Docker в ра бо чем про цес­
се не пре рыв ной ин те гра ции [continuous integration] 
(CI) с ис поль зо ва ни ем хо ро шо из вест но го ин ст ру мен­
та Jenkins, а за тем бег ло гля нем на не ко то рые за да чи, с ко то­
ры ми обя зан зна ко мить ся сис тем ный ад ми ни ст ра тор пе ред за­
пус ком лю бо го сер ви са: на при мер, как де лать ре зерв ные ко пии 
или за пи си лог­фай лов, и т. п. Ус та нов ку Docker мы за но во опи сы­
вать не бу дем; ес ли вы не уве ре ны в сво их зна ни ях, про смот ри те 
LXF190 или про стые ин ст рук ции на www.docker.com.

Обыч но в ком па ни ях, за ни маю щих ся ИТ­ус лу га ми, имеется 
не сколь ко сред, где за пус ка ют од но и то же при ло же ние на раз­
ных ста ди ях его раз ра бот ки. Сре да ‘Dev’ мо жет быть, на при мер, 
лич ным но ут бу ком раз ра бот чи ка. Prod оз на ча ет ‘Production’ [Про­
из вод ст во] или ‘Live’. Дру гие воз мож ные сре ды — UAT (user ac­
ceptance testing — прие моч ное тес ти ро ва ние поль зо ва те ля), DR 
(disaster recovery [ава рий ное вос ста нов ле ние]) или Pre­Prod (при­
бли жен ная к ус ло ви ям про из вод ст ва; при ме ня ет ся для ис прав ле­
ния про блем экс плуа та ции). Раз ные вер сии при ло же ния про хо­
дят по этим сре дам (на до на де ять ся, что ли ней но, но бы ва ет, что 
и нет), по ка не вый дут в про из вод ст во. В ста рых, тра ди ци он ных 
ин фра струк ту рах ка ж дая из этих сред мог ла со сто ять из од но­
го или не сколь ких фи зи че  ских ком пь ю те ров, на ко то рых за пус ка­
ет ся Linux с ло каль но го дис ка. Под держ ка и экс плуа та ция та ких 
сер ве ров спо соб на стать су щей го лов ной бо лью для сис тем но­
го ад ми ни ст ра то ра. В идеа ле эти сре ды долж ны быть и ден тич ны, 

Джо ли он Бра ун рас смат ри ва ет не ко то рые за да чи, от но ся щие ся к вне дре нию 
Docker в сре ду раз ра бот ки, вклю чая не пре рыв ную ин те гра цию с Jenkins.

Docker: Jenkins 
и Dockerfiles

Наш 
эксперт

Джо ли он Бра ун
К ужа су же ны, 
Джо ли он ушел 
со сво ей ста биль­
ной и ува жае мой 
ра бо ты и на чал 
карь е ру фри лан­
се ра со спе циа ли­
за ци ей на DevOps 
и OpenStack.

> Rails, в Docker. Мо жет, в это и не ве рит ся, но на чаль ная стра ни ца 
Twitter ко гда-то вы гля де ла имен но так.

Пол ное ру ко вод­
 ство по ко ман дам 
Dockerfile и луч шее 
прак ти че  ское ру ко­
во дство на хо дят ся 
на http://docs.dock­
er.com/reference/
builder.

Скорая 
помощь
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соз дан ный хо ро шо из вест ной (по край ней ме ре, в кру гах Ruby) 
ко ман дой раз ра бот ки Phusion (Passenger — это web­сер вер/
сервер при ло же ний, бо лее все го из вест ный за раз ме ще ние при­
ло же ний Ruby on Rails, но он уме ет и мас су дру го го). Мы до ба ви ли 
ко ман ды gem install rails и cd $HOME; rails new lxf. Все, кто не давно 
ус та нав ли вал Rails, зна ет, что это про цесс весь ма дли тель ный 
и тре бу ет не сколь ких ко манд. Docker лег ко с этим справ ля ет ся 
бла го да ря на ше му по втор но му ис поль зо ва нию об раза Passenger 
(хо тя пер во на чаль ное ска чи ва ние мо жет от нять не ма ло вре ме ни). 

По за вер ше нии ска чи ва ния и ус та нов ки мы мо жем за пус тить 
наш кон тей нер Docker сле дую щим об ра зом:
sudo docker run ­p 3000:3000 —name lxf ­t ­i railstest /bin/bash

Эта ко ман да за пус тит Docker, при вя жет порт кон тей не ра 3000 
к то му же ло каль но му пор ту, вы зо вет кон тей нер lxf, даст нам tty, 
сде ла ет кон тей нер ин те рак тив ным (т. е. ко гда вы за кон чи те ра боту 
с ним, он за кро ет ся), оп ре де лит ис поль зо ва ние на ше го тес то во­
го об раза rails и, на ко нец, пе ре ве дет нас в обо лоч ку bash в са мом 
кон тей не ре.

От сю да мы мо жем за пус тить rails. В Dockerfile мы да ли rails ко­
ман ду соз дать но вое при ло же ние в /root/lxf. Те перь, вой дя че рез 
cd в эту ди рек то рию, мы мо жем дать ко ман ду сер ве ру Rails:
cd /root/lxf
rails server

Rails по умол ча нию на стро ен на ис поль зо ва ние WEBrick, не­
боль шо го лег ко вес но го сер ве ра ruby HTTP Server, хо ро шо под­
хо дя ще го для сред раз ра бот ки. Он за пус ка ет ся на пор те 3000. 
По сколь ку для это го пор та мы да ли ко ман ду со еди не ния в на шем 
кон тей не ре с на шим хос том, мы мо жем со еди нить ся с ним че рез 
http://127.0.0.1:3000 с на ше го ра бо че го сто ла. Поя вит ся зна ко мый 
эк ран Rails по умол ча нию (на рис. внизу стр. 74).

Воз мож но сти Docker
Мо жет, оно и не вы гля дит по тря саю щим, но си ла Docker — в его 
воз мож но сти взять го то вый кон тей нер и при ме нять его где 
угод но. По ка что в пла не на строй ки Rails мы сде ла ли го лый ми­
ни мум, но мо жем кое­что до ба вить, соз да вая ос но ву для на­
ших ко манд раз ра бот ки, при год ную для тес ти ро ва ния сво его ко­
да. К соз дан ным та ким спо со бом об раз ам есть не сколь ко оп ций 
пре дос тав ле ния рас пре де лен но го дос ту па. Docker Inc пред ла гает 
свой Hub — https://hub.docker.com (об ра зы см. на http://registry.
hub.docker.com), с воз мож но стью сво бод но го ис поль зо ва ния 
(и плат ны ми оп ция ми для не сколь ких ча ст ных ре по зи то ри ев). Од­
на ко ино гда не раз ре ша ет ся вы во дить код за гра ни цы/сеть ком па­
нии. В по доб ном слу чае об ра зы мож но хра нить как обыч ные фай­
лы, ко то рые, в свою оче редь, ско пи ро вать на це ле вой ком пь ю тер 

и без про блем за пус кать от ту да. Здесь мы со хра ни ли ко пию тес­
то во го об раза Rails в ло каль ной ди рек то рии:
sudo docker save ­o ./railstest railstest

По лу чен ный в ре зуль та те файл (обыч но ар хив TAR) мож но 
взять и пе ре не сти, ку да нам за бла го рас су дит ся. Же лая за пус тить 
его на дру гом ком пь ю те ре, где ус та нов лен Docker, мы про сто ис­
поль зу ем ко ман ду load:
sudo docker load ­i railstest

От сю да мы мо жем в точ но сти по вто рить вы ше при ве ден­
ные ша ги, что бы за пус тить сер вер Rails на этой но вой сис те ме. 
Во вре мя тес тов мы пе ре ме ща ли этот об раз ме ж ду ра бо чим сто­
лом Ubuntu 14.04 и Centos 6.5 без ма лей ших про блем. Од на ко есть 
еще од на оп ция: за пуск рее ст ра Docker ло каль но в гра ни цах цен­
тра об ра бот ки дан ных или се ти ком па нии. Как и сле ду ет ожи дать, 
у не го от кры тый код, и он ска чи ва ет ся бес плат но — и как от дель­
ное при ло же ние, и, что про ще все го, как об раз Docker.
sudo docker pull registry

сде ла ет для нас ко пию. В Registry [Ре естр] мас са оп ций: он мо­
жет ис поль зо вать хра не ние объ ек тов — на при мер, мо дуль Swift 
из OpenStack — что бы дер жать в них об ра зы Docker, но по умол­
ча нию ис поль зу ет про сто ло каль ное хра ни ли ще. Для ба зо во го 
тес та не пло хо ука зать ему путь к хра ни ли щу. Мож но за пус тить 
его так:
sudo docker run ­p 5000:5000 ­v /tmp/registry:/tmp/registry 
registry

Это за пус тит наш ло каль ный Registry и за ста вит его слу шать 
порт 5000. Так же тут ве ле но Docker’у ис поль зо вать ло каль ную ди­
рек то рию как при сое ди нен ный том, что бы дан ные в нем ос та ва­
лись по сле вы клю че ния кон тей не ра. Те перь мы мо жем хра нить 
в этом кон тей не ре об ра зы — на чи ная с на шей сре ды раз ра бот ки 
railstest. Для со хра не ния об раза по слу жит ко ман да docker push. 
Од на ко по умол ча нию она пе ре ме ща ет в гло баль ный ре по зи то рий 

Docker и Docker, Inc (ком па ния, об ра зо вав шая ся 
за про ек том) весь про шлый год упо ми на лась 
в прес се, и это про дол жи лось в свя зи с объ яв ле ни­
ем о вло же нии в объеме $ 40 мил лио нов от Sequoia, 
из вест ной VC­фир мы, ко то рая под дер жи ва ла 
Google и мно же ст во иных из вест ных имен в тех но­
ло ги че  ской ин ду ст рии. Го во ря на язы ке стар та пов 
(ес ли, ко неч но, к Docker Inc этот тер мин еще при ло­
жим), пе ред ком па ни ей еще мно го взлет ных по лос, 
что по зво лит Docker улуч шить ся по срав не нию 
с его те ку щим со стоя ни ем, ко гда это — фор мат для 
кон тей не ров со здо ро вой эко си сте мой уча ст ни ков, 

рас ши ряю щих его еже днев но (по про буй те, на при­
мер, по ис кать Docker на GitHub). Docker все ча ще 
вне дря ет ся дру ги ми плат фор ма ми и про ек та ми 
(Core OS, Apache Mesos), и его при ме ня ют весь ма 
со лид ные ком па нии (eBay, Spotify, Baidu). Ос нов ное 
вни ма ние Docker Inc со сре до то че но на пре вра­
ще ние про грам мы в бо лее «го то вую для про из­
вод ст ва» и, сле до ва тель но, бо лее при вле ка тель ную 
для ши ро ко го при ме не ния — в ка че  ст ве об лас тей 
для улуч ше ния упо ми на ют ся взаи мо дей ст вие, 
соз да ние кла сте ров, под го тов ка гра фи ков ра бот, 
хра не ние и се те вое ок ру же ние. Ко гда эти кра со ты 

ста нут дос туп ны ми, без ус лов но, про явит ся бур ное 
не удо воль ст вие по по во ду рас ши ре ния ин ст ру­
мен тов ком мер че  ской под держ ки и управ ле ния. 
Имен но так Docker на ме ре на за ра ба ты вать день ги, 
и ее ин ве сто ры на де ют ся уви деть воз врат сво их 
вло же ний. Став ка де ла ет ся на то, что Docker ста нет 
но вым стан дар том ис поль зо ва ния при ло же ний 
«в об ла ке».  

Од на ко код Docker ос та ет ся от кры тым, и со об­
ще ст во про дол жит рас ши рять и раз ра ба ты вать его 
все ми воз мож ны ми спо со ба ми, среди которых по­
рой попадаются весь ма не ожи дан ны е. 

Не пре рыв ный рост Docker

> Jenkins, ин ст ру-
мент CI с тон на ми 
оп ций и пла ги нов 
(кое-кто да же мо-
жет счесть, что их 
мно го ва то).

Ес ли вам не удоб но 
ис поль зо вать vi 
в кон тей не ре для 
ре дак ти ро ва ния 
фай лов в ко манд­
ной стро ке, мо­
жете ис пользо вать 
дру гой ре дак тор 
на ва шем ПК 
и от ре дак ти ро­
вать их ло каль но 
в ~/code/dockerapp.

Скорая 
помощь

 » Не хотите пропустить номер?  Подпишитесь на www.linuxformat.ru/subscribe/!
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Docker. Что бы ис поль зо вать ло каль ный, нуж но «мар ки ро вать» 
об раз, ука зав его имя хос та/IP­ад рес и порт. В но вом тер ми на ле 
(по сколь ку в на шем ис ход ном ок не ра бо та ет Docker Registry) на до 
вве сти сле дую щее:
sudo docker tag railstest localhost:5000/railstest
sudo docker push localist:5000/railstest

Это от пра вит шквал ак тив но сти в оба ок на — по ток ко манд 
HTTP PUT в од ном, где ра бо та ет Registry, и со стоя ние за груз ки об­
раза в дру гом. По за вер ше нии ко ман ды sudo docker images долж но 
ока зать ся, что нам дос ту пен наш но вый об раз localhost:5000/
railstest. Мы так же ви дим, что Registry ис поль зу ет свой том, 
оты ски вая вновь соз дан ные струк ту ры фай лов в /tmp/registry. 
Ко неч но, в ре аль ной си туа ции Registry на хо дил ся бы на со от­
вет ст вую щем сер ве ре, дос туп ном для всей на шей группы. Для 

дан ной за да чи ре ко мен ду ет ся раз мес тить его на web­
сер ве ре Nginx (или Apache). Ознакомьтесь с до­

ку мен та ци ей по рас ши рен ным функ ци ям 
на http://bit.ly/DockerRegistryAdvanced.

Те перь мы мо жем дать чле нам ко ман­
ды дос туп к на шим Dockerfiles, и нуж но ра­

зо брать ся с об щим тре бо ва ни ем к со вре мен ным 
сре дам раз ра бот ки, ка ко вым яв ля ет ся CI. Это ка са ет ся 

(по ми мо мно го го дру го го) прак ти ки про ве де ния ав то ном ных тес­
тов в на шей ба зе ко да, для га ран тии, что ко гда но вый код до бав ля­
ет ся в сис те му, она не рух нет и не вы даст оши бок. CI (и ее близ кий 
род ст вен ник, Continuous Delivery [не пре рыв ная по став ка]) — до­
воль но об ширная те ма, глу бо кий ана лиз ко то рой вне це лей на­
ше го уро ка. Од на ко на дан ный мо мент да вай те пред по ло жим, что 
пе ред на ми сто ит за да ча за пус тить од ну из об щих сис тем CI с от­
кры тым ко дом; и мы вос поль зу ем ся Jenkins. Он до воль но ши ро­
ко ис поль зу ет ся, и за ним сто ит боль шое со об ще ст во. В про ек те 
до Docker это мог ло бы оз на чать ус та нов ку но во го сер ве ра, ус та­
нов ку JDK (Jenkins, на пи сан но го на Java) и за тем ска чи ва ние про­
грамм Jenkins. Но ко ли у нас есть Docker, соз да ние ба зо вой сис те­
мы Jenkins сво дит ся про сто к
sudo docker pull jenkins
sudo docker run —name localjenkins ­p 8080:8080 ­v /var/
jenkins_home jenkins

По сле ска чи ва ния об раза Jenkins из Docker Hub (на что тре­
бу ет ся вре мя), мы за пус ти ли сер вер Jenkins на пор те 8080 и до­
ба ви ли по сто ян ный том для его дан ных. За меть те, что мы не на­
пра ви ли его на ло каль ное хра не ние (хо тя мог ли с лег ко стью это 
сде лать, ис поль зуя син так сис из пре ды ду ще го при ме ра), но мо­
жем ско пи ро вать дан ные из сис те мы Jenkins (или лю бо го дру го го 
кон тей не ра Docker для этой це ли) ко ман дой docker cp.

Хро ни че  ский Docker
В не ко то рых сре дах Jenkins мо жет про во дить це лые па ке ты тес тов 
при соз да нии при ло же ния. В кон це это го про цес са ге не ри ру ют­
ся па ке ты или ис пол няе мые фай лы; ино гда при ме ня ют ся вир ту­
аль ные ма ши ны, и этот код тес ти ру ет ся на них. Чу дес но бы ло бы 
рас кру тить кон тей нер для этой це ли, раз уж Docker по треб ля ет так 
ма ло ре сур сов! И вот бы за тем ис поль зо вать Jenkins для им пор та 
ус пеш ной сбор ки в наш ло каль ный Docker Registry... А по че му бы 
и нет? От клю чи те на ми нут ку кон тей нер Jenkins (про сто на жми­
те Ctrl + C в его ок не). Мы к не му еще вер нем ся. Пре ж де чем ид­
ти даль ше, нуж но раз ре шить Docker слу шать уда лен ные ко ман ды 
на рав не с со ке та ми, ко то рые он слу ша ет по умол ча нию. В ре аль­
ном сце на рии по на до би лось бы до пол ни тель но по за бо тить ся 
о безо пас но сти, од на ко для уро ка сой дет и так. Че рез sudo от ре­
дак ти руй те файл /etc/default/docker, до ба вив сле дую щую стро ку:
DOCKER_OPTS=“­H 0.0.0.0:4243 ­H unix:///var/run/docker.sock”

Да вай те ими ти ру ем на шу пер вую про вер ку ко да Ruby on Rails, 
на пи сан но го на шей ко ман дой с по мо щью на ше го кон тей не ра 

 » Пропустили но ме р?  Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.

> Это пер вая часть 
ра бо ты на ше го 
Jenkins, по ка зы-
ваю щая нам дос туп 
к Git че рез fileshare.

Тер мин «мик ро сер ви сы» — это на зва ние про грамм­
ной ар хи тек ту ры, не так дав но об рет шей боль шую 
по пу ляр ность. Идея ее в за ме не мо но лит ных при­
ло же ний, ко то рые обыч но яв ля ют ся сред ним уров­
нем при ло же ний пред при ятия «n­tier»; эле мен ты, 
ко то рые си дят ме ж ду ин тер фей сом кли ен та (час то 
им яв ля ет ся брау зер) и ба зой дан ных движ ка с от­
дель ны ми эле мен та ми, вы пол няю щи ми от дель ные 
бо лее мел кие за да чи. 

В чем­то это по вто ря ет идею Unix — мно же ст во 
мел ких при ло же ний, ко то рые очень хо ро шо де ла ют 
не что од но. В мо но лит ный при ло же ни ях, го во рят 
сто рон ни ки мик ро сер ви сов, вне се ние из ме не ний 
ста но вит ся со вре ме нем все труд нее, по сколь ку 
да же не боль шое из ме не ние од но го эле мен та 

мо жет вы звать не об хо ди мость пе ре дел ки все го 
при ло же ния. Мас шта би ро ва ние так же мо жет стать 
до ро го стоя щим для круп ных при ло же ний и в ка кой­
то ме ре из бы точ ным, осо бен но в тех слу ча ях, ко гда 
толь ко один эле мент тре бу ет мас шта би ро ва ния, 
но за дей ст вуется вся структура.

Под ход мик ро сер ви сов пред по ла га ет, что от дель­
ные эле мен ты яв ля ют ся от дель ны ми сер ви са ми, что 
по зво ля ет ис поль зо вать их не за ви си мо друг от дру­
га и мас шта би ро вать по ме ре ну ж ды. Эти сер ви сы 
об ща ют ся че рез гра ни цы ме ж ду со бой с по мо щью 
хо ро шо из вест ных опуб ли ко ван ных ин тер фей сов.

Кро ме то го, раз ра бот ка мик ро сер ви сов мо жет 
вес тись не боль ши ми груп па ми, с те ми ин ст ру­
мен та ми и на тех язы ках, ко то рые, по их мне нию, 

при ве дут к оп ти маль ным ре зуль та там для дан но го 
кон крет но го слу чая. Они, без ус лов но, бо лее от ка зо­
устой чи вы, и их на мно го про ще за ме нять, из бе гая 
про блем «пре ем ст вен но сти». 

Про тив ни ки этой кон цеп ции от вер га ют мик ро­
сер ви сы, как «хип стер ские SOA» (service oriented 
architecture — ори ен ти ро ван ная на сер вис ар хи тек­
ту ра), и ука зы ва ют на уро вень слож но сти, ко то рый 
они вно сят в ин фра струк ту ру.

Ес ли отвлечься от спо ров об ар хи тек ту ре, ста­
но вит ся по нят но, что Docker ис поль зо вал ви’  де ние 
сто рон ни ков мик ро сер ви сов и ожи да ет бы ст ро го 
вне дре ния по доб но го ти па про ек тов, что выглядит 
ра зум ным, по сколь ку для ра бо ты с таки ми спец ­
прило же ния ми Docker — ес те ст вен ный вы бор.

Мик ро сер ви сы
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Rails, который здесь является базовой структурой Rails, создан­
ной нами в первом Dockerfile.

Сначала создадим локальную директорию для хранения ко­
да — пусть мы в нашей директории home, и с этим справится про­
стая команда mkdir code. Затем заново употребим наш образ rails­
test, который мы уже использовали ранее:
sudo docker run -p 3000:3000 --name railsdev -v ~/code:/
code -t -i railstest /bin/bash

Это вернет нас в командную строку в новом контейнере, с ко­
торым наша директория «кода» разделена как /code. Давайте 
скопируем наше исходное приложение Rails и запустим провер­
ку источника изначального кода. В команды особо не вникайте — 
это же учебник не по Rails!

Проверка нашего приложения
Перед использованием Jenkins мы должны выполнить еще од­
ну задачу — а именно, создать репозиторий Git, для совместного 
использования. В реальной жизни это, очевидно, был бы другой 
сервер (или контейнер Docker), или, возможно, интернет-сервис 
типа GitHub. Мы должны перейти в /test/dockerapp directory, и то­
гда просто надо дать следующие команды (по необходимости за­
менив указанные адрес электронной почты и имя):
cd /code
cp -r /root/dockerapp .
cd dockerapp
git init
touch git-daemon-export-ok
mkdir docker
git add .
git config ---global user.email “sysadmin@linuxformat.co.uk”
git config ---global user.name “Sidney Sysadmin”
git commit -m “initial check in”

Создастся новый репозиторий Git на нашем локальном диске, 
содержащий полную структуру нашего нового приложения Rails. 
В наши планы входит заставить Jenkins прочитать наш репозито­
рий, создать новый образ Docker из расположенного там Docker­
file и установить его, проверяя в процессе остальную часть наше­
го кода. Опять же, в реальной жизни Dockerfiles и код приложений 
располагались бы в разных репозиториях, однако ради экономии 
места на сей раз давайте создадим новый Dockerfile в поддирек­
тории для Docker в нашем существующем репозитории:
FROM railstest
ENV HOME /root
RUN cd $HOME; rm -fr dockerapp
RUN git clone git://<ip address of our desktop>/dockerapp

Проверьте свое редактирование с помощью git add . и git commit 
-m “added Dockerfile”.

Мы можем использовать простой сервер Git, чтобы позволить 
новым контейнерам Docker считывать эти файлы. Откройте тер­
минал, cd в директорию ~/code/dockerapp и запустите
sudo git daemon ---reuseaddr ---base-path=/home/<ваше имя>/
code ---export-all

Пока что оставьте это окно открытым.

Jenkins, создай мне контейнер Docker
В отдельном окне снова запустите Jenkins, удалив ранее исполь­
зованный контейнер, если мы хотим использовать для нового 
то же самое имя: 
sudo docker rm localjenkins
sudo docker run —name localjenkins -p 8080:8080 -v /var/
jenkins_home -v ~/code:/code jenkins

Запустив браузер на нашем локальном рабочем столе, мы мо­
жем соединиться с http://127.0.0.1:8080, и перед нами откроется 
наша страница Jenkins. Сначала надо установить плагин для Git, 
чтобы Jenkins мог читать наш код. Щелкните по ссылке Manage 

Jenkins в левой части экрана, затем по Manage Plugins, четвертой 
опции на появившемся экране. Щелкните по вкладке Available, за­
тем по окну фильтра поиска (вверху справа), введите Git Plugin. 
Вы увидите много-много доступных для Jenkins плагинов. Выбе­
рите Git Plugin, отметив окошко рядом с его именем, и затем на­
жмите Install without restart [Установить без перезагрузки]. После 
завершения надо снова перейти в Plugins (на этот раз левая сто­
рона), выбрать вкладку Available и найти docker. Нам нужен Docker 
Build. Повторим процедуру: выделите его и установите без пере­
загрузки. И — по новой, для другого плагина, TokenMacro.

После этого вернемся к ссылке Manage Jenkins и выберем сис­
тему настройки на следующем экране. Нам нужно настроить наш 
плагин Docker и убедиться, что мы в состоянии общаться с нашим 
хостом Docker (в данном случае это наш настольный ПК). Прокру­
тите экран вниз и введите в Docker URL — http://<IP-адрес ваше
го настольного ПК>:4243. Здесь мы можем проверить соединение 
с помощью кнопки с соответствующим названием, и должны по­
лучить радостную весть Connected to... [Соединение с...]. Если все 
нормально, нажмите Save [Сохранить].

Теперь можно нажать на ссылку Create new jobs [Создать но­
вое задание], перед нажатием OK поименовав наше задание 
dockertest и выбрав опцию Свободный программный проект [free-
style software project]. Для опции Source Code Management [Управ­
ление исходником] можно благодаря нашему плагину выбрать 
Git, и ввести URL file:///code/dockerapp (логин и пароль не нужны).

Сместившись по экрану вниз, можно добавить шаг сборки, 
выбрав Execute Docker Container [Выполнить контейнер] из вы­
падающего списка (рис. вверху на стр. 76). Здесь мы выберем 
Create Image [Создать образ]. Опции по умолчанию для контек­
стной папки вполне нормальные, поскольку нам просто нуж­
но изменить тэг, добавив к нему спереди rails_. Добавьте вто­
рой шаг по созданию, на сей раз по созданию контейнера; Image 
name — это тэг предыдущего шага. Здесь имя хоста может быть 
любым. Добавьте еще один шаг, на этот раз запуская контей­
нер Docker с ID $DOCKER_CONTAINER_IDS (это переменная сре­
ды из плагина). Наконец, добавьте шаг, где действием будет оста­
новка контейнеров. И снова, $DOCKER_CONTAINER_IDS является 
здесь значением поля. Когда все будет включено, сохраните про­
цедуру и выберите опцию Build Now [Собрать] в левой стороне. 
Jenkins выгрузит наш файл Docker, создаст образ, запустит об­
раз, и, по подтверждении его успешности, закроет его. Посмот­
рите на статус процедуры — если он красный, это плохо, если 
синий — хорошо! — и на то, какие выполняемые действия ото­
бражаются в консоли. sudo docker images покажет, что для ис­
пользования доступен образ rails_*. Эту простую процеду­
ру можно принять за основу системы CI, использующей Docker, 
и расширить ее, включив большее количество кода и тестирова­
ние приложений. Наслаждайтесь! |

Вы можете запус­
тить задание сбор­
ки Jenkins в любой 
момент — про­
сто сохраните 
и нажмите Build 
Now. Экспери­
ментируйте с раз­
ными опциями, 
да следите, какие 
появятся сообще­
ния об ошибках!

Скорая 
помощь

> Вторая часть 
нашей работы 
с Jenkins, показы
вающая, как мы 
взаимодействуем 
с Docker и перемен
ными среды.
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а для Ubuntu­раз но вид но сти Linux:
sudo apt­get install libimage­exiftool­perl

Ес ли вы от но си тесь к пу ри стам и счи тае те, что един ст вен но 
дос той ный путь — это сбор ка с ну ля, то на офи ци аль ном сай те 
(http://bit.ly/ExifToolDL) вы най де те ис ход ный код и ин ст рук ции 
по соз да нию соб ст вен ной сбор ки. 

Exiftool — это при ло же ние ко манд ной стро ки (CLI), и его man­
стра ни ца (man exiftool) пре дос тав ля ет об шир ную до ку мен та цию. 
В ней со дер жат ся таб ли цы под дер жи вае мых на те ку щий мо мент 
ти пов фай лов и три раз ные функ ции: read, write и create, ко то рые 
дос туп ны не для всех ти пов фай лов. Од на ко Хар ви го во рит, что 
по сколь ку по треб но сти оп ре де ле ны, над ни ми ве дет ся ра бо та, 
и боль шая часть ра бо ты про ек та ка са ет ся ме та дан ных, ко то рые 
ка ме ры до бав ля ют в фай лы фо то гра фий. 

Что бы ис сле до вать ме та дан ные по фай лу, на бе ри те
exiftool file_type.png

Очи стит ме та дан ные фай ла ко ман да
exiftool ­all= file_type.png

При за пи си ин фор ма ции при ло же ние со хра ня ет ис ход ный 
файл, до бав ляя к име ни фай ла суф фикс _original. В при ме ре 
вы ше Exiftool уда ля ет все ме та дан ные в тэ гах, свя зан ных с фай­
лом. За гля ни те на офи ци аль ный сайт, там есть до пол ни тель ные 
при ме ры по на строй ке про цес са уда ле ния. 

Од на из слож но стей с ме та дан ны ми фай лов в том, что они 
бы ва ют не до ку мен ти ро ва ны. Ме та дан ные не хра нят ся в оп ре­
де лен ном мес те фай ла, на при мер, в его кон це; они мо гут быть 
раз бро са ны по все му фай лу. Име на ме та по лей то же не яв ля ют ся 
по сто ян ны ми, и раз ли ча ют ся в за ви си мо сти от по став щи ка.

С
о хра няя файл, вы со хра няе те поль зо ва тель ские дан ные, 
то есть дан ные, ко то рые вас ин те ре су ют. Обыч ные при­
ме ры по доб ных поль зо ва тель ских дан ных — тек сты, 

чер те жи, изо бра же ния и му зы каль ные лис тин ги, но вме сте с эти­
ми ви дами дан ных хра нят ся еще и ме та дан ные, яв ляю щие со бой 
дан ные о дан ных. Ме та дан ные — это ин фор ма ция, хра ня щая ся 
в фай ле и пре дос тав ляю щая све де ния о свойствах са мо го фай ла. 
На при мер, один из ти пов ме та дан ных фай ла — пра ва соб ст вен­
но сти на до ку мент. 

В по ряд ке ана ло гии, пред ставь те се бе кни гу, ко то рая со­
дер жит поль зо ва тель ские дан ные и ме та дан ные. Уве дом ле ние 
об ав тор ских пра вах, со дер жа ние и глос са рий — это не ко то рая 
часть ме та дан ных (дан ных о дан ных) по со дер жа нию (поль зо­
ва тель ских дан ных) кни ги. Ме та дан ные фай ла мо гут со дер­
жать лич ную ин фор ма цию, скры тые сведения, свой ст ва сер­
ви сов, ко ор ди на ты ме сто по ло же ния, све де ния об из ме не ни ях 
до ку мен та, дру гие дан ные, под дер жи вае мые при ло же ни ем, 
и под роб но сти об уст рой ст ве (на при мер, фо то ка ме ре), соз дав­
шем файл. По умол ча нию Flickr и Picasa Web Albums уда ля ют ин­
фор ма цию гео ло ка ции из под гру жен ных фо то по со об ра же ни­
ям безо пас но сти, и о вклю че нии этой ин фор ма ции вы долж ны 
ука зать яв но. 

Од ним из при ло же ний, рас смат ри ваю щих ме те дан ные фай­
лов, яв ля ет ся Exiftool. Про ци ти ру ем Фи ла Хар ви [Phil Harvey], раз­
ра бот чи ка: «ExifTool — не за ви си мая от плат форм биб лио те ка Perl 
и при ло же ние ко манд ной стро ки для чте ния, за пи си и ре дак ти­
ро ва ния ме та­ин фор ма ции са мых раз но об раз ных фай лов». Ус та­
нов ка его очень про ста: для Fedora 19 ско ман дуй те
sudo yum install perl­Image­ExifTool

Пре ж де чем бур но оп ро те сто вы вать са му идею, глянь те, что пред ла га ет 
Шон Кон вэй по ме та дан ным фай лов и двум при ло же ни ям для их ис сле до ва ния.

Meтаданные: 
Иссле дование 
фай лов

> Вве дя в тер ми -
нале man up exiftool, 
вы уви ди те под дер-
жи вае мые функ ции 
и ти пы фай лов.

На ша ра бо та в Linux Format — пре дос тав лять вам, на ши заме­
чатель ные чи та те ли, ру ко во дства по ра бо те с из бран ны ми на ми 
про грам ма ми с от кры тым ко дом. В дан ном слу чае при ло же ния 
на хо дят ся на ста дии ак тив ной раз ра бот ки, и есть не ма лый риск, 
что они не бу дут ра бо тать так, как опи са но. Про чи тав до ку мен­
та цию по Exiftool и MAT, вы уви ди те там яс ное пре ду пре ж де ние 
об этом. Не то что раз ра бот чи ки обо их ин ст ру мен тов счи та ют 
свои ин ст ру мен ты не на деж ны ми; де ло в том, что ме та дан ные — 
об ласть не обыч ная.

В раз ра бот ке

Наш 
эксперт

Шон Кон вэй обес­
пе чи ва ет безо пас­
ность дан ных для 
сис тем те ле ком­
му ни ка ции, и ра­
бо та ет в об лас­
ти под дер жа ния 
жиз нен но го цик­
ла ком пь ю тер ных 
сис тем. По сколь­
ку он лич но столк­
нул ся с по хи ще ни­
ем пер со наль ных 
дан ных, со хра не­
ние безо пас но сти 
та ко вых ста ло для 
не го пер со наль­
ным мо ти вом. 
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Не ко то рые из ме та дан ных фай лов яв ля ют ся обя за тель ны ми, 
и их нель зя ме нять или уда лять, по сколь ку они пре дос тав ля ют 
не об хо ди мую для под держ ки фай ла ин фор ма цию. По это му уда­
ле ние всех ме та дан ных сде ла ет файл не чи тае мым. 

Боль шая часть ис сле до ва ний по оп ре де ле нию ме та дан ных 
фай лов де ла ет ся средства ми об рат но го ин жи ни рин га. Это очень 
на пря жен ный про цесс, тре бую щий не ма ло вре ме ни и тес ти ро ва­
ния. Слож ность ме та дан ных фай лов — од на из при чин то го, что 
толь ко ог ра ни чен ное чис ло ути лит их под дер жи ва ют. 

Очи ст ка ме та дан ных с по мо щью MAT
Еще один ин ст ру мент для изу че ния ме та дан ных — Metadata Ano­
nymisation Toolkit или MAT. Этот ин ст ру мент под дер жи ва ет ся 
как че рез тер ми нал, так и че рез гра фи че  ский поль зо ва тель ский 
ин тер фейс. 

Жюль ен Вуа зен [Julien Voisin] раз ра бо тал MAT во вре мя Sum­
mer of Code [Ле то за ко дом] при Google (GSoC) в 2011 г. GSoC — 
это еже год ная про грам ма Google, соз дан ная для про дви же ния 
раз ра бот ки про грамм с от кры тым ко дом во вре мя лет них от­
пус ков и ка ни кул. Это хо ро шо ор га ни зо ван ный про цесс, ко то­
рый по зво ля ет сту ден там за ра бо тать за свои труды день ги. От­
чет об этой ра бо те и бо лее под роб ную ин фор ма цию о MAT мож но 
най ти на сай те Arxiv Кор нель ско го уни вер си те та в ви де PDF (http://
bit.ly/MATHistory).

На мо мент на пи са ния этой ста тьи ре по зи то рия Fedora с ус та­
нов кой MAT не су ще ст ву ет. Ком пи ля ция тре бу ет на ли чия ис ход­
но го ко да от раз ра бот чи ка и ря да за ви си мо стей с дру гих сай тов. 
Внят ных ин ст рук ций по пол ной ус та нов ке в Fedora нет.

На LXFDVD име ет ся файл для ком пи ля ции MAT 0.5.2 в сис­
те мах Linux на ба зе Fedora 19. Нач ни те с ус та нов ки RPM­па ке та 
Python — python­distutils­extra. За тем ус та но ви те па ке ты hachoir, 
в сле дую щем по ряд ке: hachoir-core-1.3.3.tar.gz, hachoir-subfile-
0.5.3.tar.gz, hachoir-metadata-1.3.3.tar.gz, hachoir-urwid-1.1.tar.gz, 
hachoir-parser-1.3.4.tar.gz, hachoir-wx-0.3.tar.gz и hachoir-regex-
1.0.5.tar.gz. Ис поль зуй те ста биль ный ре лиз MAT — mat-0.5.2.tar.xz 
с сай та под держ ки (http://mat.boum.org). Рас па куй те tar­ар хив и, 
перейдя в ди рек то рию 0.5.2, набери те ко ман ду
python setup.py install

Она ус та но вит GUI MAT и пре дос та вит ин ст ру мент CLI.
Ус та нов ка MAT 0.4.2 на ПК с Ubuntu Linux на мно го про ще. Об­

ра ти те вни ма ние: циф ры но ме ра вер сии — не опе чат ка. Ко ман­
да раз ра бот ки MAT соз да ет про дукт, ко то рый нуж но пор ти ро вать 
в вы бран ные со об ще ст ва. MAT 0.4.2 — это вер сия, ис поль зуе мая 
для ус та нов ки со об ще ст вом Ubuntu:
sudo apt­get mat

Для про смот ра ме та дан ных фай ла в тер ми на ле на бе ри те
mat ­d file_type.png

Для очи ст ки ме та дан ных фай ла с по мо щью CLI ско ман дуй те
mat ­f file_type.png

Ко ман да mat с ат ри бу том -d по ка жет ме та по ля фай ла, ко то­
рые раз ра бот чи ки ин ст ру мен та от ме ти ли как вред ные. Ес ли вас 
ин те ре су ют под дер жи вае мые ти пы фай лов, эту ин фор ма цию 
пре дос та вит ин ст ру мент, вы зы вае мый с по мо щью ат ри бу та -l.

Во вре мя од но го из на ших тес тов ин ст ру мент MAT вы дал 
ошиб ку, и по сле об ще ния с раз ра бот чи ком эта ошиб ка ста ла счи­
тать ся при знан ной. Даль ней шие тес то вые сце на рии с ин ст ру­
мен том MAT де ла ли не ко то рые фай лы до ку мен тов не чи тае мы ми 
для ро ди тель ско го при ло же ния, по сле то го, как MAT про из во дил 
очи ст ку без оши бок. Ес ли вы хо ти те за ни мать ся очи ст кой фай­
лов до ку мен тов, вни ма тель но изу чи те, ка кие при ло же ния под­
дер жи ва ют ся. На дан ной ста дии раз ра бот ки на блю да ет ся не кое 
не же ла ние за ни мать ся мо ди фи ка ци ей ме та дан ных до ку мен та 

для это го ти па при ло же ний. Ес ли вы все же ре ши лись на риск, 
то, по жа луй ста, сде лай те ре зерв ную ко пию. Нам да же по ду мать 
страш но о том, что очи ст ка ме та дан ных мо жет при вес ти к та­
кой про бле ме, как по те ря че го­то важ но го, на при мер, ди плом­
ной ра бо ты. 

LibreOffice, сво бод ный офис ный па кет, пред ла га ет оп ции 
по под держ ке безо пас но сти до ку мен та, ко то рые, в от ли чие от ос­
таль ных упо мя ну тых на ми ин ст ру мен тов, мо гут уда лять ме та дан­
ные из фай лов про грам мы. Вы мо же те вклю чить эту функ цию 
из па не ли ин ст ру мен тов ме ню, вы брав ее в Tools > Options > Secu­
rity > Options. Еще один ин ст ру мент, пред ла гаю щий оп цию уда ле­
ния ме та дан ных — Shotwell (0.14.1). Этот ин ст ру мент управ ле ния 
фо то гра фия ми пред ла га ет ра дио кноп ку, уда ляю щую ме та дан­
ные при экс пор те фо то гра фий. 

Ес ли вы хо ти те уда лять ме та дан ные в дру гих при ло же ни­
ях, за гля ни те в до ку мен та цию по ка ж до му из них. К со жа ле нию, 
вы об на ру жи те, что не ко то рые при ло же ния это го да же не рас­
смат ри ва ют. Ме та дан ные счи та ют ся по лез ны ми как для поль зо­
ва те ля, так и для при ло же ния. На при мер, ме та дан ные с ин фор ма­
ци ей о да тах и ав то ре из ме не ний очень удоб ны для от сле жи ва ния 
до ку мен тов. 

Не обя за тель но счи тать, что ме та дан ные не сут в се бе уг ро зу, 
од на ко поль зо ва те ли, рас про стра няю щие ино фрма цию, долж ны 
в пол ной ме ре осоз на вать, что имен но со дер жат в се бе их фай­
лы и есть ли риск в рас кры тии этих дан ных. Оба упо мя ну тых ин­
ст ру мен та по зво ля ют поль зо ва те лям при нять та кое ре ше ние, 
да еще и от ре дак ти ро вать ме та дан ные, так что при ни май тесь 
за ис сле до ва ния! |

> К сча стью, в дан-
ном эк ран ном сним-
ке не при ме ня лось 
ни ка ко го не за кон-
но го ПО. 

Во вре мя на пи са ния дан но го ру ко во дства 
об на ру жи лись не ко то рые про ти во ре чия 
ме ж ду ва ри ан та ми ин ст ру мен та MAT для 
Fedora и Ubuntu. Вер сия Fedora не очи ща ет 
фай лы LibreOffice или Microsoft Office 2010, 
а ин ст ру мент Ubuntu справ ля ет ся с этим.

Изу че ние со от вет ст вую щей man­стра­
ницы по ка за ло, что ряд ат ри бу тов, под дер­
жи вае мых в вер сии 0.4.2, не под дер жи ва­
ет ся в вер сии 0.5.4. Учи ты вая, что уро вень 
вер сии Fedora дан но го ин ст ру мен та вы ше, 
это вы гля дит ша гом на зад.

Не все MAT’ы рав ны

Об ра ти те вни ма­
ние, что ин ст ру­
мен ты, о ко то рых 
мы рас ска за ли, на­
пи са ны на Perl или 
Python, и что бы 
при ло же ния ус­
та но ви лись нор­
мально, соблю дите 
все ус ло вия для 
ка ж до го язы ка.

Скорая 
помощь

 » Не хотите пропустить номер?  Подпишитесь на www.linuxformat.ru/subscribe/!
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М
о ни то ринг ком пь ю тер ной сис те мы оз на ча ет изу че­
ние всех ас пек тов сис те мы, спо соб ных по вли ять 
на ее про из во ди тель ность, ста биль ность и ров ную ра­

бо ту. По боль шей час ти мо ни то ринг про во дит ся для ре ше ния про­
блем про из во ди тель но сти. Про цесс мо ни то рин га ох ва ты ва ет мо­
ни то ринг про грамм и обо ру до ва ния. 

Ви зуа ли за ция — это удоб ный спо соб про смот ра дан ных мо­
ни то рин га с це лью об на ру же ния ано ма лий, ве ду щий к оп ре де­
ле нию и ре ше нию про блем. Ре ше ние про блем с про из во ди тель­
но стью, об на ру жен ных в про цес се мо ни то рин га — не все гда 
про стая за да ча, и она мо жет по тре бо вать до пол ни тель но го мо­
ни то рин га и экс пе ри мен тов. Как и при от лад ке про грамм, са мые 
слож ные про бле мы — те, ко то рые не про ис хо дят ре гу ляр но или 
не вос про из во дят ся. 

Мо ни то ринг дан ных мо жет быть в ре аль ном вре ме ни или 
по пре дыс то рии. «Ис то ри че  ский» не все гда под ра зу ме ва ет дан­
ные двух ме сяч но го воз рас та: ино гда это дан ные, ко то рым все­
го 10 ми нут (то гда он до воль но бли зок к мо ни то рин гу в ре аль­
ном вре ме ни). Пра виль ный ин ст ру мент для оп ре де ле ния про блем 
про из во ди тель но сти вы брать не лег ко, по сколь ку раз ные ин ст ру­
мен ты да ют раз ную ин фор ма цию. Ад ми ни ст ра то ры долж ны быть 

зна ко мы со мно ги ми ин ст ру мен та ми и об ла дать уме ни ем вы брать 
под хо дя щий, на ос но ве соб ст вен но го опы те и ре ко мен да ций дру­
гих ад ми ни ст ра то ров. 

Ре ше ние про блем про из во ди тель но сти пред по ла га ет раз ные 
ша ги. Во­пер вых, вы долж ны по ни мать, что про бле ма у вас есть. 
Да лее, вы долж ны быть в со стоя нии ее вос про из ве сти. Тре тий 
шаг под ра зу ме ва ет вы бор пра виль но го ин ст ру мен та мо ни то рин­
га для сбо ра по лез ной и уме ст ной ин фор ма ции. За тем вам нуж но 
ин тер пре ти ро вать дан ные мо ни то рин га и оп ре де лить про бле му. 
По след ние ша ги — ре шить про бле му, и, что край не важ но, убе­
дить ся, что про бле ма дей ст ви тель но ре ше на. 

Наш урок пред ста вит ин ст ру мен ты и тех но ло гии мо ни то рин­
га по сред ст вом тра ди ци он ных ин ст ру мен тов Unix, ко то рые най­
дут ся в лю бой ус та нов ке Linux, и мы про ве дем мо ни то ринг эле­
мен тов, имею щих от но ше ние к об щей ста биль но сти и здо ро вью 
сис те мы Linux. Даль ней шие уро ки про де мон ст ри ру ют бо лее со­
вре мен ные и спе циа ли зи ро ван ные ин ст ру мен ты и тех но ло гии. 

Мо ни то ринг че го и как?
Ре ше ние о том, что под вер гать мо ни то рин гу — не са мая про стая 
за да ча, од на ко вы все гда мо же те из ме нить свой под ход к мо ни то­
рин гу. Мой лич ный под ход пред по ла га ет пер вым де лом, пре ж де 
чем вда вать ся в под роб но сти, про ана ли зи ро вать об щую про из во­
ди тель ность сис те мы Linux. Я так же счи таю, что про цесс мо ни то­
рин га дол жен на чи нать ся по сле на строй ки сис те мы Linux. По это­
му не пло хой стра те ги ей бу дет для на ча ла вы пол нить мо ни то ринг 
за груз ки сис те мы, па мя ти, объ е ма под кач ки и се те вых со еди не­
ний, а уж по том пе ре хо дить к че му­то еще. Ви зуа ли за ция дан ных 
бы ст ро даст вам ин фор ма тив ное пред став ле ние со б ран ных дан­
ных, что по мо жет вам в вы яв ле нии про блем или не по ла док. 

Вто рой важ ней ший во прос — как про во дить мо ни то ринг. 
Обыч но са мый ра зум ный под ход — мо ни то ринг с по мо щью ин­
ст ру мен та, ко то рый вам луч ше все го зна ком. Аль тер на ти ва — 
взять са мый про стой ин ст ру мент из спо соб ных спра вить ся с этой 
за да чей. 

Хра нят дан ные мо ни то рин га дву мя ос нов ны ми спо со ба ми: 
в ви де про сто го тек ста или с по мо щью ба зы дан ных. Пер вый 
спо соб про ще, но по ме ре уве ли че ния раз ме ра тек сто во го фай­
ла ус лож ня ет ся и управ ле ние им. Эту про бле му мож но ре шить, 
ис поль зуя не сколь ко тек сто вых фай лов, од на ко то гда при дет­
ся чи тать и осу ще ст в лять по иск по мно гим тек сто вым фай лам, 
что бы про смот реть свои дан ные. Пре иму ще ст ва ис поль зо ва ния 
тек сто вых фай лов в том, что их лег ко об ра ба ты вать и из ме нять 
с по мо щью тра ди ци он ных ин ст ру мен тов Unix (grep, wc, awk, sed 
и т. п.), а зна чит, мно го но вых ин ст ру мен тов изу чать не при дет­
ся. Вто рой спо соб, ис поль зо ва ние ба зы дан ных, труд нее в реа ли­
за ции, и, в за ви си мо сти от ко ли че  ст ва дан ных, мо жет по тре бо­
вать на ли чия еще од но го че ло ве ка для ад ми ни ст ри ро ва ния ба зы 

Ми ха лис Цу ка лос объ яс ня ет глав ное: что нуж но знать для мо ни то рин га ва шей 
сис те мы Linux и ди аг но сти ки про блем про из во ди тель но сти.

 Кон тро ли руй те 
свою сис те му

Наш 
эксперт

Ми ха лис Цу ка лос 
по лу ча ет ис тин­
ное удо воль ст вие 
от ад ми ни ст ри­
ро ва ния UNIX 
и про грам ми ро­
ва ния на C, Perl, 
Erlang и Swift. Кро­
ме то го, он DBA 
и ма те ма тик.

Пом ни те, что оп­
ре де лить про бле­
му — еще не зна­
чит ее ре шить. Сам 
по се бе мо ни то­
ринг ни од ной про­
бле мы не ре ша ет. 
Од но де ло — вы яс­
нить, что ваш сайт 
ра бо та ет мед лен­
но, и со вер шен но 
дру гое — по нять, 
что при чи на тор мо­
же ния — не хват ка 
ОЗУ на ва шем сер­
ве ре ба зы дан ных.

Скорая 
помощь
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дан ных. Хо ро шая сто ро на в том, что у вас по яв ля ет ся воз мож­
ность де лать за прос по дан ным с по мо щью SQL (пред по ла га ет ся, 
что вы уже зна ко мы с SQL), не за мо ра чи ва ясь управ ле ни ем хра не­
ни ем. Кро ме то го, дос туп к ба зе дан ных на мно го про ще по лу чить 
с уда лен ной ма ши ны (см. учеб ник по RSysLog, LXF181), и обес пе­
чи ва ет ся бо́льшая безо пас ность дан ных. Ес ли ба за дан ных на хо­
дит ся не на той ма ши не, где про во дит ся мо ни то ринг, то ва ши дан­
ные мо ни то рин га уце ле ют, да же ес ли на «под опыт ной» ма ши не 
про изой дет сбой.

Ин ст ру мен ты, пред став ляю щие ин фор ма цию в ре аль ном вре­
ме ни (top, tcpdump, ntop и т. д.), на вер ное, хо ро ши, но я по ла гаю, 
что луч ше все го те тeхнологии, ко то рые по зво ля ют вер нуть ся на­
зад и про смот реть ра нее со б ран ные дан ные, по то му что это да ет 
луч шее об щее пред став ле ние о ра бо те сис те мы. Кро ме то го, я по­
ла гаю, что ра зум нее сна ча ла ис поль зо вать стан дарт ные ин ст ру­
мен ты Unix, а уж по том пе ре хо дить к ис поль зо ва нию че го­то бо­
лее со вре мен но го.

Пред став лен ны е здесь тех но ло гии сле ду ет при ме нять в ка че­
 ст ве ру ко во дя щих ука за ний, при спо саб ли вая их к сво им конкрет­
ным ну ж дам. 

Мо ни то ринг сред ней на груз ки
Про стей ший спо соб мо ни то рин га сред ней на груз ки — ис поль зо­
вать ре зуль тат ко ман ды uptime и не боль шой скрипт awk, ко то рый 
бу дет ра бо тать как за да ние Cron, со хра няя ва ши дан ные в тек сто­
вом фай ле. Вот этот скрипт awk:
$ ls ­l uptime.sh
­rwxr­xr­x 1 mtsouk mtsouk 85 Oct 4 21:07 uptime.sh
$ cat uptime.sh
#!/bin/bash
uptime | awk ‘{print $10 $11 $12}’ | awk ­F, ‘{print $1 “ “ $2 “ “ $3}’
$ ./uptime.sh
0.00 0.01 0.05
$ crontab ­l
*/5 * * * * /home/mtsouk/bin/uptime.sh >> ~/uptime.data

Тек сто вый файл с дан ны ми дол жен вы гля деть при мер но так:
$ head ­5 uptime.data
0.00 0.01 0.05
0.98 0.58 0.27
1.00 0.85 0.48
1.06 1.01 0.65
1.00 1.01 0.75

Пер вое чис ло по ка зы ва ет сред нюю на груз ку за по след нюю 
ми ну ту, вто рое — за по след ние 5 ми нут, и третье — за по след­
ние 15 ми нут. Эти три циф ры по ка жут вам: уве ли чи лась на груз ка, 
умень ши лась или ос та лась без из ме не ний. Ес ли на груз ка вы ше 

об ще го чис ла CPU или ядер, то ва ша сис те ма стра да ет, и сле ду ет 
что­то пред при нять. В ис поль зо ван ной на ми сис те ме Linux толь­
ко один CPU, по это му лю бая сред няя на груз ка вы ше 1.00 оз на ча­
ет про бле мы с про из во ди тель но стью (ес ли по яв ля ет ся на дол го). 
По ка за тель 0.60 оз на ча ет, что за взя тый пе ри од вре ме ни CPU ра­
бо тал 60 % все го вре ме ни, а ос тав шие ся 40 — не ис поль зо вал ся, 
что весь ма не пло хо. По ка за тель 2.5 оз на ча ет, что в сред нем ра­
бо та ет 2,5 про цес са, и ка ж дый дол жен быть за пла ни ро ван в CPU. 
По это му CPU до воль но силь но за нят.

По ка за те ли uptime весь ма по лез ны для вы яс не ния на ли чия 
в ва шей сис те ме про блем с про из во ди тель но стью, но нуж но ис­
поль зо вать и дру гие ин ст ру мен ты для об на ру же ния, по ни ма­
ния и ре ше ния ре аль ных про блем. По лез ные ин ст ру мен ты для 
об на ру же ния про блем про из во ди тель но сти — top, htop, lsof, 
netstat и т. д.

Тек сто вый файл с дан ны ми uptime был об ра бо тан с по мо щью 
R сле дую щим об ра зом:
> data <­ read.table(«~/uptime.data», header=FALSE)
> summary(data)
V1  V2   V3
Min. :0.00000  Min. :0.01000  Min. :0.05000
1st Qu.:0.00000  1st Qu.:0.01000  1st Qu.:0.05000
Median :0.00000  Median :0.01000  Median :0.05000
Mean :0.01688  Mean :0.02423  Mean :0.05681
3rd Qu.:0.00000  3rd Qu.:0.02000  3rd Qu.:0.05000
Max. :2.47000  Max. :2.15000  Max. :1.05000
   > pairs(data)

Как вы по ни мае те, V1 — это пер вый стол бец, V2 — вто рой, 
а V3 — тре тий. Ко ман да summary() — от лич ный спо соб про­
смот ра дан ных. Ее я за пус каю пер вой во всех слу ча ях. Ко ман да 
pairs(<dataset_name>) ор га ни зу ет все па ры столб цов в на бо ры 
дан ных (см. рис. 1). Ес ли у вас че ты ре столб ца, то в вы во де бу­
дет 16 яче ек.

> Рис. 1. Ви зуа ли за-
ция фай ла uptime.
data с по мо щью R. 
R уме ет ге не ри-
ро вать весь ма 
впе чат ляю щие 
гра фи ки.
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» Ни ко гда не пы­
тай тесь ре шать 
про бле мы, ес ли 
вы ус та ли или 
не вы спа лись.
» Ино гда луч ше 
ос та вить ра бо ту 
на зав тра и про сто 
пой ти про гу лять ся.
» По ста рай­
тесь изо ли ро вать 
про бле му.
» По про буй те 
вос про из ве сти 
про бле му.
» Пре ж де чем за­
те вать мо ни то ринг 
че го­то но во го, 
мыс лен но сфор­
му ли руй те яс ную 
цель. 

Скорая 
помощь

Еще один от лич ный ре сурс для по лу че ния ин фор­
ма ции мо ни то рин га — ин ст ру мент мо ни то рин га 
про из во ди тель но сти sar. Sar да ет вам ту же са мую 
ин фор ма цию, что и лю бой дру гой ин ст ру мент 
или тех но ло гия, но его пре иму ще ст во в том, что 
у не го есть соб ст вен ное управ ле ние фай ла ми 
и соб ст вен ные ин ст ру мен ты от чет но сти, и он мо­
жет со об щать хро но ло ги че  ские дан ные. Sar вхо дит 
в па кет Sysstat Unix — это не от дель ный ин ст ру мент, 
а обыкновенная ути ли та, взаи мо дей ст вую щая 
с поль зо ва те ля ми. 

Что бы за пус тить его на сис те ме Debian 7, сна­
ча ла на до из ме нить по ка за тель ENABLED на true 
в фай ле /etc/default/sysstat, что бы про грам ма sadc 
мог ла при нять ся за сбор дан ных по ак тив но сти сис­
те мы. За тем вам нуж но за пус тить сер вис sysstat. 
В сис те ме Debian 7 для этого послужит сле дую щая 
ко ман да:
# /etc/init.d/sysstat start
[ ok ] Starting the system activity data collector: sadc.

Фай лы с дан ны ми за пи сы ва ют ся в ди рек то рию 
/var/log/sysstat/. Для про ве рки хро но ло ги че  ских 

дан ных ис поль зо ва ния CPU (поль зу ясь фай лом 
/var/log/sysstat/sa01) за пус ти те sar та к:
$ sar ­f /var/log/sysstat/sa01

Итак, sysstat и sar — хо ро шие аль тер на ти вы 
пред став лен ным тех но ло ги ям сбо ра дан ных о про­
из во ди тель но сти, но на до  ана ли зи ро вать ре зуль тат 
и применить R или по доб ный ему па кет для ви зуа­
ли за ции. Пред ло жен ные тех но ло гии про сто пред ла­
га ют бо́льшую сте пень кон тро ля за про цес сом сбо­
ра дан ных и по зво ля ют лег че вно сить из ме не ния. 
Вы бор же ме то ди ки — это де ло лич но го вку са.

Sar и sysstat
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Если вы слабо знакомы со статистикой, не пропустите следую­
щий номер Linux Format, где вы сможете больше узнать о резуль­
татах команды summary() и о том, как автоматизировать большую 
часть представленных задач.

Мониторинг дискового пространства
Есть множество способов провести мониторинг места на диске. 
Простейший — посредством утилиты командной строки df. В сис­
темах на Debian 7 с одним разделом на диске, вывод утилиты df 
при отображении файловых систем, отформатированных в ext3, 
такой:
$ df -t ext3
Filesystem 1K-blocks Used Available Use% Mounted on
/dev/root 24189340 9903888 14039216 42% /

Этот пример можно принять за  основу для мониторинга 
дискового пространства. Если у вас больше разделов, добавьте 
их в вывод. Если использовать опцию -m, место на диске напеча­
тается в мегабайтах, а не в килобайтах.

Полный код скрипта diskUsage.sh следующий:
$ cat diskUsage.sh
#!/bin/bash
/bin/df -t ext3 -m | tail -1 | awk {‚print $3 „ „ $4 „ „ $5‘}
$ ./diskUsage.sh
9709 13673 42%

Скрипт будет запускаться как задание Cron, как ранее скрипт 
uptime.sh, и сохранять свои данные в текстовом файле diskSpace.
data. На сей раз интерпретация результатов будет немного другой, 
потому что вам теперь важно не перейти заданный порог. Диск, 
заполненный на 90 %, требует принятия немедленных мер, осо­
бенно если компьютер, где проводится мониторинг, является поч­
товым или FTP-сервером.

Текстовый файл diskSpace.data обрабатывается с помощью R 
следующим образом:
> data <- read.table(«~/diskSpace.data», header=FALSE)
> summary(data)
V1 		  V2 		  V3
Min. : 9709	 Min. :12069	 42%:288
1st Qu.: 9878	 1st Qu.:13108	 43%:405
Median : 9891	 Median :13492	 44%:453
Mean :10011 	 Mean :13372 	 45%: 44
3rd Qu.:10275 	 3rd Qu.:13505 	 49%: 6
Max. :11314 	 Max. :13673
> boxplot(data, main=”Дисковое пространство”, col=”red”)
> grid()

Для визуализации данных выбрана полосковая диаграмма 
(рис. 2). Она может предоставить информацию о форме, вариа­
тивности и медиане наборов статистических данных и позволяет 
быстро и четко выделить выбросы. 

Мониторинг активных TCP-соединений
Есть два простых способа провести мониторинг ваших активных 
TCP-соединений. Первый — с помощью netstat, а второй — с по­
мощью lsof. Проблема с lsof в том, что тут нужны привилегии root, 
поэтому netstat предпочтительнее, если только вы не хотите за­
пустить задание Cron от имени root.
$ netstat -nt | tail -n +3 | wc -l
3
# lsof -nP -iTCP -sTCP:ESTABLISHED | tail -n +2 | wc –l
3

Знание активных соединений на сервере позволит оценить 
общее состояние всей системы. Малое число активных соеди­
нений означает, что ваша система быстро обрабатывает запро­
сы. Большое число активных соединений в сочетании с большой 
средней нагрузкой означает, что ваша система работает медлен­
но из-за изобилия соединений TCP, обслуживаемых недостаточно 
быстро. Аналогично, рост числа установленных соединений (да­
же без особой нагрузки на систему) — это явление, которое стоит 
исследовать подробнее. 

Следующий скрипт (tcpConnect.sh) использует netstat для за­
писи числа соединений, а также даты и времени измерения:
$ cat tcpConnect.sh
#!/bin/bash
C=$(/bin/netstat -nt | tail -n +3 | grep ESTABLISHED | wc -l)
D=$(date +”%m %d”)
T=$(date +”%H %M”)
printf “%s %s %s\n” “$C” “$D” “$T”
$ ./tcpConnect.sh
3 10 06 22 22
$ crontab -l
*/5 * * * * /home/mtsouk/bin/tcpConnect.sh >> ~/connections.
data

Текстовый файл connections.data был обработан с помощью R 
следующим образом:
> data <- read.table(“~/connections.data”, header=FALSE)
> summary(data$V1)
Min. 	 1st Qu. 	 Median 	 Mean 	 3rd Qu. 	 Max.
0.0000 	 0.0000 	 1.0000 	 0.8847 	 1.0000 	 26.0000
> newData <- tapply(data$V1, list(data$V4), sum)
> newData
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
102 55 38 1 35 23 20 21 89 170 175 153 77 109 100 84 65 57 62 
127 165 140 124 257
> barplot(newData, xlab=”Час”, ylab=”Количество”, col=”yellow”, 
las=2, border=”red”, main=”Соединений за данный час суток”)
> grid()

> Рис. 2. Визуа
лизация файла 
diskSpace.data с по
мощью полосковой 
диаграммы в R. Вы
вод показывает, что 
значения довольно 
близкие, без особо
го разброса. 

»» Пропустили номер?� Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.

Среди полезных 
инструментов 
мониторинга 
и визуализации:
» MRTG: http://oss.
oetiker.ch/mrtg
» Cacti: http://www.
cacti.net
» RRDTool: http://
oss.oetiker.ch/
rrdtool
» GNUPlot: http://
www.gnuplot.info
» R: http://r-project.
org
» Mathematica: 
http://www.wolfram.
com/mathematica
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> Рис. 3. Диаграмма, показывающая общее число установленных 
TCP-соединений по часам суток.
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Как вид но по ре зуль та ту, мак си маль ное ко ли че  ст во со еди не­
ний — 26, но по боль шей час ти ма ши на не столь за ня та (сред ний 
по ка за тель не вы сок). Ко ман да barplot вы да ет удоб ный гра фик 
(рис. 3), по ка зы ваю щий об щее чис ло со еди не ний в час су ток с по­
мо щью но вой пе ре мен ной с име нем newData. Эта пе ре мен ная хит­
ро ум но объ е ди ня ет дан ные из двух столб цов (data$V1 и data$V4), 
что бы вы дать ис ко мый ре зуль тат. С по мо щью той же тех но ло гии 
вы мо же те уз нать об щее чис ло со еди не ний за ме сяц или за оп ре­
де лен ный день ме ся ца. Ес ли вы ви ди те боль шое чис ло со еди не­
ний в не обыч ное вре мя, это мо жет оз на чать по пыт ку взло ма. 

Мо ни то ринг ОЗУ и об лас ти под кач ки
Про стей ший спо соб про вес ти мо ни то ринг ОЗУ и об лас ти под кач­
ки — при ме нить ко ман ду free:
$ free
 total  used  free  shared  buffers  cached
Mem: 1015088  834680 180408  0  120352  315716
­/+ buffers/cache: 398612 616476
Swap: 524284 23612 500672

Для це лей на ше го уро ка мы про ана ли зи ру ем два по ка за те­
ля: объ ем сво бод ной па мя ти и ис поль зуе мую об ласть под кач ки 
[swap]. Низ кое ко ли че  ст во сво бод ной па мя ти — ин ди ка тор то го, 
что сис тем при хо дит ся вы пол нять мно го за дач; это мо жет при вес­
ти к под кач ке дис ка, что от нюдь не здо ро во. Ак тив ное ис поль зо­
ва ние об лас ти под кач ки за став ля ет сис те му тор мо зить, по то му 
что дос туп к дис ку во мно го раз мед лен нее, чем к па мя ти. 

Сле дую щий скрипт (memory.sh) за пи сы ва ет два по ка за те ля 
в файл memory.data file:
#!/bin/bash
F=$(/usr/bin/free | head ­2 | tail ­n +2 | awk {‘print $4’})
S=$(/usr/bin/free | head ­4 | tail ­n +4 | awk {‘print $3’})
printf “%s %s\n” “$F” “$S”
$ ./memory.sh
180408 23612
$ crontab ­l
*/2 * * * * /home/mtsouk/bin/memory.sh >> ~/memory.data

Тек сто вый файл memory.data был об ра бо тан с по мо щью R 
сле дую щим об ра зом:
> data <­ read.table(“~/memory.data”, header = FALSE)
> id <­ rownames(data)
> head(id)
[1] “1” “2” “3” “4” “5” “6”
> plot(x=id, y=data$V1, xlab=”Количество измерений”, 
ylab=”Объем памяти”, col=”green”)
> lines(x=id, y=data$V1, xlab=”Количество измерений”, 
ylab=”Объем памяти”, col=”green”)
> lines(x=id, y=data$V2, col=”red”)

> legend(‘topright’, c(“Свободная память”,”Подкачка”), lty=1, 
col=c(“green”, “red”), bty=’n’, cex=.75)

Зе ле ная линия в соз дан ной диа грам ме (рис. 4) — для пер во го 
столб ца (объ ем сво бод ной па мя ти), а крас ная линия — для вто ро­
го столб ца (ис поль зо ван ная об ласть под кач ки). Как ви ди те, по ка­
за тель «ис поль зо ван ной об лас ти под кач ки» поч ти иде аль но по­
сто ян ный, что очень хо ро шо по вы ше упо мя ну тым при чи нам. 

Мо ни то ринг оши бок стра ниц
Ко гда про грам ма ра бо та ет, она ис пол ня ет ся в ОЗУ и ис поль зу ет 
ОЗУ для вы пол не ния раз ных сво их за дач. Ес ли про грам ма вы да­
ет за прос на па мять, кэ ши ро ван ную на дис ке, Linux воз вра ща ет 
ее в ОЗУ для ис поль зо ва ния про грам мой. По доб ным же об ра зом, 
ко гда не хва та ет объ е ма ОЗУ, часть ОЗУ пе ре ка чи ва ет ся на диск 
до то го мо мен та, ко гда в ОЗУ вы сво бо дит ся тре буе мый объ ем. 
По это му Linux дол жен пре кра тить вы пол не ние те ку щих про цес­
сов, что бы ко пи ро вать па мять с ОЗУ на диск и с дис ка в ОЗУ, и это 
име ну ет ся ошиб кой стра ни цы. Боль шое ко ли че  ст во оши бок стра­
ниц яв ля ет ся серь ез ным сиг на лом то го, что с про из во ди тель но­
стью сис те мы Linux что­то не так.

Есть масса спо со бов мо ни то рин га оши бок стра ниц; к со жа­
ле нию, боль шин ст во из них тре бу ют при ви ле гий root, что мо жет 
пред став лять опас ность для сис те мы. Про стей ший спо соб до­
быть ин фор ма цию о дея тель но сти, свя зан ной с ошиб кой стра ни­
цы, не имея при ви ле гий root — ко ман да vmstat. При мер ее вы во да:
$ vmstat
procs ­­­­­­­­­­­memory­­­­­­­­­­ ­­­swap­­ ­­­­­io­­­­ ­system­­ 
­­­­cpu­­­­
r b swpd free buff cache si so bi bo in cs us sy id wa
0 0 27016 89532 76940 387048 0 0 28 8 3 1 2 0 97 0

Ин те ре сую щие вас столб цы име ну ют ся si и so. Стол бец si по­
ка зы ва ет объ ем па мя ти, под ка чан ной с дис ка, а стол бец so по ка­
зы ва ет объ ем па мя ти, под ка чан ной на диск.

Сле дую щий скрипт Bash из вле ка ет ис ко мые по ка за те ли:
$ cat pFaults.sh
#!/bin/bash
/usr/bin/vmstat | head ­3 | tail ­n +3 | awk {'print $7 « « $8'}
$ ./pFaults.sh
0 0
$ crontab ­l
*/1 * * * * /home/mtsouk/bin/pFaults.sh >> ~/pageFaults.data

Вы мо же те по пы тать ся ви зуа ли зи ро вать дан ные, со хра нен­
ные в pageFaults.data, са мо стоя тель но — наш урок яв ля ет ся лишь 
на ча лом ва ше го пу те ше ст вия в мир мо ни то рин га и ви зуа ли за­
ции Linux. Есть ку да боль ше ин ст ру мен тов и тех но ло гий, ко то рые 
вы смо же те изу чить, так что про дол же ние сле ду ет! |

Netstat — стан дарт ная ути ли та Unix, ко­
то рая бы ст ро по ка зы ва ет ис чер пы ваю­
щую ин фор ма цию о ста ту се се ти. Это 
очень мощ ный ин ст ру мент, ра бо таю щий 
на уров не Socket, TCP, UDP, IP и Ethernet. 
Его не дос та ток в том, что он по ка зы ва ет 
толь ко ин фор ма цию о ло каль ной ма ши не; 
ути ли ты вро де nmap и tcpdump уме ют 
со би рать ин фор ма цию о ма ши нах, на хо­
дя щих ся в той же ло каль ной се ти. Сле дую­
щая ко ман да по ка ж ет множество ста ти­
сти че  ских дан ных по ка ж до му се те во му 
про то ко лу, но для по ис ка ин те ре сую щей 
вас ин фор ма ции сле ду ет применить grep:

$ netstat ­s
Сле дую щая ко ман да netstat по ка зы ва ет 

ин фор ма цию о со еди не ни ях кон крет но го 
про то ко ла (ssh):
$ netstat ­a | grep ­i ssh
tcp 0 0 *:ssh *:* LISTEN
tcp 0 48 aHost.members.l:ssh someHost.
at:12681 ESTABLISHED
tcp6 0 0 [::]:ssh [::]:* LISTEN

По след ний при мер с netstat по зво ля ет 
най ти все TCP­со еди не ния чис то с IPv4:
$ netstat ­a ­t ­4

Мы здесь толь ко про шлись по по верх­
но сти: оп ций в Netstat го раз до боль ше.

Ути ли та netstat

> Рис. 4. Ви зуа ли за ция объ е ма сво бод ной па мя ти и ис поль зуе мой 
об лас ти под кач ки с по мо щью R.
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В
оз мож но, вы слы ша ли о Cython. Обыч но он всплы ва ет 
в дис кус си ях о Python и бы ст ро дей ст вии. Cython — это 
язык про грам ми ро ва ния, ко то рый до пол ня ет Python ря­

дом клю че вых слов и кон ст рук ций, что бы вос поль зо вать ся «род­
ны ми» опе ра то ра ми C. То есть, ес ли вы на пи ше те ‘1+2’, Cython 
распознает здесь два це лых чис ла и ском пи ли ру ет в C:
int result = 1 + 2;

Здесь есть ин те рес ные по боч ные эф фек ты, ко то рые мы уви­
дим поз же на на шем уро ке, но по ка да вай те ду мать, что Cython — 
это Python с воз мож но стью ис поль зо вать ве ще ст вен ные ти пы 
дан ных и да же набирать код С. Пре ж де все го, для ус та нов ки 
Cython мож но вос поль зо вать ся сис тем ны ми ме нед же ра ми па ке­
тов, на при мер, apt­get, в ко то ром есть па кет Cython, или за гру зить 
по след ний ре лиз с по мо щью pip.
$ pip install cython

Так же нуж но ус та но вить за го ло воч ные фай лы и биб лио те ки 
Python для раз ра бот чи ков — для это го есть скрипт python­config. 
В Ubuntu это де ла ет ся ко ман дой
sudo apt­get install python­dev

А в Fedora — ко ман дой
sudo yum install python­devel

Cython — это ком пи ля тор Python на C, и ваш вер ный про вод ник Фи лип Хер рон 
по ка жет, как ус ко рить код в 12 раз! Ваш про бег мо жет от ли чать ся...

Cython: Python 
среди ис ход ни ка

Наш 
эксперт

Фи лип Хер рон по­
ме шан на Python 
(в чем и соз на ет­
ся) по сле уча стия 
в Summer of Code 
Google три года 
под ряд. Он ра бо­
та ет в Instil Soft­
ware (http://instil.
co) в Бел фа сте.

Те перь все го то во для ис поль зо ва ния Cython. Что бы уви деть 
его в дей ст вии, рас смот рим в Python клас си че скую функ цию 
чи сел Фи бо нач чи:
def fib(n):
   if n == 0:
      return 0
   elif n == 1:
      return 1
   else:
      return fib(n­1) + fib(n­2)

Этот код на Python вам, не со мнен но, зна ком. Он воз вра ща ет 
n­й эле мент по сле до ва тель но сти Фи бо нач чи. Но те перь в Cython 
мож но про сто пе ре пи сать объ яв ле ние функ ции так:
cdef fib(int n):
   if n == 0:
      return 0
   elif n == 1:
      return 1
   else:
      return fib(n­1) + fib(n­2)

Как ви ди те, этот код поч ти иден ти чен пре ды ду ще му, но здесь 
мы объ я ви ли функ цию Cython cdef и объ я ви ли па ра метр n как це­
лое чис ло. С по мо щью этой ин фор ма ции Cython мо жет оп ти ми зи­
ро вать код, так как мы зна ем, что чис ло n здесь точ но це лое, и нам 
зна ко ма об ласть ви ди мо сти дан ных внут ри функ ции, по это му 
мы мо жем вос поль зо вать ся сте ком C. Од на ко про цесс ком пи ля­
ции и за пус ка это го ко да чуть бо лее сло жен. Вме сто то го, что бы 
про сто за пус тить этот код в ин тер пре та то ре Python, нуж но за пус­
тить ком пи ля тор Cython и за тем с по мо щью gcc ском пи ли ро вать 
код в ис пол няе мый файл:
$ cython ­­embed fib2.pyx ­o fib2.c
$ gcc ­g ­O2 ­o fib2 fib2.c `python­config ­­includes ­­ldflags`

Срав ним вре мя вы пол не ния обе их реа ли за ций функ ции для 
пер вых 30 чи сел Фи бо нач чи. Для это го до ба вим сле дую щий код 
Python для вы зо ва ка ж дой функ ции, так как Cython пре крас но 
ском пи ли ру ет этот код!
result = []
for i in range (30):
   result.append(fib(i))
print result

Итак, срав ни ва ем вер сии:
$ time ./fib1.py # Версия чисто на Python
real 0m0.537s
user 0m0.529s
sys 0m0.006s
$ time ./fib2 # Версия на Cython
real 0m0.045s
user 0m0.040s
sys 0m0.005s

Cython не под дер­
жи ва ет тра ди ци он­
ный им порт ко да, 
так как один файл 
Cython пред став­
ля ет со бой це лый 
мо дуль на Python. 
Но в глав ный файл 
с ко дом мож но до­
бав лять include 
в сти ле C/C++, на­
при мер, include 
morecode.pxi.

Скорая 
помощь
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Вер сия для Cython ра бо та ет за мет но бы ст рее — поч ти 
в 12 раз! Как мы ска за ли, тот факт, что мы поль зу ем ся «род ны­
ми» ти па ми, оз на ча ет: ком пи ля тор Cython зна ет, как пол но стью 
обой ти сре ду вы пол не ния Python для ин тер пре та ции это го ко да, 
ге не ри руя чис тый код на C для вы пол не ния за да чи. Ин те рес ный 
по боч ный эф фект тут вот ка кой: бла го да ря то му, что Cython ге не­
ри ру ет код на C, мы мо жем об ра щать ся к ко ду и струк ту рам дан­
ных на C/C++ на пря мую. А из ко да на C сно ва об ра щать ся на пря­
мую к ко ду на Python!

Мы счи та ем, что это ре ша ет про бле му с на пи са ни ем слож ных 
сис тем на C/C++ че рез JVM, где не хва та ет мно же ст ва ди на ми че­
 ских аб ст рак ций; то есть вы мо же те пе ре ме жать про грам му на C/
C++ кус ка ми на Python, ко то рый по за бо тит ся о ди на ми че  ском по­
ве де нии для управ ле ния струк ту ра ми дан ных. Да же при мо дуль­
ном тес ти ро ва нии ко да на C/C++ Cython пред став ля ет со бой пре­
крас ный верх ний уро вень для ими та ции или на строй ки тес то вой 
сре ды. Что бы уви деть это в дей ст вии, встро им web­при ло же­
ние Flask в при ло же ние на C и пе ре да дим не сколь ко внут рен них 
струк тур дан ных к JSON. Я поль зо вал ся этим прие мом в вы соко­
про из во ди тель ных тор го вых сис те мах — об ра щал ся с па не ли 
управ ле ния с web­ин тер фей сом к дан ным в раз де ляе мой па мя­
ти, ис поль зуя API на C++ вме сто то го, что бы де лать это на Python.

Этот про цесс со сто ит из не сколь ких эта пов; но сна ча ла ском­
пи ли рум при ло же ние helloworld с его до маш ней стра ни цы http://
flask.pocoo.org — ра зу ме ет ся, пред варительно ус та но вив его:
$ pip install flask

Те перь пе рей дем к Hello world:
from flask import Flask
app = Flask(__name__)
@app.route(“/”)
def hello():
   return “Hello World!”
if __name__ == “__main__”:
   app.run()

Как ви ди те, Cython мо жет ком пи ли ро вать код Python в C, 
но здесь он бу дет ис поль зо вать сре ду вы пол не ния Python. Для 
по лу че ния ко да на C сно ва вос поль зу ем ся ком пи ля то ром Cython, 
а за тем с по мо щью gcc ском пи ли ру ем его в ис пол няе мый файл:
cython ­2 ­­embed app.pyx ­o app.c
gcc ­g ­O2 ­o app app.c `python­config ­­includes ­­ldflags`

Про яс ним па ра мет ры, ис поль зо ван ные при вы зо ве ком пи ля­
то ра: -2 оз на ча ет «сге не ри ро вать код для Python 2.x», а --embed 
оз на ча ет, что нуж но вклю чить в не го ме тод main. То есть в фай­
ле app.pyx бу дет ме тод main, и вы пол не ние нач нет ся с не го. Ес ли 
не ука зать эти па ра мет ры, при дет ся за пус кать сре ду вы пол не­
ния Python вруч ную и им пор ти ро вать мо дуль... ина че про грам ма 
«упа дет»!

Пред ста вим, что мы хо тим управ лять с по мо щью C за­
пус ком сер ве ра при ло же ний. То гда мож но обер нуть вы зов app.
run() в соб ст вен ный ме тод, вы зы вае мый из C. Для это го мож но 
опять же вос поль зо вать ся функ ци ей ‘cdef’, но с дру гим клю че вым 
сло вом — ‘public’:
cdef public void startFlaskApp():
   app.run()

Тип воз вра щае мо го зна че ния — void, но важ нее то, что клю­
че вое сло во ‘public’ за ста вит ком пи ля тор Cython соз дать за го ло­
воч ный файл app.h, где соз да ст ся про то тип этой функ ции. По­
это му дан ный код Cython мож но вы зы вать пря мо из C как лю бую 
функ цию C, и все, что нам ос та ет ся — под клю чить за го ло воч ный 
файл, и впе ред.

Так как наш ме тод main бу дет в про грам ме на C, а для за пус ка 
web­при ло же ния мы бу дем вы зы вать Cython, нуж но вста вить еще 
кое­ка кой стан дарт ный ку сок.
#include <Python.h>
int main (int argc, char **argv) {
   printf (“Initializing Python Runtime...\n”);
   Py_Initialize ();
// Это пе ре скок в Python
   printf (“Cleanup...\n”);
   Py_Finalize ();
   return 0;
}

По это му внут ри глав ной функ ции мы долж ны ини циа ли­
зи ро вать сре ду вы пол не ния Python и очи стить ее. Ме ж ду эти­
ми дву мя вы зо ва ми мож но вы зы вать код Python; в дру гом мес те 
это по вле чет ошиб ку сег мен та ции. Пом ни те, что по сколь ку мы 

В Cython один ис ход ный файл пред став ля ет со бой 
цель ный мо дуль Python. При на пи са нии бо лее круп­
ных рас ши ре ний Cython мы поль зу ем ся ди рек ти ва­
ми include, де лая код бо лее мо дуль ным. Про ек ти руя 
соб ст вен ный мо ду ль рас ши ре ния Cython, нуж но 
по ду мать о том, как мо дуль бу дет за пус кать ся. Как 
вы ви ди те в при ме рах, мы пе ре да ем ком пи ля то ру 
Cython ар гу мент embed. Он ге не ри ру ет стан дарт ный 
ме тод main для всей про грам мы, так что вы пол не­
ние нач нет ся, как и мож но ожи дать, в ко де Cython.

Но де лать это го не обя за тель но, мо дуль мож­
но сде лать бо лее по хо жим на обыч ный мо дуль 
Python — и мы ви дим это, ко гда не пе ре да ем этот 
ар гу мент и ком пи ли ру ем мо дуль как раз де ляе мую 
биб лио те ку.

Од на ко для взаи мо дей ст вия с этой раз де ляе мой 
биб лио те кой нуж но быть по ак ку рат нее с ее име нем. 
Ес ли файл с ко дом Cython на зы ва ет ся MyModule.
pyx, то его нуж но ском пи ли ро вать в MyModule.c 
и, на ко нец, с по мо щью gcc в MyModule.so. 

В обо лоч ке Python его мож но им пор ти ро вать 
про стой ко ман дой import MyModule, так как этот 
мо дуль есть в ва шем PYTHONPATH. Мо дуль так же 
мож но ском пи ли ро вать в раз де ляе мую биб лио те ку 
или про сто при вя зать к про грам ме на C/C++ — 
но для это го по тре бу ет ся ини циа ли зи ро вать сре ду 
вы пол не ния Python, а так же мо дуль Python, причем 
до взаи мо дей ст вия с ко дом Cython, ина че про грам­
ма «упа дет». Вы мо же те уви деть это на при ме ре 
с про грам мой Flask.

Всё — мо дуль, все кру то

> За пуск Cython’изированной вер сии про грам мы с чис ла ми Фи бо нач чи и ко дом в Emacs 
под ней.

 » Не хотите пропустить номер?  Подпишитесь на www.linuxformat.ru/subscribe/!
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объявили cdef для startFlaskApp как public, то можем включить по­
сле Python.h заголовочный файл app.h. И вызвать нашу функцию 
Cython напрямую:
// Обязательно сперва включите ‘Python.h’!
#include <Python.h>
#include “app.h”
int main (int argc, char **argv) {
   printf (“Инициализируем Python Runtime...\n”);
   Py_Initialize ();
   initapp(); // Эквивалент части ‘import app’ из ‘app.h’ в Python
   startFlaskApp(); // Вызываем функцию!
   printf (“Очистка...\n”);
   Py_Finalize ();
   return 0;
}

Скомпилируем все это вместе:
$ cython -2 app.pyx -o app.c
$ gcc -g -O2 -o app main.c app.c `python-config –includes 
--ldflags`

И запустим ./app. Теперь у нас есть приложение Flask, которое 
работает из программы на C! Далее определим функцию, которая 
просто возвращает какие-то случайные данные в C-Struct. Напри­
мер, для простоты, фиксированную строку и количество вызовов; 
представим, что это запись для какой-то торговой системы, так 
как принцип абсолютно тот же.
struct data {
   char name[10];
   int value;
};

Это определение нашей структуры, и теперь нам нужна только 
функция, которую можно вызвать и получить новую запись.
static struct data * record = NULL;
struct data * getData (void)
{
   static int callCount = 1;
   if (!record)
      record = malloc (sizeof (struct data));
   memset (record, 0, sizeof (*record));
   strncpy (record->name, “test”, sizeof (record->name));
   record->value = callCount;
   callCount++;
   return record;
}

Эта функция просто заполняет запись, а в Python все это до­
вольно элегантно обработается как объект JSON. Определение 
структуры, а также прототип функции для получения данных луч­
ше всего поместить в заголовочный файл. Это важно, так как 

Cython, который компилирует все это в C, должен знать: нужно 
включить заголовочный файл в приложение на C, чтобы все ус­
пешно состыковалось.
#ifndef DATA_H
#define DATA_H
struct data {
   char name[10];
   int value;
};
extern struct data * getData (void);
#endif //DATA_H

В коде на Cython надо снова объявить этот заголовочный 
файл, чтобы компилятор Cython знал, как корректно обращать­
ся с типами. Иначе компилятор Cython не узнает об этой структуре 
или функции, что приведет к ошибке.
cdef extern from “data.h”:
   struct data:
      char name[10]
      int value
   data * getData ()

Как видите, код до боли знакомый; но писать его снова скучно. 
Есть способы (автоматическая генерация pxd — http://bit.ly/
LXFapg) сгенерировать этот код за вас, но они еще не совсем до­
деланы. Затем нам нужна функция, в которую мы обернем вызов 
кода C и которая вернет словарь возвращаемой C-структуры.
cpdef getBackendData():
   cdef data * resp = getData ()
   return {‘name’: resp.name, ‘value’: resp.value}

В данной функции мы использовали cpdef — это ключевое 
слово означает, что функцию можно вызывать из кода на Python 
или на C, а в теле функции — использовать расширение Cython 
для употребления родных типов. Если вы собираетесь вызвать ее 
из кода на C, то возвращаемым типом всегда будет PyObject (внут­
ренний тип объекта Python). В теле функции просто прямиком вы­
зывается функция getData, которую мы определили в коде на C, 
чтобы превратить эту структуру в словарь Python. Наконец, чтобы 
объединить все это вместе, нужно изменить процедуру Flask 
на JSONify и обработать ответ!
from flask import Flask, jsonify
app = Flask (‘myapp’)
cpdef getBackendData():
   cdef data * resp = getData ()
   return {‘name’: resp.name, ‘value’: resp.value}
@app.route(“/”)
def index ():
   return jsonify (getBackendData ())
cdef public void startFlaskApp ():

»» Пропустили номер?� Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.

> Запуск програм
мы Flask и исполь
зование curl для 
доступа к ресурсу 
JSON.
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По доб ной свя зи язы ков так же мож но дос тичь 
с по мо щью Swig. Дос то ин ст ва Cython — в при­
ве де нии ти пов и пря мой реа ли за ции. На при мер, 
в Swig по на до би лось бы на пи сать мно же ст во 
функ ций­обер ток для ти пов для вы пол не ния 
при ве де ний ме ж ду раз ны ми язы ка ми, а так же 
для об ра бот ки бо лее слож ных струк тур дан ных. 

Cython де ла ет это за вас, так как он по ни ма ет 
ти пы! Это не зна чит, что Swig плох, но он слиш­
ком об щий, по сколь ку под дер жи ва ет мно же ст во 
язы ков — Java, Go и т. д., и не мо жет за ра нее 
вклю чать стан дарт ные кус ки для всех. Cython же 
пред на зна чен ис клю чи тель но для Python и мо жет 
под го то вить го раз до боль ше пред ва ри тель ных 

ус ло вий. Дру гие за мет ные про ек ты в этой сфе­
ре — Parakeet, ко то рый ис поль зу ет LLVM для 
ком пи ля ции ко да, при ме няя для ус ко ре ния де ко­
ра то ры в ко де Python, и Nuitka — это ком пи ля тор 
с Python на C++, ко то рый пы та ет ся ста ти че  ски 
ти пи зи ро вать ва шу про грам му на Python во вре мя 
ком пи ля ции, ана ло гич но PyPy.

Аль тер на ти вы Cython

   app.run ()
Ре зю ми ру ем. По ка у нас есть один файл на C с ме то дом main 

для ини циа ли за ции сре ды вы пол не ния Python и за пус ка flaskApp. 
А так же функ ция для по лу че ния дан ных, со от вет ст вую щий за го­
ло воч ный файл и файл Cython (*.pyx), со дер жа щий код при ло же­
ния Flask для об ра бот ки дан ных. Ском пи ли ро вав все это, мы мо­
жем со стря пать про стой Makefile:
all:
   cython ­2 flaskApp.pyx ­o flaskApp.c
   gcc ­g ­O2 example main.c flaskApp.c `python­config ­­includes 
­­ldflags`

За пус тим при ло же ние:
$ ./example
Initialising Python Runtime...
Importing Flask App...
Starting Flask App...
   * Running on http://127.0.0.1:5000/

Для дос ту па к Flask вос поль зу ем ся curl — об ра ти те вни ма ние, 
как ка ж дый за прос об нов ля ет объ ект JSON.
$ curl ­X GET “http://localhost:5000”
{
   “name”: “test”,
   “value”: 1
}
$ curl ­X GET “http://localhost:5000”
{
   «name»: «test»,
   «value»: 2
}

Вот и все — мы ус пеш но 
вы зва ли код Python из C и код 
C из Cython! С этим мож но сде­
лать мно го боль ше — на не­
ко то рых сай тах я за сек по лез ные ре сур сы для клас сов C++. Под­
держ ка C++ в Cython ста но вит ся все луч ше и луч ше — вы да же 
мо же те оп ре де лять шаб ло ны и пе ре гру жать опе ра то ры для клас­
сов, и Cython зна ет, как все это под хва тить.

У Cython есть не сколь ко под вод ных кам ней, о ко то рых сле­
ду ет знать за ра нее. Так как язы ки сме ши ва ют ся, от лад ка мо жет 
ус лож нить ся. Ин тер фей сы со вер шен но не об хо ди мо ос тав лять 
про сты ми, и об ра бот ка ис клю че ний Python на C++ мо жет быть 
не ук лю жей, так как ис клю че ния бу дут ме нять ся в за ви си мо сти 
от то го, с ка ко го на ка кой язык вы пе ре хо ди те. У вас не по лу чит ся 
вол шеб ным об ра зом ском пи ли ро вать весь мо дуль Python в раз­
де ляе мую биб лио те ку, так как Cython не вы пол ня ет им пор ты. 
Для об ра бот ки не сколь ких фай лов Cython нуж но ис поль зо вать 
ди рек ти ву include, и это ра бо та ет так же, как в C/C++ — вклю­
чае мый код по ме ща ет ся в те ло про грам мы. При чи на — в не об хо­
ди мо сти со от вет ст во вать мо дуль ной сис те ме Python. На при мер, 
вы, воз мож но, за ме ти ли, что мы час то ис поль зо ва ли --embed или 
са ми оп ре де ля ли ме тод main в Cython, по это му мы мо жем соз­
дать мо дуль

def myfunction ():
   return ‘Hello World’

и ском пи ли ро вать его ко ман да ми
cython ­2 mycode.pyx ­o mycode.c
gcc ­g ­O2 ­shared ­o mycode.so mycode.c `python­config 
­­includes ­­ldflags`

Те перь у нас есть раз де ляе мая биб лио те ка, и ее мож но под­
клю чить точ но так же, как и лю бой дру гой мо дуль Python:
>>> import mycode
>>> mycode.myFunction ()
‘Hello World!’

Про сто убе ди тесь, что имя раз де ляе мой биб лио те ки сов па да­
ет с име нем фай ла ко да Cython с рас ши ре ни ем bar. Cython на этом 
не за кан чи ва ет ся: у не го есть кристаль но чис тые ин тер фей сы для 
ра бо ты с ко дом C++ вклю чая клас сы и шаб ло ны, а что ка са ет ся 
об ра бот ки ис клю че ний в Python и C++, то есть под держ ка от лич­
но го от лад чи ка GDB (GNU Debugger).

Ав тор этой ста тьи ра бо тал с боль ши ми мно го про цес сор ны­
ми тор го вы ми сис те ма ми, ак тив но ис поль зую щи ми ба зы дан ных 
в раз де ляе мой па мя ти, так что вся об ра бот ка про ис хо дит в па мя­
ти и не за чем вы пол нять лиш нюю ра бо ту, об ща ясь с ба зой дан­
ных. Не дос та ток та ко го под хо да в том, что от лад ка и про смотр 
этих таб лиц обыч но за труд нен; есть и дру гие про бле мы, ска жем, 
раз рас та ние раз де ляе мой па мя ти. Но с по мо щью Cython и Flask 
мы смог ли по опи сан ным здесь тех но ло ги ям соз дать дос ку 
объ яв ле ний с web­ин тер фей сом, на пи сав на Python и Angular.

JS эпи чес кую ути ли ту про­
смот ра тран зак ций ба зы дан­
ных в ре аль ном вре ме ни. Бо­
лее то го, вме сто под клю че ния 
к раз де ляе мой па мя ти на Py­
thon мы про сто вос поль зо ва­
лись на шим API C++ и сде ла ли 

все это пря мо в Cython, то есть смог ли пре спо кой но писать код 
то на Python, то на C++.

Это и прав да бы ло весь ма впе чат ляю ще; в боль ших фи нан­
со вых уч ре ж де ни ях вы все гда по лу чи те луч ший от клик, ес ли 
при на пи са нии но во го API или дру го го ко да при вет ст вуе те рас ши­
ре ние и по втор ное ис поль зо ва ние готового ко да.

Эту ме то ди ку так же очень лег ко при ме нить к дру гим об­
лас тям, да же ес ли де ло до хо дит до на пи са ния но вых про грамм 
на C/C++. По че му бы не на пи сать оберт ки для лог ге ра или пар­
се ра кон фи гу ра ции Python и при ме нить их в про грам мах на C/
C++, что бы за но во не изо бре тать ве ло си пед для та ких про стых 
ве щей? Ес ли вы хо ти те по смот реть на од ну из та ких тех но ло­
гий, про чти те ше девр Фи ли па Хер ро на «Изу чая Cython [Learn­
ing Cython]», ко то рый дос ту пен в Amazon (см. так же http://bit.
ly/LearningCython и https://github.com/redbrain/cython­book). Хо­
тя Cython пер во на чаль но пред на зна чал ся для вне дре ния род­
ных ти пов ра ди вы со кой про из во ди тель но сти ма те ма ти че­
 ских вы чис ле ний, он при го дит ся и в дру гих сфе рах, а не толь ко 
в нау ке. |

«Мы смогли преспо­
койно писать код то 
на Cython, то на С++.»
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Пе ре за гру зив сис те му, вы смо же те де лать сним ки с ко манд ной 
стро ки про стой ко ман дой
$ raspistill ­o photo.png

На ря ду с raspistill мож но вос поль зо вать ся ко ман дой raspiyuv 
для по лу че ния «сы рых» изо бра же ний (RAW), ко то рые по том бу­
дут об ра бо та ны бо лее де таль но.

Ес ли все в по ряд ке (в смыс ле, с ка ме рой: с бо лее об щи ми эк­
зи стен ци аль ны ми пе ча ля ми мы вам не по мо жем), за пус ти те Math­
ematica и вве ди те та кую ко ман ду для взаи мо дей ст вия с вла сти­
тель ни цей душ... т. е. ка ме рой:
In[1]:= img = DeviceRead[“RaspiCam”]

Ска жи те «сы-ыыр»
По на жа тию Shift + Enter эта ко ман да вы пол нит ся, и ва ше све же­
сня тое изо бра же ние поя вит ся в блок но те с пре фик сом Out[1]. 
Впредь мы не бу дем поль зо вать ся под сказ ка ми и пре фик са ми 
In[] и Out[], ина че за пу та ем ся. Ес ли вам хо чет ся ра бо тать с кар тин­
кой по кра си вее, вос поль зуй тесь любым из дос туп ных при ме ров 
в Ин тер не те:
ExampleData[«TestImage»]

Для при ме ра мож но ука зать порт рет сво его оче ред но го ав то­
мо би ля, ко ман дой
img = ExampleData[{«TestImage»,»Tank»}]

Ес ли на до со хра нить изо бра же ние, это де ла ет ся так:
Export[“/home/pi/img.jpg”, img]

Изо бра же ния в Mathematica хра нят ся в ви де мат риц, со дер­
жа щих дан ные пик се лей. Для изо бра же ний RGB ка ж дый эле мент 
мат ри цы по умол ча нию пред став ля ет со бой триа ду из крас но­
го, зе ле но го и си не го ком по нен тов пик се ля. Поскольку в ва шем 

В 
LXF190 на стр. 92 мы по мес ти ли для вас учеб ник по Pi­
ре дак ции про грам мы Mathematica, вкла ду Wolfram в Rasp­
bian OS. А на этом уро ке мы под роб но изу чим од ну из осо­

бен но стей Pi — под держ ку мо ду ля ка ме ры Raspberry Pi, а так же 
зай мем ся про стей шим оп ре де ле ни ем и рас по зна ва ни ем лиц. Это 
жут ко слож ная те ма, но не бой тесь — мы све дем все раз го во­
ры о мат ри цах ко ва риа ции и соб ст вен ных про стран ст вах к ми­
ни му му, а что бы все это по про бо вать, вам по тре бу ет ся толь ко 
мо дуль ка ме ры.

Су ще ст ву ет два ва ри ан та мо ду ля ка ме ры: пер вый скло нен 
к чер ну хе (по че му и на зы ва ет ся Pi NoIR) и рас по зна ёт ин фра­
крас ное из лу че ние, что по зво ля ет ему ви деть в тем но те. Вто рой, 
стан дарт ный мо дуль луч ше под хо дит для бо лее тра ди ци он ной 
днев ной фо то гра фии. Ка ж дый мо дуль сто ит око ло £ 20, уме­
ет сни мать изо бра же ния с раз ре ше ни ем 5 Мпикс и за пи сы вать 
HD­ви део, и при го ден для са мых раз но об раз ных до маш них про­
ек тов по час ти ви део наб лю де ния. Мо дуль ка ме ры под клю ча ет ся 
15­кон такт ным шлей фом к пор ту CSI, ко то рый рас по ло жен ря дом 
с разъ е мом HDMI.

По сле под клю че ния мо дуль ка ме ры нуж но ак ти ви ро вать, что 
дос та точ но лег ко де лается с по мо щью про грам мы raspi­config. 

Ос ваи ва ем слож ный мир рас по зна ва ния об ра зов с Джон ни Бид вел лом — 
он научит вас уга ды вать с по мо щью Raspberry Pi, ка кие ли ца ко му при над ле жат.

Mathematica Pi: 
Рас по зна ем ли цо

> Вот на ша ис ход ная га ле рея субъектов в розыске, в мрач ной 
шка ле се ро го. Будь они в Papers, Please  [До ку мен ты, по жа луй ста — 
ком пь ю тер ная иг ра, — прим. пер.], вы бы впус ти ли их к се бе?

Наш 
эксперт

Джон ни Бид велл 
чув ст ву ет се бя 
ма лость не лов ко 
от  то го, что у не го 
в ком пь ю те ре так 
мно го фо то гра фий 
ко ман ды LXF.
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изображении пикселей довольно много, возьмем только квадрат 
размером 10 на 10 пикселей из его середины:
imgcrop = ImageCrop[img,{10,10}]
ImageData[imgcrop] // MatrixForm

Значение каждого компонента по умолчанию нормализуется 
в диапазон от 0 до 1. Мы можем перевести его в более привычный 
диапазон для байта (0  –  255), изменив последнюю команду:
ImageData[imgcrop, «Byte»] // MatrixForm

Почему бы вам не сфоткать нескольких друзей и (разумеется, 
с их разрешения) не занести их в базу данных распознавания лиц?

Mathematica в тематике лиц
В Mathematica масса встроенных методов для работы с изобра­
жениями, однако не все они портированы на Pi. В частности, сво­
им отсутствием известна команда FindFaces, и очень жаль, так как 
с ней мы бы плавно перешли к следующему разделу. Эта функ­
ция возвращает удобный список координат контуров элементов 
изображения, напоминающих лица. Кстати, не было бы прият­
нее и безопаснее, если бы компьютеры [Ред.: Орудийные башни?] 
лучше распознавали людей?

Благодаря алгоритму распознавания собственных лиц [eigen­
face] мы легко сделаем именно это: имея в распоряжении некую 
начальную базу данных лиц, попробуем распознать человека, ко­
торый есть в этой базе, по другой фотографии. Разумеется, этому 
подходу далеко до распознавания лиц человеческим мозгом — 
алгоритм не будет работать, если голова наклонена или лицо при­
няло новое выражение (отличное от выражений, которые уже 
есть в базе данных). Этой частью руководства мы обязаны записи 
в блоге Джереми Кана [Jeremy Kun] (http://bit.ly/Eigenfaces), в ко­
торой также можно найти ссылки на полный код.

Для создания нашей базы воспользуемся фотографиями 
«случайно» выбранных авторов из редакции LXF, а чтобы в Pi 
не иссякла память, возьмем миниатюры фотографий. Пусть наши 
портреты лежат в каталоге ~/faces и имеют одинаковый размер. 
Мы можем импортировать и обесцветить их, создав массив с ве­
селеньким именем grayFaces [англ. серые лица]:
files = Import[“~/faces”];
faces = Map[Import[“~/faces/” <> #] &, files];
grayFaces = Map[ColorConvert[#, “Grayscale”] &, faces];

Работа с изображениями в оттенках серого существенно упро­
щает жизнь. Помните, что в Mathematica они хранятся в виде мат­
рицы (двумерного массива), каждый элемент которой означает 
яркость соответствующего пикселя. Стратегия собственных лиц 
опирается на математически простое, но психологически слож­
ное понятие — понятие среднего лица. Не особо задумываясь 
о том, как такое личико объективно может выглядеть, мы можем 

создать среднее (или если хотите, усредненное) лицо, усреднив 
значения пикселей по нашей базе данных лиц.
meanImage = Image[
Apply[Plus, Map[ImageData, grayFaces]] /
Length[grayFaces]
]

Этот код просто складывает все матрицы grayFaces вме­
сте и делит их на пять, а в результате мы получаем Среднеста­
тистического Джо из Linux Format (на рис. слева). Измерив раз­
личие между каждым отдельно взятым лицом и средним лицом, 
мы получим нечто вроде базиса, от которого можно оттолкнуться 
при распознавании других лиц. Итак, создадим массив различий 
для лиц таким образом:
differenceFaces = Map[ImageSubtract[#, meanImage]&, grayFaces];

Более светлые области этого разностного массива — те, кото­
рые наиболее отклоняются от среднего лица. Темные области, на­
против, те, в которых лицо близко к среднему. Алгоритм начинает 
работу с разворачивания матриц изображений в (довольно длин­
ные) векторы; другими словами, навсегда забывает о разбиении 
на строки. Это легко сделать командой Flatten [англ. уплостить], 
а поскольку мы будем делать это часто, то напишем функцию, 
чтобы потом сэкономить себе немного времени. Также определим 
обратную функцию для преобразования вектора длины nm в мат­
рицу с n строками и m столбцами:
imageToVector[img_] := Flatten[ImageData[img]];
vectorToImage[vec_, {n_, m_}] := Image[Partition[vec, m]];

Сформируем векторы разности лиц, развернув массив differ-
enceFaces. Так как differenceFaces — трехмерный массив (пять 
изображений размером 180 × 200), мы получим матрицу размер­
ностью 5 × 36 000. Затем в дело вступает статистика, и мы фор­
мируем матрицу псевдоковариации для нашего вектора разницы 
лиц. Настоящая матрица ковариации имеет размер 36 000 × 36 000, 
а для нашего маленького компьютера это чересчур. Наше вычис­
ление включает умножение векторов разницы лиц на их транспо­
нированные версии, и оно не займет много времени.
differenceVectors = Map[imageToVector, differenceFaces];

> Работая с разностями со средним изображением, из вычислений можно исключить 
общие элементы (темные области).

> Вот наше среднее лицо. Я имею в виду, усредненное.

»» Не хотите пропустить номер?� Подпишитесь на www.linuxformat.ru/subscribe/!

Камера Pi NoIR на­
шла применение 
в изучении здо­
ровья растений. 
При фотосинтезе 
растения испуска­
ют лучи, близкие 
по спектру к ин­
фракрасным, что 
можно визуали­
зировать, вычис­
лив изображение 
различий норма­
лизованного ин­
декса вегетации 
(NDVI). Все об этом 
см. на сайте http://
infragram.org.

Скорая 
помощь
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covarianceMatrix = differenceVectors.Transpose[differenceVectors]
Все о ковариантности можно прочесть в Википедии, а пока 

достаточно понять, что она суммирует соотношения между па­
рами пикселей в разностных изображениях. Вычислить значения 
собственных величин и собственных векторов для матрицы 5 × 5 
нетрудно, а объяснение того, что это означает на самом деле, луч­
ше оставить кому-нибудь другому:
eigenfaceSystem = Eigensystem[covarianceMatrix];

Собственные векторы — самый эффективный способ описа­
ния различий между фотографиями, хранящимися в нашей ба­
зе данных. Поскольку каждый собственный вектор может интер­
претироваться как изображение, их можно назвать собственными 
лицами. Геометрически такому вектору соответствует направле­
ние в 36000‑мерном пространстве, но визуально это сложновато 
представить. Составляя линейные комбинации собственных лиц, 
можно получать самые разнообразные новые лица.

Чтобы увидеть собственные лица, сначала нужно умножить 
их на векторы разности, затем повторно нормализовать их и, на­
конец, представить их в виде изображений (с помощью нашей 
функции vectorToImage). Следующий код сделает это, и мы полу­
чим изображение, показанное ниже:
eigenfaces = Map[Normalize[Transpose[differenceVectors].#] &,
   eigenfaceSystem[[2]]];
displayEigenface[vec_] := vectorToImage[255*vec, dim];
Map[displayEigenface, eigenfaces]

Разбор лица
Изображение также можно разбить на уникальную сумму компо­
нентов собственных лиц. Благодаря тому, что собственные лица 
образуют так называемый ортонормированный базис, это разбие­
ние не представляет сложностей. Обратите внимание, что все вы­
числения выполняются на разностном изображении:
projectImageToFaceSpace[image_, meanImage_, eigenfaces_]:=
   Module[{imageVec, diffVec, meanVec}, 
   imageVec = imageToVector[image];
   meanVec = imageToVector[meanImage];
   diffVec = imageVec - meanVec;
   Map[(diffVec.#)&, eigenfaces]
];

Задав некоторые коэффициенты для каждого собственного 
лица, можно создать изображения путем добавления или вычита­
ния различных комбинаций каждого собственного лица:
rebuildFromEigenfaces[coefficients_, meanImage_, eigenfaces_, 
k_] :=
   vectorToImage[
   imageToVector[meanImage] +
   Apply[Plus, (coefficients*eigenfaces)[[;; k]]], dim];

> Эти (страшнова
тые) «собственные 
лица» — реальные 
архетипы для на
шего процесса 
распознавания. 
“Eigen” в пере
воде с немецкого 
означает 
«собственный».

> Линейная комби
нация собственных 
лиц образует Криса 
Торнетта. Другая 
комбинация — док
тора Брауна.

»» Пропустили номер?� Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.
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На ри сун ке по ка за но по сте пен ное улуч ше ние пу тем до бав­
ле ния ус пеш ных соб ст вен ных лиц к двум Кри сам. Крис Тор­
нетт рас по зна ет ся все го дву мя соб ст вен ны ми ли ца ми, то гда как 
с Док то ром все го раз до слож нее. Спи ски ко эфф фи ци ен тов со­
став ля ют ся про стой ко ман дой:
coefficients1 =
   projectImageToFaceSpace[grayFaces[[1]], meanImage, 
eigenfaces]

И чье же это ли цо?
Мы соз да ли все не об хо ди мое для то го, что бы раз ло жить ли цо 
на пять ком по нен тов соб ст вен ных лиц и что бы вы пол нить об рат­
ное пре об ра зо ва ние: со брать ли цо по его спек тру соб ст вен ных 
лиц. Но что бы в са мом де ле рас по знать ли цо по фо то гра фии, ко­
то рой нет в на шей учеб ной ба зе дан ных, нуж но чуть боль ше ко да.

Па ра метр threshold [по рог] мож но из ме нить по же ла нию. 
Так же, ес ли у вас мно го учеб ных изо бра же ний, мож но ус та но вить 
k не мно го мень шим, чем их об щее ко ли че  ст во — этот па ра метр 
оп ре де ля ет, на сколь ко соб ст вен ных лиц бу дет осу ще ст в лять ся 
про ек ция.
Module[{trainingFacePoints, eigenfaceSubspace, k, threshold},
   k = 5;
   threshold = 25;
   eigenfaceSubspace = eigenfaces[[;; k]];
   trainingFacePoints =
   Map[projectImageToFaceSpace[#, meanImage, 
eigenfaceSubspace] &,

   grayFaces];
   classifyNewFace[newFace_] :=
      Module[{projectedPoint, distances, index, min},
            projectedPoint =
               projectImageToFaceSpace[newFace, meanImage, 
eigenfaceSubspace];
            distances =
            Map[EuclideanDistance[projectedPoint, #] &, 
trainingFacePoints];
            min = Min[distances];
            index = Position[distances, min][[1, 1]];
            {grayFaces[[index]], newFace,
            rebuildFromEigenfaces[projectedPoint, meanImage,
               eigenfaceSubspace, k],
            If[min <= threshold, “Classified”,
               «Unclassified: best guess provided»]}
         ];
      ];

В ос но ве клас си фи ка ции ле жит евк ли до во рас стоя ние ме ж ду 
про ек ци ей на ше го но во го изо бра же ния и про ек ци ей ка ж до го 
из учеб ных изо бра же ний. Как вы ви ди те из при ме ра изо бра же­
ния, схе ма ра бо та ет дос та точ но хо ро шо, что бы рас по знать бос са 
Linux Format в чуть бо лее юном воз рас те. Третье изо бра же ние — 
ре зуль тат про ек ции на на ши соб ст вен ные ли ца, и оно достаточ но 
бли зко к имеюще муся в ба зе дан ных, чтобы бдительный погра­
ничник сделал на него стойку. Ну, а мы про сто за фик си руем нали­
чие со от вет ст вия. |

> «Сек рет ное» 
фото на ше го бос са 
в чуть луч шие 
вре ме на до ка зы-
вает, что сис те ма 
ра бо та ет.

Ме тод eigenfaces — соб ст вен ных лиц, воз ник ший 
в 1987 го ду, пред став ля ет со бой при мер ана ли за 
глав ных ком по нен тов. Точ но так же, как в ана ли зе 
Фу рье вол на опи сывается сум мой си ну сов и ко си­
ну сов, мож но оп ре де лить ли цо как сум му ли ц­ком­
по нен тов, на бор которых, однако, не может быть 
произвольным; желательно иметь их поменьше, 
но они долж ны быть дос та точ но раз но об раз ны ми, 
что бы по крыть все «про стран ст во лиц». На язы ке 

ма те ма ти ки, нам ну жен ор то нор маль ный ба зис 
про стран ст ва с малой размерностью.

Под ход соб ст вен ных лиц по зво ля ет по лу чить 
имен но та кой на бор лиц­ком по нен тов, причем 
сде лать это без особо долгих или ре сур со ем ких 
вы чис ле ний. Соб ст вен ные зна че ния и соб ст вен ные 
век то ры — важ ней шая часть ли ней ной ал геб ры 
и те ма этой ста тьи; метод по зво ляет бы ст ро вы­
чис лить не сколь ко соб ст вен ных век то ров мат ри цы 

ко ва риа ции (ко то рая да же в на шем при ме ре бы­
ла бы ог ром ной). Вме сто то го, что бы свя зы вать ся 
с этим чу ди щем, мы ра бо та ем с мат ри цей го раз до 
мень ше го раз ме ра (в на шем слу чае 5 × 5) и в кон це 
вы пол ня ем бы строе ум но же ние, что бы раз вер нуть 
мат ри цы. Наш при мер пред став ля ет со бой до­
вольно вы ро ж ден ный слу чай, но ес ли изо бра же ний, 
а сле до ва тель но, и соб ст вен ных лиц в учеб ном при­
ме ре бо лее 200, это всё же не кий пе ре бор.

Что та кое «соб ст вен ное ли цо»?
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#!/usr/bin/env python
from flask import Flask
from flask import jsonify
app = Flask(__name__, static_folder=sfolder)
@app.route(“/api/hostinfo”)
def getHostInfo():
   return jsonify(
      {
         ‘platform’: platform.platform(),
         ‘hostname’: platform.node(),
         ‘machine’: platform.machine(),
         ‘version’: platform.version(),
      }
if __name__ == ‘__main__’:
   app.run(debug=True)

А ес ли мы это за пус тим и вы пол ним вы зов HTTP че рез Curl —
$ python server.py
$ curl ­X GET “http://localhost:5000/api/hostinfo”
{
   “hostname”: “planet­derp”,
   “machine”: “i686”,
   “platform”: “Linux­3.13.0­32­generic­i686­with­ubuntu­
14.04­trusty”,
   “version”: “#57­Ubuntu SMP Tue Jul 15 03:51:12 UTC 2014”
}

Об ра ти те вни ма ние на @app.route(«/api/hostinfo») — эта ан но­
та ция по мощ ни ка со об ща ет Flask, что ко гда вы на прав ляе те свой 
HTTP­кли ент на http://localhost:5000/api/hostinfo, функ ция вы­
пол ня ет ся, и воз вра ща ет ся ваш ре зуль тат. Вы так же за ме ти те, 
что ис поль зо ва но jsonify. Это функ ция по мощ ни ка Flask, ко то рая 
бе рет сло варь и соз да ет для вас от вет объ ек та json. Та ким об ра­
зом, вам не нуж но на страи вать за го лов ки HTTP и се риа ли зи ро­
вать дан ные.

Те перь у нас есть про стой вы зов rest API для по лу че ния ба зо­
вой ин фор ма ции о сер ве ре, и нуж но на стро ить сайт, что бы ее ви­
деть. Для это го соз да дим файл index.html и бу дем об слу жи вать 
его из Flask как web­стра ни цу:

J
avaScript по лу чил бу к валь но взрыв ное рас про стра не ние 
в по след ние не сколь ко лет, став по все ме ст ным, и мы всё 
пы та ем ся де лать в брау зе ре как пол но цен ной плат фор ме 

для всех при ло же ний. И на пе ре до вой это го про цес са на хо дит ся 
Node.js, реа ли за ция со сто ро ны сер ве ра JavaScript с от кры тым ко­
дом. Он фор ми ру ет об щий язык для кли ен та и сер ве ра и на столь­
ко по пу ля рен, что ос нов ные сре ды JavaScript не гля дя пред по ла­
га ют: ва ша сер вер ная сто ро на — Node.js. Что вно сит не ко то рую 
пу та ни цу, ес ли вы ис поль зуе те на сер вер ной сто ро не Java или Py­
thon, на при мер.

Я хо чу по ка зать вам, как Python мо жет кон ку ри ро вать с луч­
ши ми, быть бо лее гиб ким и пред ла гать кру тые web­при ло же­
ния в сре де, где вам бу дет удоб но. Мы соз да дим мо ни тор сер­
ве ра с по мо щью Python Flask и psUtil на сер ве ре. На кли ент ской 
сто ро не мы бу дем ис поль зо вать Angular.js, ко то рый обес пе чи ва­
ет при вяз ку дан ных, при ме няе мую при соз да нии по­на стоя ще му 
ди на мич ных сай тов, ино гда име нуе мых «од но стра нич ны ми» — 
на при мер, Gmail.

Python Flask час то на зы ва ют «мик ро сре дой», по то му что он 
очень прост, а лю бая дру гих функ цио наль ность обес пе чи ва ет ся 
ис поль зо ва ни ем по верх не го дру гих биб лио тек. В са мой серд це­
ви не Flask пред ла га ет HTTP­сер вер раз ра бот ки и пе ре ад ре са цию 
URL на осо бые функ ции. Да вай те взгля нем на ‘helloworld’:
from flask import Flask
app = Flask(__name__)
@app.route(“/”)
def hello():
   return “Hello World!”
if __name__ == “__main__”:
   app.run()

Это при ло же ние ‘helloworld’ от Flask про сто воз вра ща ет ‘Hello 
World’, ко гда вы на прав ляе те свой брау зер на http://localhost:5000. 
Вы так же мо же те сде лать это че рез Curl, что весь ма удоб но:
$ curl ­X GET http://localhost:5000

Те перь, имея от пра вную точ ку, мы мо жем до ба вить марш­
рут для воз вра ще ния нуж ных нам дан ных. Итак, да вай те на пи­
шем функ цию, ко то рая воз вра тит нам ста ти сти че  ские дан ные 
о сер ве ре:
import platform
hostStatistics = {
   ‘platform’: platform.platform(),
   ‘hostname’: platform.node(),
   ‘machine’: platform.machine(),
   'version': platform.version(),
}

С по мо щью platform, встро ен но го мо ду ля Python, мы мо жем 
по лу чить про стую ин фор ма цию, на при мер, имя хос та, плат фор ма 
и тип ма ши ны. По мес тив это все в про стой сло варь, мы ис поль зу­
ем по мощ ник Flask, jsonify, ко то рый пре вра тит сло варь в на стоя­
щий от вет json HTTP:

Фи лип Хер рон пре по даст прак ти че скую web­раз ра бот ку тем, кто не го во рит 
на Node.js, ис поль зуя Python Flask, Angular.js и PsUtil.

Flask: Соз дать мо­
ни тор про цес са

> Здесь мы ус та нав ли ва ем Bower че рез npm.

Наш 
эксперт

Фи лип Хер рон 
жи вет в Бел фа сте, 
Се вер ная Ир лан­
дия. Он — боль­
шой лю би тель Py­
thon и уча ст во вал 
в трех Про грам­
мах Google Sum­
mer of Code по GCC 
и Python.
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$ mkdir www
$ emacs index.html
<html>
   <header>
      <title>This is title</title>
   </header>
   <body>
      Hello world
   </body>
</html>

С этим index.html внутри папки www наш код будет чудесно 
размещен вне нашего кода сервера Python. Нам следует только 
сообщить серверу Flask, как обслуживать этот и другие активы 
из данной директории:
sfolder = os.path.join(os.path.dirname(os.path.abspath (__file__)), 
‘www’)
app = Flask(__name__, static_folder=sfolder)
@app.route(“/”)
def index():
   return app.send_static_file(‘index.html’)

Надо кое-что запомнить. Когда вы направляете свой браузер 
на сервер, он теперь будет возвращать HTML-файл, и мы также 
создали объект приложения Flask с новым параметром. Чтобы 
Flask обслуживал статические файлы из вложенной папки www, 
нам нужно сообщить ему, где искать эти файлы. Поэтому мы ис­
пользуем модуль os, чтобы получить текущую директорию фай­
ла Python, и ищем рядом с ним папку www. Вы можете устано­
вить собственные правила, или просто оставить ее без параметра, 
и тогда она по умолчанию будет искать файлы в текущей рабочей 
директории. Это хорошо, но наличие HTML внутри собственной 
папки — это просто замечательно и очень аккуратно. Поэтому те­
перь, запустив свое web-приложение
$ python server.py

и направив свой браузер на этот URL, вы увидите свой HTML-файл 
helloworld. Однако нам также нужны соответствующие зависимо­
сти JavaScript. Для этого мы воспользуемся Bower — предвари­
тельно нужно установить npm из Node.js:
# ubuntu
$ sudo apt-get install npm
# fedora
$ sudo yum install npm

Затем установим Bower:
$ sudo npm install -g bower

Примечание: я обнаружил, что после установки Bower двоич­
ный скрипт, который будет в usr/local/bin/bower, имеет строку #!/
usr/bin/env node, и вам может понадобиться изменить эту стро­
ку в зависимости от вашей инсталляции. Для самого последнего 
Ubuntu следует изменить эту строку на #!/usr/bin/env nodejs.

Теперь надо создать .bowerrc и bower.json внутри директории 
вашего проекта, чтобы определить, куда должны направляться 
зависимости в нашем проекте и какие зависимости нам нужны, 
соответственно. Создайте файл .bowerrc в корне вашей директо­
рии проекта:
$ emacs .bowerrc
{
   “directory”: “www/js/lib”,
   “interactive”: false
}

Определим требуемые нам зависимости в bower.json, тоже 
в корне директории проекта.
$ emacs bower.json
{
   “name”: “Flask-Article”,
   “private”: true,
   “dependencies”: {

      “requirejs”: “latest”,
      «angular»: «1.2.x»
   }
}

Bower требует имени нашего проекта, но его маркировка в ка­
честве частного и не зарегистрированного как публичное прило­
жения означает, что имя роли не играет. Финальная настройка — 
это список ключевых значений зависимостей и соответствующая 
версия. Мы здесь будем использовать две зависимости. Пер­
вая — requirejs, и она очень удобна в больших приложениях Java­
Script: она означает, что мы можем определить все зависимо­
сти JavaScript внутри одного файла, так что не нужно постоянно 
обновлять сам наш HTML-файл для работы с большим количе­
ством активов, и т. д., что помогает поддерживать порядок. Вто­
рое — базовый пакет Angular.js. Итак, давайте рассмотрим всё это 
в действии. Сначала установим зависимости:
$ bower install

Теперь сообщим Flask, как обслуживать эти зависимости для 
web-приложения. Поскольку всё вложено в www, нам нужна трас­
сировка Flask, которая возьмет параметр пути в зависимости 
внутри папки www. Итак, если мы сделаем http://localhost:5000/
index.html, это сработает, а вот http://localhost:5000/js/lib/angular.js 
вернет JavaScript. Мы можем это сделать так:
@app.route(«/<path:pathparameter>»)
def statics(pathparameter):
   return app.send_static_file(pathparameter)

Эта трассировка будет обслуживать статические файлы и за­
висимости внутри нашей папки www, чтобы клиент запускал 
их корректно. Синтаксис <path:name> будет соответствовать пол­
ному пути и встраивать путь в качестве параметра ключевого 
слова «name» в функцию. Например, http://localhost:5000/css/
myapp.css передаст в качестве параметра /css/myapp.css, и функ­
ция помощника flask, send_static_file, будет искать эти файлы 
в папке static_folder, которую мы указали при инициализации 
приложения.

Теперь, если вы запустите сервер и направите свой браузер 
на http://localhost:5000/js/lib/requirejs/requirejs.js, он вернет Java­
Script, и мы сможем соответственно работать с путем для других 
зависимостей!

Давайте затем настроим наше приложение Angular и добавим 
вызовов rest сервера для получения большего количества дан­
ных. Возвращаемся к нашему index.html:
$ emacs www/index.html
<!DOCTYPE html>
<html lang=“en“>

> Здесь показана 
общая архитек
тура встраива
ния Angular.js 
в web-страницу.

> Панель управления web-страницы.
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   <head>
      <title>Flask Tutorial</title>
      <script src=”/js/lib/requirejs/require.js” data­main=”/js/app.
js”></script>
   </head>
   <body>
   </body>
</html>

Это бу дет на ша web­стра ни ца. По ка что она ни че го не ото бра­
жа ет, но вы уви ди те стро ку requirejs — она ве лит requirejs за гру­
зить за ви си мо сти и код в файл /js/app.js. Так соз да дим же app.js:
$ emacs www/js/app.js
require.config({
   paths: {
      angular: ‘/js/lib/angular/angular’,
   },
   shim: {
      ‘angular’: {
         exports: ‘angular’
      }
   },
   deps: [‘app’]
});

Это на строй ка requirejs. В на ши це ли не вхо дит вда вать ся 
в под роб но сти на счет requirejs и за груз ки мо ду лей, но я по ла гаю, 
что это хо ро ший спо соб за гру зить все за ви си мо сти в од ну стро­
ку вме сто мно же ст ва тэ гов <script> внут ри HTML­фай ла. В на­
шем слу чае ну жен Angular.js, но на до опи сать shim, что бы за гру­
зить Angular долж ным об ра зом. Вам не нуж но де лать это со все ми 
за ви си мо стя ми — на при мер, для jquery вы мо же те про сто ука­
зать дру гой путь, без shim. Под роб ное объ яс не ние см. на http://
requirejs.org/docs/api.html. Сна ча ла это мо жет по ка зать ся ус лож­
не ни ем, но ко гда вам нуж но бу дет ин тег ри ро вать Bootstrap и дру­
гие пла ги ны Angular, на са мом де ле все уп ро стит ся — все из ме­
не ния на хо дят ся внут ри од но го фай ла, и не на до ме нять фай лы 
HTML. Ко неч ная ди рек ти ва deps ука зы ва ет дру гую за ви си мость, 
app, ко то рая бу дет на шим при ло же ни ем JavaScript!
define(‘app’, [“angular”], function(angular)
{
   var app = angular.module(“StatsApp”, []);
   angular.bootstrap(document, [‘StatsApp’]);
   return app;
});

Это на ша ба зо вая ини циа ли за ция про ек та Angular. Функ ция 
define — из requirejs, что да ет ко ду обо лоч ку в ви де за ви си мо сти, 
ко то рую мож но ис поль зо вать по втор но. Она бе рет имя за ви си мо­
сти (в на шем слу чае — ‘app’), спи сок за ви си мо стей (здесь про сто 
‘angular’ из на шей на строй ки requirejs), и функ цию ко да, над страи­
вае мую как за ви си мость. function объ яв ля ет на ше при ло же ние 

Angular и вы пол ня ет са мо за груз ку при ло же ния — мы ис поль­
зу ем это вме сто ди рек ти вы angular ng-app, ко то рую нам приме­
нить нель зя, по сколь ку мы за гру жа ем мо ду ли асин хрон но и ди­
рек ти ва мо жет быть не дос туп на во вре мя для об ра бот ки в до ме не. 
Мы про сто де ла ем это на пря мую, ко гда все уже го то во.

Ну вот, все свя за но, и мы мо жем при сту пить к соз да нию при­
ло же ния. Пом ни те, как мы реа ли зо ва ли API json для по лу че ния 
ин фор ма ции хос та?
$ curl ­X GET “http://localhost:5000/api/hostinfo”

Мы мо жем ди на ми че ски ото бра зить эти дан ные в на шем web­
при ло же нии! По на до бит ся оп ре де лить кон трол лер при ло же ния 
в Angular:
define('app', [«angular»], function(angular)
{
   var app = angular.module(“StatsApp”, []);
   app.controller(‘app’, function($scope, $http) {
      $http.get(‘/api/hostinfo’).success(function(data) {
         $scope.info = data
      })
   })
   angular.bootstrap(document, [‘StatsApp’]);
   return app;
});

Итак, вы ви ди те, что мы до ба ви ли кон трол лер Angular под на­
зва ни ем ‘app’, ко то рый при ни ма ет функ цию. Angular встро ит эти 
за ви си мо сти $scope и $http. Пер вая из них от но сит ся к DOM — 
HTML, из вест но му, как при вяз ка дан ных: ко гда $scope об нов ля­
ет ся, dom ав то ма ти че  ски об нов ля ет ся для нас. $http обес пе чи ва ет 
под держ ку jquery $.ajax в Angular, так что мы мо жем осу ще ст в­
лять вы зо вы сер ве ра для по лу че ния дан ных. За тем мы мо жем вы­
звать $http.get для за про са HTTP GET на /api/hostinfo, и это ав то­
ма ти че  ски по ста вит от вет в за ви си мость от удач но го за вер ше ния 
объ ек та json. По это му мы мо жем про сто вы пол нить $scope.info 
= data. Так что ин фор ма ция об ат ри бу тах $scope — это hostinfo 
с сер ве ра.

Воз вра ща ясь к на ше му index.html, мы мо жем зая вить не ко то­
рые ди рек ти вы Angular для ото бра же ния этих дан ных в DOM:
<body ng­controller=”app”>
   <h2>Host:</h2>
   <p><b>Platform:</b> {{info.Platform}}</p>
   <p><b>Hostname:</b> {{info.hostname}}</p>
   <p><b>Version:</b> {{info.version}}</p>
   <p><b>Machine:</b> {{info.machine}}</p>
</body>

Мы объ я ви ли ат ри бут ng-controller=»app», ко то рый ве лит An­
gular ис поль зо вать кон трол лер ‘app’, объ яв лен ный на ми ра нее. 
Да лее нуж но со слать ся на дан ные, ко то рые вы хо ти те ото бра­
зить в DOM, с по мо щью ди рек тив {{}} или ng­bind. Ис поль зо ва ние 

> Здесь мы ус та нав ли ва ем за ви си мо сти JavaScript.

Bootstrap.js — это по пу ляр ная сре да для 
соз да ния от лич ных сай тов, хо тя в чис том 
ви де Bootstrap и Angular.js при со вме ст ной 
ра бо те ино гда кон флик ту ют. Про ек ты вро­
де http://angularui.github.io/bootstrap об лег­
ча ют весь этот про цесс. Вы мо же те про сто 
до ба вить его в ка че  ст ве еще од ной за ви­
си мо сти в ваш bower.json, и вот он у вас 
есть! До ба воч ное пре иму ще ст во в том, 
что мы уже на строи ли requirejs, а зна чит, 
вам не нуж но до бав лять эти про тив ные 

тэ ги <script> в свой HTML — вы мо же те 
хра нить все JavaScript в фай лах js. Кро ме 
то го, requirejs под хо дит не толь ко для 
ра бо ты со сре да ми JavaScript — он так же 
мо жет ра бо тать в ка че  ст ве ме ха низ ма 
вво да за ви си мо сти, по доб но го Objection, 
Spring MVC или Google Guice. Это да ет 
вам приятную воз мож ность рас про стра­
нить свой код в от дель ные об лас ти, что 
об лег ча ет до бав ле ние в ва ше при ло же ние 
ма ке ти ро ва ния и модульных тестов.

Bootstrap и Angular
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скобок более распространено, однако и у ng-bind есть свое при­
менение. И вот, как по волшебству, Angular.js обработает все 
и  разместит все это для вас. Но  заметьте, мы  не  ссылаемся 
на $scope — у нас есть доступ ко всем атрибутам, которые мы до­
бавили в $scope.

А теперь давайте добавим парочку крутых функций с помо­
щью python-psutil. Это удобный модуль для получения информа­
ции хоста приятным и простым способом. Например: 
$ sudo pip install psutil
$ python
>>> import psutil
>>> psutil.cpu_count()
...
>>> psutil.cpu_times_percent().user
...
>>> psutil.virtual_memory()
...

Вы видите, как много можно найти, приложив столь незначи­
тельные усилия: если подправить наш вызов hostinfo, внедрив это, 
мы легко сможем скомандовать Angular выполнить отображение:
@app.route(“/api/hostinfo”)
def getHostInfo():
   return jsonify(
      {
         ‘Platform’: platform.platform(),
         ‘hostname’: platform.node(),
         ‘machine’: platform.machine(),
         ‘version’: platform.version(),
         ‘cores’: psutil.cpu_count(),
         ‘usage’: psutil.cpu_times_percent().user,
         ‘memory_total’: psutil.virtual_memory().total,
         ‘memory_used’: psutil.virtual_memory().used,
         ‘disk_total’: psutil.disk_usage(‘/’).total,
         ‘disk_free’: psutil.disk_usage(‘/’).used,
         ‘timestamp’: datetime.datetime.now().isoformat(),
         'process': len(psutil.pids())
      }
   )

И теперь все, что нам нужно сделать — это отредактировать 
наш index.html для работы в этих дополнительных областях:
      <p><b>Platform:</b> {{info.Platform}}</p>
      <p><b>Hostname:</b> {{info.hostname}}</p>
      <p><b>Version:</b> {{info.version}}</p>
      <p><b>Machine Type:</b> {{info.machine}}</p>
      <p><b>Total Usage:</b> {{info.usage}}%</p>
      <p><b>Processes:</b> {{info.process}}</p>
      <p><b>Cores:</b> {{info.cores}}</p>
      <p><b>Total Memory:</b> {{info.memory_
total/1024/1024/1024}}G</p>

Angular берет на себя самую тяжелую работу, заставляя сер­
вер вызывать и обрабатывать связывание данных для нас. Нам 
остается только объявить, что мы хотим видеть. 

Давайте-ка перейдем на  следующий уровень. С помощью 
psUtil мы можем получить статистику использования каждого 
CPU, и затем дать Angular команду делать это в реальном времени:
@app.route(“/api/hoststats”)
def getHostStats():
   return jsonify(
      {
         ‘total_usage’: psutil.cpu_percent(percpu=False),
         ‘cpu_usages’: psutil.cpu_percent(percpu=True),
         ‘memory_total’: psutil.virtual_memory().total,
         ‘memory_used’: psutil.virtual_memory().used
      }
   )

Этот вызов вернет использование CPU и памяти по каждо­
му запросу на /api/hoststats, и такая информация всегда будет 
свежей и новой. Затем вы можете определить новый контрол­
лер Angular или добавить к существующему контроллеру. (Ради 
простоты мы добавим его к существующему контроллеру прило­
жений, хотя на практике неплохо бы, чтобы они были по отдель­
ности). Сработает и простое добавления нового запроса $http.get 
для этого нового ресурса, но в идеале нам надо, чтобы он авто­
матически обновлялся и мы могли бы воспользоваться преиму­
ществом другой директивы Angular, $interval:
app.controller(‘app’, function($scope, $interval, $http) {
   var hostInfo = function() {
      $http.get(‘/api/hostinfo’).success(function(data) {
         $scope.info = data
      })
   }
   var hostStats = function() {
      $http.get(‘/api/hoststats’).success(function(data) {
         $scope.stats = data
      })
   }
   $interval(hostInfo, 2000)
   $interval(hostStats, 1000)
})

Заметьте, что раз мы добавили зависимость $interval, опреде­
ление контроллера изменилось. Далее мы возвращаем каждый 
вызов ресурса в его собственную функцию, чтобы все выглядело 
аккуратнее. Вы видите, что происходит: $interval берет функцию 
и время в миллисекундах, требуемое для запуска функции в этом 
интервале. 

Чтобы все это отображалось автоматически, нужно обновить 
наш HTML для отображения новых данных:
      <h2>Host Usage:</h2>
      <p><b>Memory Used:</b> {{stats.memory_
used/1024/1024/1024}}G</p>
      <p ng-repeat=”core in stats.cpu_usages”><b>Core {{$index}} 
</b> {{core}}%</p>

Для динамического отображения статистики по каждому 
CPU, которая является списком значений, нам нужно восполь­
зоваться директивой ng-repeat, чтобы перебрать список стати­
стики CPU. По большей части мы делаем ‘for i in stats.cpu_us­
ages: ...’, а используя $index, мы ссылаемся на количественный 
индекс в списке, тогда как Core будет ссылаться на настоящие 
значения. Теперь, когда вы откроете свою web-страницу, все 
будет динамически загружаться туда для вас и автоматически 
обновляться! 

Вы можете отправиться отсюда хоть во все стороны! Инте­
грация Gruntfile для запуска задач будет весьма удобна для на­
стоящих проектов, где у вас имеются активы и множество CSS 
и JavaScript. Интеграция uglify или less сделает ваше приложе­
ние готовым к производству, с соответствующей минификацией, 
интегрированной в вашу сборку. Кроме того, вы уже настроили 
requirejs и Bower на добавление новых зависимостей.

Надеюсь, это вдохновило вас обратиться в web-разработке 
к Python. Многие считают, что в Node.js многовато ограничений 
на стороне сервера, а вот Java или Python уже занимаются этой 
работой долгие годы! |

> Случайный при
мер запуска Curl 
на сервере rest.

Для использования 
приложений Flask 
я предпочитаю ис­
пользовать обрат­
ный прокси-сервер 
nginx и запускать 
несколько экземп­
ляров сервера 
Flask, настраивая 
app.run(port=1234) 
так, чтобы каж­
дый из них мог 
использовать 
уникальный порт. 
Пока ваше прило­
жение обеспечи­
вает сохранность 
данных в движ­
ке, это очень хо­
рошо работает. 
Другие методы ис­
пользования Flask 
см. на http://flask.
pocoo.org/snip­
pets/category/
deployment.

Скорая 
помощь
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Есть вопрос по от кры то му ПО? Пишите нам по адресу answers@linuxformat.ru, и мы най дем от вет.

1 Скры тый дис ко ед

В 
Я поль зо вал ся Linux Mint на сво ем ПК 
бо лее трех лет. Сна ча ла у ме ня бы ла вер-
сия 11, за тем око ло го да на зад я пе ре шел 

на 13-ю. Она ра бо та ет хо ро шо, но у ме ня про бле-
ма с кор не вым раз де лом, ко то рой я не по ни маю. 
Ес ли за гля нуть в Control Centre > System Infor-
mation > Filesystems [Центр управ ле ния > Ин фор-
ма ция о сис те ме > Фай ло вые сис те мы], я ви жу, 
что раз дел за пол нен на 94,4 % (сво бод но 1,3 ГБ 
из 23,2 ГБ). Но ес ли от крыть Baobab, Filelight и т. д., 
я про сто не ви жу, ку да ис чез ло все это ме сто. 
Ес ли заглянуть в свой ст ва от дель ных ка та ло гов 
в /, в об щей слож но сти по лу ча ет ся 8,3 ГБ. По че-
му же в ин фор ма ции о сис те ме ука за но, что сво-
бод но все го 1,3 из 23,2 ГБ? Мой ка та лог /home 
на хо дит ся на от дель ном раз де ле.
Fraxinus, с фо ру мов

О 
Был ли ка та лог /home на от дель ном раз­
де ле в про шлой сис те ме? По доз ре ваю, 
что нет. Это мо жет оз на чать, что фай лы 

преж не го ка та ло га /home все еще на хо дят ся в кор­
не вом раз де ле, но не ви ди мы. В Linux ка ж дая фай­
ло вая сис те ма мон ти ру ет ся в «точ ку мон ти ро ва­
ния» — ка та лог, в ко то ром за тем раз ме ща ет ся 
со дер жи мое фай ло вой сис те мы. Обыч но за точ ку 
мон ти ро ва ния принимается пус той ка та лог, но это 
не обя за тель но. При мон ти ро ва нии фай ло вой сис­
те мы в ка та лог, ко то рый уже со дер жит фай лы, эти 
фай лы ста но вят ся не ви ди мы ми, за ме ня ясь со­
дер жи мым но вой фай ло вой сис те мы. Вы мо же те 
не ви деть эти фай лы, но преж нее со дер жи мое ка­
та ло га за ни ма ет то же ме сто на дис ке, и при раз­
мон ти ро ва нии фай ло вой сис те мы и ос во бо ж де­
нии точ ки мон ти ро ва ния они по яв ля ют ся сно ва.

Ес ли Вам досаждают все эти ста рые фай лы, 
но они не доступны глазу, то как их уда лить? Один 
из ва ри антов — за гру зить ся с Live CD, смон ти ро­
вать кор не вую сис те му (но не /home) и изу чить 
ее со дер жи мое. Однако есть бо лее ум ный при­
ем, ко то рый из бав ля ет от не об хо ди мо сти пе ре­
за груз ки: это свя зан ное мон ти ро ва ние. От крой те 

тер ми нал и вы пол ни те следующие 
ко ман ды:
sudo mkdir ­p /mnt/root
sudo mount ­­bind / /mnt/root

Они смон ти ру ют ка та лог / в /mnt/
tmp. Вы уви ди те од но и то же со­
дер жи мое в обо их мес тах, и лю­
бые из ме не ния в од ном мес те от­
ра зят ся на дру гом; но имеется од но 
важ ное раз ли чие. Все, что мон ти­
ру ет ся в ка та лог в /, не бу дет мон­
ти ро вать ся в со от вет ст вую щий свя­
зан ный ка та лог. Та кие ка та ло ги, как 
proc и sys в /mnt/root, бу дут пус ты­
ми, как и mnt, media, home и по доб­
ные им ка та ло ги. За пус тив на /mnt/
root Baobab (ана ли за тор ис поль зо ва­
ния дис ка) или Filelight, Вы уви ди те, 
что на са мом де ле со дер жит ся в кор­
не вой фай ло вой сис те ме. Так же это мож но сде­
лать в тер ми нале ко ман дой du:
sudo du ­sch /mnt/root/* | sort ­h

По доз ре ваю, что в /mnt/root/home най дет­
ся мас са ста рых фай лов. Вы, на вер ное, за хо­
тите их уда лить (они ос та лись с пре ды ду щей ус­
та нов ки), но, воз мож но, сто ит сна ча ла пе ре не сти 
их во вре мен ный под ка та лог в /home. Это ос во бо­
дит ме сто в / и по зво лит Вам про смот реть и уда­
лить нуж ные фай лы по соб ст вен но му ус мот ре­
нию, не пе ре за гру жая сис те му.

2 Раз ру ше ние тай ком

В 
Мой же ст кий диск на чал ба рах лить и вы-
да вать ошиб ки чте ния. Я за ме нил его 
и ско пи ро вал с не го все фай лы, кро ме 

не сколь ких, ко то рые не ско пи ро ва лись из-за оши-
бок чте ния. Понимаю, что эти файлы уже не вер-
нуть, но как я мо гу быть уве рен, что с ос таль-
ными все нор маль но? Не бы ли ли они по вре ж де ны 
из-за раз ру ше ния же ст ко го дис ка? Мож но ли 
их про ве рить, что бы по том не по лу чить не при ят-
ный сюр приз?
Эн д рю Райт [Andrew Wright]

О 
Ес ли у Вас не од на из фай ло вых сис тем 
по след не го по ко ле ния (на при мер, ZFS 
или btrfs), ко то рые ав то ма ти че  ски про ве­

ря ют кон троль ные сум мы всех фай лов и их це ло­
ст ность, уни вер саль но го ре ше ния нет. Ес ли у Вас 
есть ре зерв ные ко пии фай лов, мо же те срав нить 
фай лы с ре зерв ны ми ко пия ми. Ско пи руй те или из­
вле ки те ре зерв ные ко пии ку да­ни будь, на при мер, 
на внеш ний диск, пе рей ди те в ка та лог ко ман дой 
cd и вы пол ни те ко ман ду md5deep та ким об ра зом:
md5deep ­r . >all.md5

Эта ко ман да сфор ми ру ет сверт ки MD5 для 
ка ж до го фай ла в те ку щем ка та ло ге и ка та ло гах 
ниж не го уров ня и со хра нит их все в файл. Ско пи­
руй те этот файл в свой до маш ний ка та лог, пе рей­
ди те в не го ко ман дой cd и на бе ри те
md5deep ­x all.md5 ­r .

Па ра метр -x оз на ча ет, что нуж но срав нить 
фай лы с кон троль ны ми сум ма ми в фай ле all.md5 
и вы вес ти толь ко те фай лы, кон троль ная сум ма 
для ко то рых не сов па да ет. По том Вы смо же те ре­
шить, по вре ж ден ли файл или про сто из ме нил ся 
с мо мен та соз да ния ко пии, но тру дов при этом все 
рав но го раз до мень ше.

Ес ли ре зерв ных ко пий нет, кое­что, кро ме обе­
ща ния де лать их в бу ду щем, все­та ки мож но сде­
лать. Не ко то рые фай лы уме ют про ве рять се бя са­
ми. На при мер, лю бой файл TAR, сжа тый или нет, 
мож но про ве рить с по мо щью па ра мет ра -t. По су­
ще ст ву, эта ко ман да рас па ко вы ва ет со дер жи мое 
фай ла TAR, но не со хра ня ет его. Ко ман да
tar ­tf sometarball.tar.gz >/dev/null

не вы ве дет ни че го, ес ли с фай лом все нор маль­
но. Для по ис ка и та кой про вер ки всех фай лов TAR 
мож но вос поль зо вать ся ко ман дой find:
find ­name ‘*.tar’ ­or ­name ‘*.tar.*’ ­exec tar ­tf {} + 
>/dev/null

Ко ман да find най дет все фай лы, со от вет ст вую­
щие лю бо му из шаб ло нов имен, и за пус тит для 
них tar -tf, пе ре на пра вив вы вод в /dev/null. В ок не 
тер ми на ла бу дут по ка за ны толь ко со об ще ния 
об ошиб ках, по это му от сут ст вие но во стей — хо­
ро шая но вость. Фи гур ные скоб ки {} в ко ман де бу­
дут за ме не ны спи ском фай лов, со от вет ст вую щих 
ус ло ви ям по ис ка. Плюс + оз на ча ет «до ба вить как 
мож но боль ше фай лов», по это му ес ли у Вас три 
ар хи ва, ко ман да ока жет ся та кой:

В этом месяце мы ответим 
на вопросы про...

1 Вос ста нов ле ние 
мес та на же ст ком 
дис ке

2 По иск по вре ж ден­
ных фай лов

3 Уда лен ные 
рабо чие сто лы 
Raspberry Pi

4 То, как присту­
пают к рабо те 
в Linux

5 Сбор ку персо­
нального яд ра 
Debian

6 Об нов ле ние 
Ubuntu с DVD

> Ана ли за тор ис поль зо ва ния дис ка по ка жет, ку да де ва ют ся 
бай ты, но он не мо жет учесть фай лы, скры тые при мон ти ро ва нии 
по верх них дру гой фай ло вой сис те мы.
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tar ­tf file1.tar file2.tar.gz file3.tar.bz2
Ес ли за ме нить + на ;, find бу дет за пус кать ся от­

дель но для ка ж до го най ден но го фай ла:
tar ­tf file1.tar
tar ­tf file2.tar.gz
tar ­tf file3.tar.bz2

По хо жим об ра зом ко ман дой jpeginfo мож но 
про ве рить фай лы JPEG. Как и md5deep, она ско­
рее все го не ус та нов ле на по умол ча нию, но уж 
точ но есть в ре по зи то ри ях Ва ше го ди ст ри бу ти ва. 
jpeginfo с па ра мет ром --check про ве рит це ло­
ст ность всех пе ре дан ных ей JPEG­фай лов. Для 
по ис ка имен фай лов, пе ре да вае мых ко ман де, 
опять же ис поль зу ет ся find:
find ­iname ‘*.jpg’ ­exec jpeginfo {} + | grep ­v \ [OK\]

На сей раз мы ука за ли па ра метр -iname, что бы 
учесть и .jpg, и .JPG. С по мо щью grep мы ис клю ча­
ем фай лы с от мет кой [OK], и ос та ют ся толь ко пре­
ду пре ж де ния и ошиб ки.

3 RDP RPi — гр-рр!

В 
У ме ня на Raspberry Pi ус та нов лен Raspbian 
с xrdp. Ка ж дый раз, ко гда я под клю ча юсь 
к не му кли ен том уда лен но го ра бо че го сто-

ла в Mate 17, от кры ваю тер ми нал и на би раю
emacs &

я по лу чаю сле дую щее со об ще ние об ошиб ке:
Xlib: extension “RANDR” missing on display “:10.0”.

Emacs за пус ка ет ся, но он не по хож на се бя са-
мо го при за пус ке на пря мую с Raspberry Pi — те-
перь он чер но-бе лый и без цвет ной за став ки. 
Я попро бо вал поис кать ре ше ние этой про бле мы 
в Google и на раз лич ных фо ру мах, но так и не смог 
ни че го най ти.
Роб Ман дин [Rob Mundin]

О 
Здесь есть не сколь ко лож ных от вле­
каю щих мо мен тов. Хо тя Вы стал ки­
вае тесь с этой про бле мой при за пус ке 

Emacs (и при ят но ви деть, как кто­то поль зу ет­
ся нор маль ным тек сто вым ре дак то ром, а не все­
ми эти ми vi), на са мом де ле это со об ще ние бу дет 

по яв лять ся при за пус ке поч ти лю бой про грам­
мы, ис поль зую щей X. Во­вто рых, это со об ще ние 
про сто пре ду пре ж да ет Вас о том, что Ваш сер вер 
VNC, ис поль зуе мый RDP, не реа ли зу ет рас ши ре­
ние RANDR X. RANDR ис поль зу ет ся для управ ле­
ния кор не вым ок ном дис плея, на при мер, при из­
ме не нии раз ме ра ра бо че го сто ла. Для уда лен ных 
со еди не ний это обыч но не тре бу ет ся. Это не со­
об ще ние об ошиб ке, и оно не влия ет на ра бо ту 
дру гих про грамм. Да, внеш ний вид Emacs при за­
пус ке по RDP от ли ча ет ся от обыч но го — на вер­
ное, по то му, что он оп ре де ля ет, что за пу щен че рез 
уда лен ный ра бо чий стол, и ото бра жа ет не та кой 
кра си вый тек сто вый на чаль ный эк ран. При этом 
ни ка кой по те ри цве та нет — по про буй те за гру­
зить скрипт на Python, и Вы уви ди те цве то вое вы­
де ле ние. Emacs ото бра жа ет ся в мо но хром ном 
ре жи ме по то му, что ото бра жа ет мо но хром ную 
стра ни цу, это ни как не свя за но с от сут ст вую щим 
рас ши ре ни ем.

Для уда лен но го за пус ка од ной про грам мы 
не обя за тель но за пус кать пол ный ра бо чий стол. 
Вы уже в тер ми на ле, по это му мо же те за пус тить 
уда лен ный се анс обо лоч ки в ло каль ном тер ми­
нале че рез SSH. Ес ли за пус тить SSH с па ра мет­
ром -Y —
ssh ­Y pi@address

то бу дет вклю че но пе ре на прав ле ние X. За тем 
мож но ли бо за пус тить про грам му из той уда лен­
ной обо лоч ки, ли бо за пус тить ее ко ман дой ssh:
ssh pi@address emacs

Emacs или лю бая дру гая про грам ма, ко то рую 
Вы хо ти те за пус тить, от кро ет ок но на ра бо чем 
сто ле. Вы уви ди те, что ес ли за пус тить Emacs та­
ким об ра зом, он бу дет цвет ным.

4 Неродной язык

В 
Я пе ре хо жу с Windows XP на Linux, 
но в ми ре Linux при хо дит ся го во рить 
на ино стран ном язы ке. Как нау чить ся 

по ни мать язык Linux?
Но эль Стю арт [Noel Stuart]

О 
Все гда при ят но ви деть, что кто­то отва­
живается пе рей ти в дру гую ОС; но де­
лать пер вые ша ги все гда не про сто. Linux, 

безусловно, от ли ча ет ся от Windows (ина че за чем 
огород городить?), и у не го, как Вы об на ру жи ли, 
применяется соб ст вен ная тер ми но ло гия. Хо ро­
шая но вость в том, что существует ог ром ное со об­
ще ст во поль зо ва те лей Linux, все члены ко то рого 
ко гда­то бы ли но вич ка ми (да же ес ли не все они 

В 
Linux ши ро ко ис поль зу ют ся фай ло вые 
ссыл ки, в ос нов ном сим во ли че  ские (или 
мяг кие). Фай ло вая ссыл ка — это спо соб 

для од но го и то го же фай ла (или ка та ло га) по­
яв лять ся в двух или бо лее мес тах или под раз­
лич ны ми име на ми. Мож но бы ло бы про сто 
ско пи ро вать файл в ка ж дое ме стоположение, 
но здесь есть не сколь ко не дос тат ков: во­пер­
вых, тра та дис ко во го про стран ст ва, а во­вто рых, 
ес ли ос нов ная вер сия фай ла из ме нит ся, ко пия 
ос та нет ся ус та рев шей. 

В фай ло вых сис те мах Linux есть сред ст ва 
дос ту па к од но му и то му же фай лу или 

ка та ло гу из не сколь ких мест — ссыл ки. Су­
ще ст ву ет два ти па ссы лок: же ст кие и сим во­
ли че  ские (symlink). С тех ни че  ской точ ки зре­
ния ка ж дый файл пред став ля ет со бой же ст кую 
ссыл ку, и это ссыл ка с име ни фай ла на струк­
ту ру дан ных на дис ке с его со дер жи мым. Ко­
гда мы го во рим о же ст ких ссыл ках, мы име ем 
в ви ду до пол ни тель ные ссыл ки, по это му у фай­
ла есть не сколь ко имен. У же ст ких ссы лок есть 
не ко то рые ог ра ни че ния: глав ное — они при­
ме ня ют ся толь ко к фай лам, а не к ка та ло гам, 
и все ссыл ки долж ны ссы лать ся на ту же 
фай ло вую сис те му.

Сим во ли че  ские ссыл ки го раз до бо лее гиб­
кие, и в ти пич ной сис те ме Linux встре тить их 
мож но по всю ду. Что бы их уви деть, до бавь те па­
ра метр -l к ls; они так же ото бра жа ют ся в боль­
шин ст ве фай ло вых ме нед же ров. Клас си че  ский 
при мер мож но най ти в ка та ло ге /usr/src, где 
/usr/src/linux — сим во ли че  ская ссыл ка на ис ход­
ный код те ку ще го яд ра, на при мер, linux­2.6.15. 
Так мож но иметь ис ход ные ко ды не сколь ких ус­
та нов лен ных ядер, и ис ход ни ки для те ку щей 
вер сии все гда мож но най ти че рез /usr/src/linux. 
В /etc/rc.d то же мно го сим во ли че  ских ссы лок.

Сим во ли че скую ссыл ку мож но соз дать 
ко ман дой
ln ­s /path/to/file /path/to/link

Один или оба пу ти мо гут быть 
от но си тель ны ми.

Фай ло вые ссыл ки

Тер ми на лы 
и су пер поль зо ва те ли

Мы час то пред ла га ем в ка че  ст ве ре шения про­
бле мы вве сти те или иные ко ман ды в тер ми­
на ле. Хо тя обыч но то же са мое мож но сде лать 
с по мо щью гра фи че  ских ути лит ди ст ри бу ти ва, 
та кие ре шения бу дут слишком кон крет ными 
(бу дут за ви сеть от ди ст ри бу ти ва). Ко ман ды 
в тер ми на ле бо лее гиб кие и — са мое глав­
ное — ими мож но поль зо вать ся во всех ди ст­
ри бу ти вах. Ко ман ды на строй ки сис те мы час то 
нуж но вы пол нять от имени су пер поль зо ва­
теля, на зы вае мо го также root. Су ще ст вует два 
основ ных спо со ба это де лать, в за ви си мо сти 
от ис поль зуе мо го ди ст ри бу тива. Во мно гих 
дистрибутивах, осо бен но в Ubuntu и его про­
из вод ных, пе ред ко ман дой мож но на пи сать 
sudo — при этом бу дет за про шен па роль поль­
зо ва те ля, и ему бу дут пре достав ле ны при ви ле­
гии root толь ко на вре мя вы полнения ко ман ды. 
В дру гих ди ст ри бу ти вах применя ется коман­
да su, для ис поль зо вания ко то рой тре бу ет ся 
вве сти па роль root и ко то рая пре достав ля ет 
пол ный доступ root до то го мо мен та, по ка 
вы не на бе ре те logout. Ес ли в ва шем ди ст ри­
бу ти ве ис поль зу ет ся su, за пусти те ее один 
раз и вы пол няй те лю бые за дан ные ко ман ды 
без пред ше ст вую щей sudo.
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наши форумы (www.linuxformat.com/forums), где 
новые пользователи всегда встречают радушный 
прием.

Linux не более сложен, чем Windows — он про­
сто другой. Выберите себе дистрибутив, пользуй­
тесь доступными ресурсами сообщества, и скоро 
все это обретет смысл. Пройдет немного времени, 
и Вы окажетесь по другую сторону преграды, по­
могая новым пользователям на форумах выбран­
ного дистрибутива.

5 Обновление ядра LMDE

В 
У меня Linux Mint Debian Edition на 32‑бит
ном настольном компьютере, и я хотел бы 
знать, как обновить ядро до последней 

стабильной версии, если это возможно...
Hampshire_Hog1, с форумов

О 
Кроме желания получить ядро более све­
жей версии, причин такого обновления 
может быть две: поддержка устройств 

и обновления безопасности. В последнем случае 
для дистрибутива будет выпущено обновление. 
На данный момент, более нового пакета ядра для 
LMDE по сравнению с тем, который был поставлен 
установщиком 201403, нет. Если Вам нужно более 
свежее ядро, его придется скомпилировать из ис­
ходников, что не так уж сложно. В LMDE есть пакет 
kernel-package, который еще больше упрощает эту 
задачу. Это набор программ для создания пакетов 
ядра Debian из стандартного исходного кода яд­
ра. Сначала зайдите на http://kernel.org и загрузите 
последний архив с исходными кодами, на момент 
написания статьи — 3.16.2. Затем нужно устано­
вить пакеты kernel-package и  linux-source. Первый 
пакет — сборщик ядра, второй — исходный код 
текущего ядра; сам код нам не нужен, а нужен кон­
фигурационный файл из этого пакета. Откройте 

терминал и переключитесь на пользователя root, 
командой
sudo bash --login

Перейдите в каталог с исходными кодами ядра 
и распакуйте загруженный архив:
cd /usr/src
tar -xf ~user/Downloads/linux-3.16.2.tar.xz
ln -s linux-3.16.2 linux

Последняя команда не обязательна, но некото­
рые установщики модулей ожидают, что исходный 
код ядра будет находиться в /usr/src/linux. Пакет 
linux-source установит более старый исходный 
код, по-прежнему в виде архива, который можно 
игнорировать, и набор конфигурационных фай­
лов в  linux-config-3.11. Выберите тот, что подхо­
дит для Вашего ядра (если не уверены, запустите 
uname -a), и распакуйте его в соответствующее 
место каталога с новыми исходниками:
xzcat linux-config-3.11/config.i386_none_486.xz 
>linux/.config

Теперь можно запустить make-kpkg из ката­
лога с исходниками:
cd /usr/src/linux
make-kpkg buildpackage

Установленный конфигурационный файл пред­
назначен для более старой версии кода, поэто­
му первое, что нужно сделать — запустить make 
oldconfig для его обновления. Эта команда будет 

готовы это признать), поэтому всегда найдутся же­
лающие Вам помочь.

Первое, с чего нужно начать, находится прямо 
под рукой — в разделе “New to Linux” на LXFDVD 
можно найти объяснение многих основных мо­
ментов: откройте файл index.html с DVD в браузе­
ре и щелкните по пингвину в левом верхнем углу. 
Одной из первых задач станет выбор дистрибути­
ва. Дистрибутив — это один из тех самых терми­
нов Linux; он означает «полноценная ОС на основе 
Linux». Дистрибутивов на свете много; одни боль­
ше подходят для новичков, другие  — меньше. 
Здесь играет роль не только содержимое дистри­
бутива, но и сообщество вокруг него. Дистрибу­
тивы вроде Ubuntu или Linux Mint хорошо подхо­
дят новичкам и имеют массу ресурсов, способных 
помочь неопытным пользователям. 

Я бы посоветовал Вам выбрать какой-нибудь 
дистрибутив и остаться в нем, а не прыгать с од­
ного дистрибутива на другой. Тогда у Вас будет 
время привыкнуть к терминологии и возможно­
стям именно этого дистрибутива и получить по­
мощь от его сообщества. У всех дистрибутивов 
имеются форумы и списки рассылки, через кото­
рые пользователи и разработчики могут помогать 
друг другу, и  на  многих из  них предусмотрены 
разделы специально для новичков, в  которых 
можно не стесняясь задать свой вопрос.

Открою Вам секрет: между самими дистрибу­
тивами нет большой разницы — в конце концов, 
все это Linux. А значит, стоит Вам освоиться с од­
ним дистрибутивом, и полученные знания сослу­
жат Вам хорошую службу, когда Вы решите по­
пробовать другой дистрибутив. Если не получить 
этих начальных знаний, сколько бы Вы ни прыгали 
с одного дистрибутива на другой, это не поможет.

Есть и  более общие ресурсы вроде http://
linuxquestions.org; Вы можете также попробовать 

Помогите нам  
помочь вам

Ежемесячно мы получаем несколько писем, 
на которые не в состоянии ответить, поскольку 
проблема описана в них недостаточно полно. 
Чтобы дать вам наилучший ответ, нам необхо­
димо знать как можно больше. 

Если у вас появляется сообщение об ошиб­
ке, приведите его точный текст и опишите 
конкретные условия, когда оно появляется. 
При возникновении проблемы с устройст­
вами перечислите нам все установленные 
устройства. 

Если Linux уже запущен, можете приме­
нить для этого отличную программу Hardinfo 
(http://hardinfo.berlios.de/) — она сохранит 
подробную информацию об устройствах 
и о состоянии системы в HTML-файле, кото­
рый вы сможете приложить к своему письму. 

Не уступающий в удобстве альтернативный 
вариант — lshw (http://ezix.org/project/wiki/
HardwareLiSter). Одна из указанных программ 
непременно должна быть включена в ваш ди­
стрибутив (а иногда и обе).

Если вы не хотите или не можете их уста­
новить, выполните следующие команды в тер­
минале от имени root и приложите файл 
system.txt к письму. Это здорово поможет 
диагностике.
uname -a >system.txt
lspci >>system.txt
lspci -vv >>system.txt

> С помощью RDP легко запустить удаленный рабочий стол, но это не лучший способ запустить 
текстовый редактор.
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за пра ши вать зна че ния но вых па ра мет ров яд ра 
с ва ри ан та ми по умол ча нию. Мож но на жать ?, 
что бы уз нать боль ше, или Enter, что бы при нять 
ва ри ант по умол ча нию, ко то рый по дой дет в боль­
шин ст ве слу ча ев. Вер сии 3.11 и 3.16 значитель но 
от ли ча ют ся, и боль шин ст во из но вых па ра мет­
ров ка са ют ся но во го обо ру до ва ния, по это му 
смот ри те, не поя вит ся ли Ва ше го. Ко ман да make-
kpkg ском пи ли ру ет яд ро и со бе рет его в Deb­па­
кет в /usr/src. Его мож но ус та но вить сле дую щей 
ко ман дой:

dpkg ­i ../linux­image­3.16.2_3.16.2­10.00.Custom_
i386.deb

Точ ный но мер вер сии бу дет от ли чать ся. За тем 
Вы смо же те пе ре за гру зить ся в свое но вое яд ро, 
зная, что ес ли что­то пой дет не так, в ме ню за груз­
ки еще сохрани лось ста рое.

6 Об нов ле ние на Remix

В 
У ме ня Ubuntu 14.04, ус та нов лен ная 
на 64-бит ном но ут бу ке HP 250 (с от-
клю чен ным UEFI), и мне хо телось бы 

вос поль зо вать ся DVD, за пи сан ным из ISO-об раза 
Remix из LXF185. Мо гу ли я об но вить сис те му 
с но во го DVD, а не пе ре ус та нав ли вать ее, как 
пред ла га ет ся в про цес се ус та нов ки Remix?
Cushie, с фо ру мов

О 
Да, мо же те. По су ще ст ву, ус та нов щик 
Ubuntu ка ж дый раз фор ма ти ру ет диск 
и рас па ко вы ва ет на не го ог ром ный ар­

хив, по это му ка ж дая ус та нов ка — это на самом 
деле пе ре ус та нов ка. При об нов ле нии ус та нов щик 
дей ст ву ет стан дарт но, но со хра ня ет со дер жи мое 
оп ре де лен ных ка та ло гов, та ких как /home, и все 
Ва ши фай лы и на строй ки ос та ют ся не тро ну ты ми. 
Это ра бо та ет, да же ес ли home не на хо дит ся на от­
дель ном раз де ле.

Ус та нов щик оп ре де ля ет, что у Вас уже ус та­
нов ле на та же вер сия ди ст ри бу ти ва, и пред ла га­
ет вы брать ме ж ду пе ре ус та нов кой и об нов ле ни­
ем. Од на ко, хо тя при этом пер со наль ные дан ные 
со хра ня ют ся, сис тем ные на строй ки не со хра ня­
ют ся. По это му пе ред ус та нов кой мож но сде лать 
ко пию ка та ло га /etc, что бы по том ско пи ро вать на­
строй ки об рат но. То же от но сит ся к /var/lib, ес ли 
у Вас имеются сер ви сы, ко то рые хра нят в нем дан­
ные — на при мер, ба зы дан ных или да же про грам­
ма BitTorrent.

При за груз ке с DVD не важ но, ка кие па ра мет ры 
ра бо че го сто ла Вы вы бе ре те. Они влия ют толь ко 
на то, ка кой ра бо чий стол бу дет за гру жен по умол­
ча нию. Не за ви си мо от это го, ус та нов щик ско пи­
рует их все на Ваш же ст кий диск. |

Рут кит — на бор про грамм, ус та­
нав ли вае мый взлом щи ком что бы 
скрыть свое при сут ст вие на ком­
пь ю те ре. Он вклю ча ет, на при мер, 
мо ди фи ци ро ван ные вер сии ls 
и ps, ко то рые не по ка зы ва ют фай­
лов и про цес сов, при над ле жа­
щих взлом щи ку. Что бы сни зить 
по до зре ния, про грам мы обыч но 
пря чут ся, как троя ны. На зва ние 
объ яс ня ет ся тем, что эти про­
грам мы ус та нав ли ва ют ся и мо гут 
запус  кать ся от име ни поль зо ва те ля 
root. По ра жен ный ком пь ю тер при­
нято на зы ва ть “rooted”.

> Ка кой ущерб сис те ме обыч но 
на но сит рут кит?
Сам по се бе не та кой боль шой. 
Его за да ча — дать зло умыш лен­
ни ку путь к ва ше му ком пь ю те ру 
так, что бы у вас не воз ник ло по до­
з ре ний. Для это го он в ос нов ном 

из ме ня ет про грам мы для от слежи ­
ва ния со стоя ния сис те мы таким 
образом, что бы они не за ме ча ли 
ни че го не обыч но го. Этим рут ки ты 
от ли чают ся от троя нов.

> Что та кое тро ян?
Тро ян ский конь — час то со кра­
ща ет ся до «тро ян» — вре до нос­
ная про грам ма, за мас ки ро ван ная 
под нор маль ную. На зва ни ем он обя­
зан ко ню, с по мо щью ко то рого гре­
ки про ник ли в осаждаемую ими 
Трою — от сю да фра за «бой тесь 
да най цев, да ры при но ся щих, и сай­
тов со взло ман ны ми про грам ма ми». 
При мер троя на (к сча стью, не пред­
став ляю ще го боль шой про бле мы 
для поль зо ва те лей Linux) — про­
грам мы с рек ла мой. К ним же от но­
сят ся и дру гие про грам мы, ко то рые 
«зво нят до мой» без ва ше го ве до ма 
и согласия.

> Име ет ли это ка кое-то от но ше ние 
к му зы каль ным ком пакт-дис кам?
Ну раз ве что по след нее ПО с DRM 
от Sony опи сы ва ет ся как рут кит, 
хо тя и для Windows. Тот факт, что 
оно ус та нав ли ва ет ся та кой из вест­
ной ком па ни ей на та кое ко ли че  ст во 
ком пь ю те ров без ве до ма и со гла­
сия поль зо ва те лей, де ла ет ее са­
мым от кро вен ным (на дан ный мо­
мент) рут ки том.

> Как уз нать, по ра же на ли сис те ма 
рут ки том?
Су ще ст ву ют раз лич ные про грам­
мы для про вер ки сис те мы на при­
зна ки на ли чия рут ки та. Они ра бо­
та ют дву мя ос нов ны ми спо со ба ми: 
пу тем по ис ка из вест ных по сле до­
ва тель но стей ко да рут ки тов и пу­
тем срав не ния кон троль ных сумм 
раз лич ных фай лов с кон троль ны ми 
сум ма ми этих фай лов в нетрону той 

сис те ме. Из­за по след не го фак та 
важ но ус та но вить и за пус тить про­
грам му как мож но рань ше по сле 
ус та нов ки сис те мы, что бы она за­
пи са ла кон троль ные сум мы для 
«чис той» сис те мы. Две та ких про­
грам мы — Rootkit Hunter с www.
rootkit.nl и chkrootkit с www.chkroot­
kit.org. Их нуж но за пус кать ре гу­
ляр но, же ла тель но из cron. Хо ро шо, 
ес ли ком пь ю тер бу дет под клю чен 
к Ин тер не ту, что бы они ав то ма ти­
че  ски об нов ля ли свои ба зы дан ных 
из вест ных рут ки тов.

> Вы ле чат ли сис те му эти 
про грам мы?
Нет. По сле ус та нов ки рут ки та 
на ком пь ю тер сис те ма серь ез но 
ском про ме ти ро ва на. Рут кит по мо­
га ет взлом щи ку за мес ти сле ды сво­
их дей ст вий, по это му их дей ст вия 
мог ли за тро нуть и лю бые дру гие 
фай лы. Един ст вен ный безо пас ный 
вы ход — сде лать ре зерв ную ко пию 
сво их дан ных и кон фи гу ра ци он ных 
фай лов и пе ре ус та но вить сис те му.

Что та кое рут кит?

> При вы бо ре ва ри ан та Reinstall в Ubuntu Remix от Linux Format, да и в лю бом дру гом ди ст ри бу ти ве Ubuntu 
ОС бу дет ус та нов ле на, но ва ши лич ные фай лы это не за тро нет.
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Алек сандр Тол стой
на де ва ет ушан ку и идет охо тить ся 
на луч шие про грам мы с от кры тым 
ко дом, что бы воз вес ти их на пье-
де стал и дать воз мож ность всем 
на них по лю бо вать ся.

Луч шие в ми ре про грам мы 
с от кры тым ко дом

QMplay2 » Rosa ImageWriter » PDFSaM » Rodent Core » KXStitch » KEncFS 

» I-Nex » Blobby Volley 2 » Caesaria » Otter Browser » ModemManager

Ме диа­плей ер

QMplay2

Э
то оче ред ной ме диа­плей ер, спо­
соб ный ра бо тать поч ти со все ми 
ви да ми ау дио­ и ви део фай лов. 

Од на ко у QMplay2 есть еще и ряд вы даю­
щих ся функ ций, ко то рые его от ли ча ют; 
ну и он при ят нее в ра бо те: это один из ред­
ких плей е ров, по зво ляю щих лег ко сор ти­
ро вать ваш плей­лист, не за кры вая ос нов­
но го ото бра же ния ви део. Свой ст во вро де 
и оче вид ное, но, на при мер, в VLC от лич ный 
ре дак тор плей­лис та и от лич ное управ ле­
ние вос про из ве де ни ем, и хо тя вы мо же те 
пе ре клю чать ся ме ж ду ни ми, оба эле мен та 
од но вре мен но ви деть нель зя. Прав да, та­
кие при ло же ния, как MPlayer в Gnome, по­
зво ля ют вклю чить бо ко вую па нель с плей­

лис том — но не пе ре тас ки вать в нем 
пун к ты. Сре ди по пу ляр ных ме диа­плей е­
ров Linux толь ко Totem сумел объ е ди нить 
эти функ ции, но не дав ние но вые вер сии 
Totem (на чи ная с 3.12) из ба ви лись от от­
дель ной па не ли плей­лис та — воз мож но, 
из­за пе ре гру жен но сти. 

Итак, QMplay2 впол не мо жет ока зать­
ся ме диа­плей е ром ва шей меч ты. Плей ер 
пред ла га ет од но вре мен ное ото бра же ние ви део па не ли и ви зуа ли за цию плей­лис та, 

и по зво ля ет ин ди ви ду аль но на страи вать 
весь свой вид по лич но му вку су. Не смот ря 
на свое на зва ние, QMplay2 не яв ля ет ся ин­
тер фей сом MPlayer. На са мом де ле, он ис­
поль зу ет для под держ ки ме диа­фор ма тов 
FFMpeg, за во ра чи вая его в Qt4 (и, воз мож­
но, Qt5, ес ли вам хва тит от ва ги ском пи ли­
ро вать QMplay2 из ис ход ни ка) GUI с ши ро­
ким вы бо ром на стро ек.

Вы даю щая ся его функ ция — ин туи­
тив ный ме тод на строй ки вы во да ау дио 
и ви део, ко то рый раз ме ща ет ся в ок не 
свойств плей е ра (что бы его от крыть, на­
жми те Ctrl + O). Очень лег ко на стро ить ся 
на ус ко рен ный вы вод ви део для ра бо таю­
щих на VAAPI сис тем Intel Graphics, а поль­
зо ва те ли Nvidia и Radeon, ве ро ят но, смо гут 
вос поль зо вать ся VDPAU.

Па нель плей­лис та способна при ни­
мать не толь ко ло каль ные фай лы: она 
столь же непринужденно справ ля ет ся 
с ви део с YouTube и про чих URL по то ко во­
го ве ща ния. Плей ер все гда вос ста нав ли­
ва ет пре ды ду щий плей­лист при за пус ке, 
и все гда мож но вер нуть ся к ра нее вос­
про из ве ден ным эле мен там, не об ра ща ясь 
к ме ню Recent или Favourite. Вос про из ве­
де ние и по иск внут ри ви део YouTube ра бо­
та ют чу дес но, и ес ли у вас дос та точ но бы­
строе со еди не ние, вы не за ме ти те раз ни цы 
ме ж ду ло каль ным ви део и вос про из ве де­
ни ем по то ка. 

> Ко ли че ст во кно пок управ ле ния и вкла док в QMplay2 весь ма 
ве ли ко, что пре вра ща ет его в от лич ный ва ри ант для про фес-
сиональ ного ра бо че го сто ла. 

Вер сия: 14.12.28 Сайт: http://zaps166.sourceforge.net

Ви зуа ли за тор ау дио
Смот ри те ли вы фильм или 
слу шае те лю би мый трек, 
этот ви зуа ли за тор с дву мя 
оп ция ми мо жет ока зать ся 
весь ма по ле зен...

Live-ме та дан ные
Очень удоб но для уда лен­
но го по то ка: ви ден объ ем 
на хо дя щих ся на дан ный 
мо мент в бу фе ре дан ных 
и их эк ви ва лент в се кун­
дах, а так же ау дио live.

Со хра няю щий ся плей-лист
QMplay2 хра нит ра нее вос про из ве­
ден ные эле мен ты сколь ко вы хо­
ти те, и вы все гда смо же те сно ва 
и сно ва на сла ж дать ся ими.

Ин ст ру мент YouTube 
Па нель ре зуль та тов по ис ка 
по YouTube по зво ля ет мгно вен но 
вы би рать нуж ное ка че  ст во 
вос про из ве де ния.

На строй ка при ори те тов
Это, ве ро ят но, са мый удоб ный спо­
соб на стро ить же лае мый при ори­
тет вы во да — про сто пе ре тас ки­
вай те эле мен ты!

«Не смот ря на на зва ние, 
QMplay2 не яв ля ет ся 
ин тер фей сом MPlayer.»

Ис сле ду ем ин тер фейс QMplay2
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Live USB flash 

Rosa ImageWriter

О
птические лазерные диски стре­
мительно уходят из нашего ми­
ра: их  вытесняют флэш-диски 

USB и  облачное хранение. Хотя вы  мо­
жете решить переместить свои драгоцен­
ные файлы в онлайн-сервис, но вам все 
равно придется иметь дело с физическим 
носителем при установке ОС (по крайней 
мере, пока). Подготовка устройства массо­
вого хранения USB (флэшки, карты памяти 
и т. д.), запись на него ISO вашего любимо­
го дистрибутива Linux, и, наконец, получе­
ние загружаемого Linux может показать­
ся несложным делом, особенно для гиков, 
поднаторевших в синтаксисе dd. Однако 
для простого смертного всё это по-преж­
нему остается задачей уровня эксперта. 
Хотя многие наслышаны про UNetbootin, 
и в мире Ubuntu к нему привыкли, не каж­
дый ISO можно успешно записать на USB. 
Одни предназначены только для CD/DVD, 
другим нужна дополнительная настройка 
для поддержки EFI, а третьи предлагают 
нестандартное деление на разделы. 

Rosa ImageWriter является частью Ro­
sa Linux, который, в свою очередь, явля­
ется продолжением дистрибутива Mand­
riva Linux. Несколько лет назад команда 
Rosa ответвила Imagewriter из SUSE Stu­
dio  — скромный и  очень простой в  ис­
пользовании инструмент для записи ISO-
образов на устройства USB. Ответвление 
было хорошо оптимизировано и расши­
рено; они избавились от кода C# и  .NET 
соответственно в  версиях Linux и  Win­
dows, и полностью переписали инструмент 
на C++. Интерфейс также был портирован 
в среду Qt5, сохранив при этом изначаль­
ную визуальную простоту.

В конечном итоге получился инстру­
мент, который постоянно обновляет список 
имеющихся носителей USB, отображает 

свои отметки и размеры и поддерживает 
выбор ISO — через классическое диалого­
вое окно открытия файлов или перетаски­
вание файла на окно инструмента. Rosa 
ImageWriter распространяется в виде tar-
архива исходника и набора двоичных па­
кетов для 32‑ и 64‑битного Linux, Windows 
7/8 и Mac OS X. Вместе с пакетами для кон­
кретных дистрибутивов имеются статиче­
ские сборки для всех платформ, поэтому 
вы можете подготовить свое устройство 
USB с  ISO из любой современной систе­
мы Linux, даже из проприетарных чужа­
ков. В наших тестах Rosa ImageWriter пра­
вильно обработал все производные Ubuntu 
и Debian, все виды дистрибутивов на базе 
RPM, образы FreeBSD и многое другое.

Инструмент разбиения и слияния PDF

PDFSaM

> Еще одна неболь
шая утилита Qt5 
с отлично разра
ботанными функ
циями достойна 
пристального 
изучения.

В
ероятно, самым распространен­
ным форматом взаимообмена 
файлов является PDF. В  отличие 

от .docx или даже .odt, он все еще остается 
самым доступным, так как почти каждая 
ОС предлагает стандартный инструмент 
для чтения этого формата. Linux тоже 
не отстает: его приложения Evince и Oku­
lar — превосходные программы, и как ми­
нимум одна из них всегда идет в любом 
основном дистрибутиве, который вы вы­
берете. Хотя PDF был разработан Adobe 
как целевой формат, то есть не предна­
значенный для модифицирования, в ре­
альной жизни часто требуются некоторые 
изменения, например, повороты, кадриро­
вание, слияние и выбор страниц и т. д.

Инструмент PDF Split and Merge (для 
друзей — PDFSaM) вырос из простенького 
приложения, разработанного для разреза­
ния и разворота файлов PDF, в настоящий 
швейцарский нож в области работы с PDF, 
способный выполнять с PDF множество 

трюков. Это независимая от платформы 
и ОС программа, написанная на Java Swing, 
которая требует рабочей среды Java или 
OpenJDK (из-за чего, следует признать, ин­
терфейс выглядит немного старомодным). 

Распакуйте tar-архив PDFSaM и запус­
тите java -jar pdfsam-2.2.4.jar в его дирек­
тории. Интерфейс довольно необычен — 
по крайней мере, сначала. Вы думали, что 
сможете просматривать файлы PDF и при­
менять к ним нужные действия, однако ло­
гика здесь обратная. PDFSaM — это, по су­
ти, браузер плагинов модификации PDF: 
вы  выбираете, что намерены сделать, 
и применяете свой PDF к этому плагину. 
На данный момент доступно шесть плаги­
нов: Alternate mix (перемещает страницы 

между файлами PDF), Merge/Extract, Ro­
tate, Split, Visual document composer и Vi­
sual reorder. Два последних плагина обес­
печивают предпросмотр страниц PDF и их 
модификацию в режиме live, а остальные 
создают модифицированные файлы PDF 
в директории, указанной плагину. Некото­
рые опции, например, перезапись исход­
ного файла или указание внутренней вер­
сии PDF, можно контролировать.

PDFSaM будет хорошим товарищем для 
тех, кто часто работает с файлами PDF или 
кому нужен кросс-платформенный инст­
румент для пакетной обработки файлов. 
В наших тестах он был вполне стабилен 
даже под солидной нагрузкой множества 
увесистых файлов. Реорганизация и пере­
мещение страниц из одного файла в дру­
гой тоже работала у нас безупречно.

«Оживите устройство 
USB через ISO из любой 
современной системы.»

«PDFSaM — это, по сути, 
браузер плагинов моди­
фикации PDF.»

> Инструмент 
не слишком красив, 
но понятен и богат 
функциями.

Версия: 2.4 Сайт: http://bit.ly/ZgurWL

Версия: 2.2.4 Сайт: www.pdfsam.org
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Менеджер файлов

Rodent Core

уникальные функции: безопасное удале­
ние файлов, простое шифрование файла 
с  помощью  Bcrypt и  множество других 
удобных инструментов, например, интер­
фейсы для diff и ssh. В низу экрана Rodent 
расположена оболочка, где большинство 
действий с файлами дублируются соот­
ветствующими командами оболочки.

Решив попробовать менеджер файлов 
Rodent Core, позаботьтесь о системе, кото­
рую вы используете. Двоичные пакеты су­
ществуют для openSUSE, Gentoo, Ubuntu 
и FreeBSD, и хотя исходник доступен, как 
любое ПО GPL, самостоятельная компи­
ляция Rodent может вызвать затруднения; 
но если у вас хватит пороху, вы получите 
невероятно быстрый менеджер файлов 
с низким содержанием жира. 

Редактор узоров для вышивки крестиком

KXStitch

> Индивидуально 
скроенный ме
неджер файлов, 
несколько жестче 
контролирующий 
ваш рабочий стол.

Х
отите растиражировать руко­
дельный шедевр вашей бабушки, 
но не знаете, как описать рисунок 

вышивальной машине? Вот вам прекрас­
ное решение. KXStitch — забавная про­
грамма, позволяющая трансформировать 
любой растровый графический файл в ри­
сунок вышивки крестиком, применить ре­
дактирование вручную и создать инструк­
цию по  выполнению вышивки. KXStitch 
использует собственный внутренний фор­
мат файлов для хранения схем вышивок 
(KXS), и чтобы использовать с этим при­
ложением фото или чертеж, его надо сна­
чала импортировать через диалоговое 
окно File > Import image (та же логика при­
сутствует в GIMP). Когда вы это сделаете, 
другое диалоговое окно предложит вам 
выбрать нитки для вышивки, количество 
переплетений канвы на  дюйм и  общий 
масштаб рисунка. Импортированному изо­
бражению в ряде случаев требуется доба­
вочное редактирование: вряд ли удастся 

употребить сорок моточков разных цветов 
для вышивки крошечных пикселей на на­
стоящей ткани. Поэтому вам нужно будет 
упростить схему и отредактировать часть 
стежков вручную. KXStitch предлагает для 
этого широкий выбор специальных инст­
рументов, в  том числе отличный редак­
тор палитры, инструменты для рисования 
и удаления рисунка, заполнение много­
угольников и многое другое. 

Это приложение — настоящий ветеран 
в мире FOSS. KXStitch появился в 2005 году 
как программа Qt3. С тех пор он разросся 
десятками расширений, а заодно перешел 
на Qt4, и ныне мы можем наслаждаться 
версией, которая предлагает больше пе­
реводов и несколько усовершенствований. 

Уровень KXStitch для начинающих поль­
зователей не так высок, как можно поду­
мать. Фактически, здесь есть всесторон­
нее руководство как по рисованию схемы 
с нуля, так и по обработке растровой гра­
фики, и все это объединено в удобный для 
обслуживания формат docbook.

Ссылка на скачивание KXStitch имеет­
ся на  домашней странице приложений 
KDE. Это важно, потому что сайт KXStitch 
на Sourceforge давненько не обновлялся 
и предлагает устаревшую версию, тогда 
как страница kde-apps вполне новая. Ком­
пиляция KXStitch не представляет слож­
ности благодаря превосходной оболоч­
ке cmake. Понадобятся заголовки рабочей 
среды KDE, cmake и  стандартная среда 
компиляции, и после этого вам останется 
только запустить скрипт ./build.sh.

> Оторвитесь 
от своего ком
пьютера с Linux — 
повышивайте, 
что ли...

Версия: 5.2.9 Сайт: http://xffm.org

Версия: 1.2.0 Сайт: http://bit.ly/1s9wyXz

П
омимо тяжеловесных сред рабо­
чего стола вроде KDE SC или Cin­
namon, есть немало компактных 

и быстрых рабочих столов, которые все­
гда находят преданных пользователей — 
в основном владельцев старых ПК; но по­
рой даже хозяева современных мощных 
монстров предпочитают не  транжирить 
ресурсы системы, обходясь быстрыми 
программами попроще. Rodent Applicat­
ions  — типичная подборка небольших 
удобных утилит. У одного из его ключе­
вых приложений, менеджера файлов Ro­
dent Core (он же xffm), недавно вышел но­
вый релиз. Это легковесное приложение 
GTK2, основанное на плагинах, с достой­
ным набором функций для повседневно­
го использования. Rodent Core выглядит 
и работает очень необычно, особенно если 
вы привыкли к классическим менеджерам 
файлов вроде Dolphin или Nemo. Он за­
меняет ваш текущий рабочий стол своим 
собственным, и все это выглядит наподо­
бие графической мини-оболочки.

Главное окно Rodent по умолчанию на­
строено на отображение квадратных пли­
ток файлов и директорий. Большая часть 
графики, PDF и  даже текстовые файлы 
поддерживаются встроенной программой 
создания миниатюр, так что вы вряд ли за­
блудитесь, хотя парадигма Rodent весьма 
необычна. Для открытия файлов и выпол­
нения других базовых действий Rodent ис­
пользует многочисленные внешние ути­
литы, многие из  которых стандартны 
в Linux. Просмотр с правами админист­
ратора использует sudo, данные авто­
заполнения текстового поля хранятся 
в  Bash, а  программа автомонтирования 
файловой системы является комбина­
цией /etc/fstab и интерфейса FUSE. Зна­
комясь с Rodent, вы наверняка заметите 

«Заменяет ваш рабо­
чий стол своим, напо­
добие мини-оболочки.»

«Предлагает широкий 
выбор специнструмен­
тов редактирования.»
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Менеджер шифрованной файловой системы

KEncFS

монтирован, автоматически открывается 
соответствующая директория в файловом 
менеджере по умолчанию (скажем, в Dol­
phin). Кроме того, KEncFS может автомон­
тировать ваши зашифрованные файловые 
системы при запуске и использовать KWal­
let для хранения паролей (не забудьте за­
щитить сам KWallet сильным паролем), 
и мало влияет на производительность сис­
темы. KEncFS предлагает прекомпилиро­
ванные бинарники, но есть шанс, что вам 
придется скомпилировать их  самостоя­
тельно. Поскольку это  — довольно со­
временный проект Qt, установка сводится 
к простым qmake, make и make install, хотя 
на установку всех необходимых зависимо­
стей (в основном это библиотеки рабочей 
среды KDE) уходит некоторое время.

Свободный системный профайлер 

I-Nex

> Очень простой 
GUI для столь мощ
ного решения 
по шифрования 
директории.

И
ногда нужно точно узнать разре­
шение своего экрана или модель 
чипсета материнской платы. 

А если так, то  I-Nex — именно тот инст­
румент, который вы искали. Для тех, кто 
недавно пришел из мира Windows: он иг­
рает практически ту же роль, что и CPU-Z. 
Это профайлер (или монитор), который 
определяет CPU, ОЗУ, чипсет материнской 
платы и прочие функции оборудования ва­
шего компьютера и представляет эту ин­
формацию в одном окне. 

Окно I-Nex состоит из нескольких вкла­
док, и  каждая посвящена некому аспек­
ту системы. Вкладка CPU отображает пол­
ное имя вашего процессора, размеры кэша 
L1 и L2, текущую температуру и уровень на­
грузки, и т. д. Во вкладке GPU легко найти 
спецификации графического чипа, узнать 
его способности насчет OpenGL и посмот­
реть подробную информацию по экрану 
(данные добываются из EDID). Полный спи­
сок того, что отображает I-Nex во всех своих 

вкладках, очень велик, и это не лучший спо­
соб потратить место в журнале, но I-Nex — 
отличный товарищ для любителей обо­
рудования и  создателей систем. Другим 
пользователям он пригодится при опреде­
лении внутренностей ноутбука или ПК. 

Чтобы установить I-Nex, сначала про­
верьте свои системные репозитории Linux, 
потому что этот инструмент очень часто 
в них доступен. Если нет, скачайте tar-ар­
хив с сайта проекта. Вам не нужно ничего 
компилировать, потому что I-Nex распро­
страняется как набор уже готовых фай­
лов. Мы не говорим «бинарников», пото­
му что I-Nex создан необычным способом: 
он требует наличия рабочей среды проекта 
Gambas (это диалект почтенного языка 

BASIC). I-Nex собирает информацию из де­
сятков источников, и разумно запускать 
его из командной строки, отслеживая от­
сутствие важных элементов, например, 
датчиков температур.

«Для тех, кто с Windows: 
он играет почти ту же 
роль, что и CPU-Z.»

> Полная спецификация вашей системы, идеально воссозданная.

Версия: 1.4.0 Сайт: http://bit.ly/1pMtHOb

Версия: 7.4.0 Сайт: http://bit.ly/1vMr4mp

О
бычно пользователей Linux счи­
тают людьми, озабоченными 
проблемами безопасности, хотя 

по  большей части из-за  стереотипного 
представления об альтернативной куль­
туре и хакерах. Однако потребность в вы­
сококачественной технологии шифро­
вания в  этом пост-Сноуденовском мире 
уже выходит за рамки предприятий. Даже 
не очень опытные пользователи заинтере­
сованы в том, чтобы хранить некоторые 
файлы в скрытом виде и в безопасности. 
Здесь-то и появляется EncFS — основан­
ное на FUSE криптографическое решение, 
которое шифрует все в специальной ди­
ректории. В отличие от программ шифро­
вания диска типа TrueCrypt, EncFS работает 
на уровне директории, поэтому структура 
директории шифротекста отражает струк­
туру директории простого текста. Иными 
словами, вы должны настроить для EnFS 
две директории: точку монтирования для 
вашего защищенного файла и зашифро­
ванную директорию для шифрованных 

файлов. Каждый набор защищен главным 
паролем, который является единственным 
ключом к монтированию зашифрованного 
назначения. Трудно сказать, есть ли досто­
инства у попыток дешифровать шифро­
текст, но у EncFS хорошая репутация в сре­
де профессионалов ИТ-безопасности. 

KEncFS, вероятно, самый интуитивный 
и качественный интерфейс к EncFS, скон­
центрированный на интеграции с KDE SC. 
У него опрятный и понятный интерфейс 
Qt4 и  кое-какие милые детали. Главное 
окно хранит список файловых систем, 
которые KEncFS использует для пред­
ставления зашифрованных директорий. 
Пользователь может добавлять, удалять 
и управлять элементами, а также монтиро­
вать и размонтировать их. Когда элемент 

«KEncFS может автомон­
тировать шифрованные 
файловые системы.»
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Волейбол

Blobby Volley 2

Римейк Caesar III с открытым кодом

Caesaria

Д
ля нас Blobby Volley 2 зани­
мает особое место среди мно­
жества спортивных симулято­

ров. При первом знакомстве он вызывает 
смешанные чувства, и вы можете решить 
им пренебречь из-за его чрезмерной про­
стоты. И  напрасно. Внешность бывает 
обманчива, и  через пару минут игры 
вы поймете, что Blobby Volley 2 заслужи­
вает гораздо большего внимания.

Вкратце, это классическая аркада для 
двух игроков, а чтобы несколько все за­
путать, недавняя версия игры — 1.0rc1, 
хотя на самом деле это римейк с откры­
тым кодом старой проприетарной вер­
сии 1, с новым прозвищем: Blobby Volley 2.

Каждый игрок — это цветной неров­
ный пузырь с простой анимацией движе­
ния, которая делает его похожей на вяз­
кий гель. Однако игровой процесс Blobby 
мигом затягивает. Каждый игрок может 

использовать индивидуальные клави­
ши или мышь, что означает возможность 
удобно делить клавиатуру или дать воз­
можность одному игроку использовать 
клавиатуру, а другому — мышь. Blobby 
Volley 2 также позволяет играть с ботом 
(это, кстати, скрипт LUA). Конечно же, на­
стоящее испытание — играть против сво­
его друга: боты действуют слишком пря­
молинейно. Но для тренировки годятся.

Это отнюдь не все. Настоящее вол­
шебство начинается, когда вы выходите 
в сеть и соединяетесь с одним из публич­
ных серверов Blobby Volley League. Да, 
у этой игры очень сильное сообщество, с  настоящими турнирами и  чемпиона­

тами, и все это размещается на blobby-
volley.net. Можно сыграть со случайным 
игроком, или, что еще лучше, вызвать 
на поединок кого-нибудь из официаль­
ной лиги — и в том, и в другом случае 
обеспечена масса удовольствия.

И
ногда классика возвращается 
в еще большем блеске и сла­
ве, и сейчас наступила очередь 

Caesar III — очень популярной экономи­
ческой игры с постройкой городов, выпу­
щенной Sierra Entertainment в 1998 г.

В 2013 г. хакер Linux по имени Daler­
ank затеял создание римейка с откры­
тым кодом этой почтенной игры, при­
чем большую часть кода написал с нуля. 
Игра стала очень похожим клоном ори­
гинала, где тщательно воссоздавалась 
и  постоянно расширялась его логика. 
Сайт проекта постоянно публикует но­
вые сборки Caesaria (она  же OpenCae­
sar3) для Windows, Linux и OS X, предла­
гая как 32‑, так и 64‑битные версии. 

Для запуска игры просто распакуйте 
скачанный архив ZIP и запустите отту­
да ./caesaria.linux. Игра зависит только 
от набора библиотек SDL, и если какой-
то из них не хватает, вы сразу выясните, 

которой именно, по информации в ко­
мандной строке. 

Игра попросит вас поместить неко­
торые оригинальные ресурсные файлы 
Caesar III в определенные директории для 
аудиоподдержки и дополнительных карт 
местности, но даже если у вас этого нет, 
простая сборка Caesaria уже содержит 
всю графику, вполне достаточную, чтобы 
начать строить римский город. 

Цель игры — добыть себе желаемый 
ранг, достигая заданных Императором 
целей по строительству и развитию горо­
да. Игра довольно точно отражает жизнь 
древних римлян — например, их жили­
ща, производство товаров и торговлю, 

борьбу с варварами, организацию раз­
влечений и  жертвоприношения бо­
гам. Dalerank написал в своем блоге, что 
сложнее всего было написать математи­
ческие условия для расчета маршрутов 
и поведения граждан. Хотя пока следует 
признать, что в Caesaria нужно порабо­
тать над стабильностью (она периодиче­
ски слетает при попытках повернуть кар­
ту), все же в игру вполне можно играть, 
и  она сама по  себе является большим 
достижением. 

«В сети вы соединяе­
тесь с одним из пуб­
личных серверов.»

«Цель — добыть ранг, 
достигая заданных 
Императором целей...»

> Попробуйте играть сразу за обе стороны и посмотрите, 
какая рука у вас выиграет. 

Версия: 1.0rc1 Сайт: http://bit.ly/1nYrntA

Версия: 0.4 Сайт: http://bit.ly/1ux8nmB

> Возможно, стоит понастроить больше гончарен — 
не пропадать же всей этой глине. Да, вот такие мы Плюшкины. 
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Web-браузер

Otter Browser

почти) браузер, основанный на виджетах 
Qt5, и  если вы  планируете обзавестись 
рабочим столом чисто на Qt5, например, 
Lumina, то  Otter Browser идеально туда 
впишется.

По части установки, Otter Browser во­
шел в  пакеты для разных вариантов 
Linux, в том числе openSUSE, Ubuntu, Arch 
и их производных. Однако, поскольку про­
ект разрабатывается довольно быстро 
(разработчики публикуют отчеты на сво­
ем сайте еженедельно), было бы неплохо 
самим скомпилировать самую свежую 
версию из Git. Понадобятся свежие версии 
cmake и пакета разработки Qt5 с заголов­
ками QtWebkit 5.x.

Менеджер мобильных устройств и соединений

ModemManager

> В стандартном 
тесте HTML5 брау
зер демонстрирует 
весьма приличные 
результаты. Непло
хо для бета-версии. 

Н
есмотря на развитие мобильных 
технологий, мы иногда по-преж­
нему используем модемы, осо­

бенно на ходу или в тех местах, где нет про­
водного интернета. Модемы скрываются 
практически в любом телефоне и в любом 
смартфоне, не говоря уж про устройства 
USB. Прошли те дни, когда мы учили ко­
манду ifup и возились с аргументами ppp 
в Linux, и ModemManager отразил эти из­
менения — это NetworkManager-подобный 
инструмент для работы с модемами, пери­
ферийными устройствами, телефонами 
Bluetooth и даже более сложными профес­
сиональными устройствами со внешним 
питанием.

ModemManager — это демон DBus; он 
контролирует мобильные (2G/3G/4G) уст­
ройства и  соединения и  предоставляет 
функции для управления звонками и SMS, 
а также контактную информацию и неко­
торые функции GSM. Если вам требует­
ся интернет-соединение на компьютере 

через смартфон, применяемый как мо­
дем (при наличии соответствующего та­
рифного плана на  телефоне), а  также 
соединение Bluetooth или USB, Modem­
Manager предложит вам более разумный 
и  современный вариант действий, чем 
Bluedevil + KPPP или wvdial для телефон­
ного модема.

ModemManager предлагает GUI, за­
пускаемый так же, как любое отдельное 
приложение, и автоматически вызывае­
мый при соединении вашего телефона че­
рез Bluetooth, если вы решили добавить 
опцию DUN (dial up networking). Таким об­
разом соединение добавляется в настрой­
ку NetworkManager и отображается среди 
других доступных соединений там.

Большинство производителей Linux 
считают ModemManager совершенно обя­
зательной программой, поэтому вы  на­
верняка найдете свежий релиз в постоян­
ных обновлениях. Новая версия 1.4 умеет 
управлять энергоснабжением устройства, 
лучше работает с IP (например, вы можете 
настроить статический IPv6‑адрес вме­
сте с режимом DHCP) и поддерживает со­
временные модемы ZTE, Huawei и Sequans 
Communcation. |

«Инструмент для ра­
боты со встроенными 
модемами и т. п.»

> GUI ModemManager — это настоящий пульт управления вашим 
модемом в Linux.

Версия: 0.9.03 Сайт: http://otter-browser.org

Версия: 1.4 Сайт: http://bit.ly/1pLSpzy

O
tter Browser (не путать с ПО авто­
матического доказательства тео­
рем Otter) — это смелый проект 

Qt5, чья цель — воссоздание интерфей­
са и функций Opera 12.x. Как вы, вероятно, 
знаете, в 2012 г. Opera Software прекрати­
ла поддержку своей ключевой технологии, 
движка рендеринга Presto HTML, который 
являлся сердцевиной как настольного, так 
и мобильного браузера Opera, а также дру­
гих продуктов. В то время команда разра­
ботки Opera Software тоже сократилась, 
и компания решила перенести свои усилия 
на проект Chromium и помочь Google раз­
работать код для их браузера с открытым 
кодом. С тех пор «новая» Opera исполь­
зует движок Blink от Google и приобрела 
внешнее сходство с Chromium. Фактиче­
ски, в Opera были выброшены самые лю­
бимые функции Presto — ради того, что­
бы приспособиться к  переделанному 
клону Chromium. Эти функции составили 
солидный список, и среди них — менед­
жер закладок, встроенная программа 

блокировки контента, переключатель 
JavaScript, переключатель отображения 
картинок, отложенная загрузка вкладок, 
распознавание жестов мыши, умное выде­
ление текста и многое, многое другое. 

Люди из Otter Browser намерены вос­
становить все эти выдающиеся функ­
ции, не теряя индивидуальности класси­
ческой Opera. Проект находится на стадии 
бета и предлагает дополнительную под­
держку расширения  Adblock Plus, под­
держку импорта закладок HTML, инди­
видуальную настройку клавиш быстрого 
запуска, менеджер загрузок, менеджер 
cookie, удобную боковую панель и мно­
жество второстепенных улучшений поль­
зовательского интерфейса. Кроме того, 
Otter Browser, похоже, единственный (или 

«Он создан, чтобы вос­
создать классические 
функции Opera.»



Ди ст ри бу ти вы

106 | LXF191/192 Январь 2015 www.linuxformat.ru/subscribe

Ди ст ри бу ти вы, при ло же ния, иг ры, под кас ты и вся кое-раз ное...

Луч шее из Ин тер не та, упа ко ван ное в 9 ГБ ка че ст вен но го DVD.

» Важ но
ВНИМАНИЕ!
Пор че ные дис ки
В ма ло ве ро ят ном слу чае ка кого­то 
де фек та ва ше го LXFDVD об ра­
щай тесь, по жа луй ста, по ад ресу 
disks@linuxformat.ru или те ле фо ну 
+7 (812) 309­0686. 

На дис ке

Н
а DVD это го ме ся ца ца рит 
Raspberry Pi, и этот кро шеч-
ный ком пь ю тер, не со мнен но, 

за хва тил сце ну Linux, да и ком пь ю тер-
ных тех но ло гий в це лом, бу к валь но 
с мо мен та сво его по яв ле ния в на ча-
ле 2012 г. Вам про сти тель но ду мать, 
что это един ст вен ный ком пь ю тер по-
доб но го ро да, но это не так. На при-
мер, Beagle bone Black мощ нее, хо тя 
на £ 10 до ро же — и вы вряд ли слы ша-
ли о нем. Ра зу ме ет ся, рек лам ная кам-
па ния, пред ва рив шая по яв ле ние Pi, спо-
соб ст во ва ла из на чаль но му ин те ре су 
к не му, но это не объ яс ня ет со хра не ния 
ин те ре са поч ти три го да спус тя.

Фак тор, при вед ший к ус пе ху Rasp-
berry Pi — тот же, что при вел к рас ту ще-
му ус пе ху Linux в це лом, и это — сооб-
ще ст во. Мож но что угод но го во рить 
о спе ци фи ка ци ях обо ру до ва ния, 
но в пер вую го ло ву зна че ние име ют 
лю ди. Это они вы дви га ют са мые не ве-
ро ят ные идеи про ек тов на Pi, и они же 
по зво ля ют ма лень ким ком па ни ям рас-
ти — по то му что не по ку пай они про дук-
цию этих ком па ний, та ко вых по про сту 
не су ще ст во ва ло бы. Ус пех Pi от ра-
жа ет то, что дви жет Linux и от кры тым 
ко дом, про сто он за мет нее: ведь 
пе ред ва ми эта ма-
лень кая пла та, на ко-
то рой вы мо же те 
со сре до то чить ся. 

Ме нед жер ус та нов ки ОС

NOOBS 1.3.10
К

о гда мы го во рим, что на LXFDVD это го ме­
ся ца у нас пять ди ст ри бу ти вов Raspberry Pi, 
это не со всем так. На са мом де ле их че ты ре, 

да еще NOOBS. NOOBS (New Out Of Box Software) об­
хо дит про бле мы, свя зан ные с тра ди ци он ным ме то дом 
ко пи ро ва ния ди ст ри бу ти ва Pi на кар ту SD ко ман дой 
dd: требование прав root или риск ука зать не вер ное 
имя дис ка (dd не скло нен про щать ошиб ки). В NOOBS 
вы про сто рас па ко вы вае те ZIP­ар хив на SD­кар ту, как 
обыч ный поль зо ва тель, и за тем за гру жае те Pi с кар ты.

Так что же та кое NOOBS, ес ли не ди ст ри бу тив? 
А это под бор ка шес ти раз ных ди ст ри бу ти вов плюс 
ус та новщик: за гру зи тесь с SD­кар ты, и вы уви ди те 
спи сок. Сре ди них стан дарт ный Raspbian с пор та ми 
дру гих ди ст ри бу ти вов, зна ко мых поль зо ва те лям на­
столь ных ПК: на при мер, Arch и Fedora. Здесь так же 
есть спец ди ст ри бу ти вы для ме диа­цен тров, OpenELEC 
и RaspBMC, и, для раз но об ра зия, порт RiscOS.

Вы берите же лае мые в ме ню, и NOOBS ус та но вит 
их. По сле пе ре за груз ки NOOBS пред ста вит вам ме­
ню, где вы би ра ет ся ди ст ри бу тив, ес ли вы ус та но ви ли 

бо лее од но го, точ но так же, как при двой ной за груз ке 
с Grub... толь ко сим па тич нее. И что еще луч ше, NOOBS 
ос та нет ся на SD­кар те, и дос туп к не му мож но бу дет 
по лу чить поз же, удер жи вая кла ви шу Shift при за груз­
ке. Вы попаде те в ин тер фей с ава рий но го вос ста нов ле­
ния, где мо жно вылечить по вре ж ден ную сис те му или 
по ста вить дру гой ди ст ри бу тив. Уч ти те, что не ко то рые 
ди ст ри бу ти вы тре бу ют на ли чия ин тер нет­со еди не ния; 
такие от ме че ны знач ком спра ва от име ни. 

NOOBS оз на ча ет, что вам боль ше не на до пе ре­
би рать SD­кар ты дле пе ре хо да на дру гой ди ст ри бу­
тив — на кар тах ред ко бы ва ют яр лыч ки, и их час то пу­
та ют, осо бен но ес ли у вас мо дель Pi B+, при ме няю щая 
кар ты microSD: от мет ки на них не  сде лаешь, и их поч­
ти не воз мож но не по те рять. На од ной кар те со дер жит­
ся все не об хо ди мое, и кро ме то го, в NOOBS есть оп ция 
ре зер ви ро ва ния раз де ла для дан ных с раз де лен ным 
дос ту пом. Хо тя сам NOOBS за ни ма ет на ва шей SD­
кар те все го 700 MБ, мы со ве ту ем ис поль зо вать кар ту 
не ме нее чем на 4 ГБ, а же ла тель но 8 ГБ, что бы хва та­
ло мес та для ус та нов лен ных ди ст ри бу ти вов. 

> NOOBS пред ла га ет шесть ди ст ри бу ти вов и по зво ля ет ус та но вить один или бо лее без об ра ще ния к dd или CLI.
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Но ви чок в Linux?
Нач ни те отсюда!

 » Что та кое Linux? Как его ус та но вить? 
 » Есть ли в нем эк ви ва лент MS Office? 
 » За чем нуж на ко манд ная стро ка? 
 » Как ус та нав ли вать про грам мы?

От ве ты приводятся в Index.html на дис ке.LXF191/192

ДИСТРИБУТИВЫ | ПО | УЧЕБНИКИ

Откройте Index.html — и за исследование!

Для вашего Pi
 Raspbian
 KaliLinux 1.0.9
 PiMusicBox 0.5
 RetroPie 2.3
 Jasper 2014

И еще!

Сис тем ные ин ст ру мен ты

Глав ное
Checkinstall Ус та нов ка tar­ар хи ва 
с по мо щью ме нед же ра па ке тов.

GNU Core Utils Ос нов ные ути ли ты, обя зан­
ные присутствовать в ка ж дой опе ра ци он­
ной сис те ме.

Hardinfo Ин ст ру мент для тес ти ро ва ния 
сис те мы. 

Яд ро Ис ход ник по след ней вер сии яд ра.

Memtest86+ Про верь те свое ОЗУ на сбои 
и ошиб ки.

Plop Про стой ме нед жер за груз ки для за­
пус ка опе ра ци он ных сис тем.

RaWrite Соз да вай те за гру зоч ные дис ке ты 
в Windows.

SBM Не за ви си мый от ОС ме нед жер 
за груз ки с про стым в ис поль зо ва нии 
ин тер фей сом.

WvDial Со еди няй тесь с Ин тер не том че рез 
те ле фон ный мо дем.

Чте ние

Книж ная пол ка
The Cathedral and the Bazaar [Со бор и Ба-
зар] Клас си че  ский текст Эри ка С. Рей­
мон да [Eric S Raymond], объ яс няю щий 
пре иму ще ст ва от кры той раз ра бот ки. 

Linux Kernel in a Nutshell [Яд ро Linux в двух 
сло вах] Вве де ние в яд ро, на пи сан ное ма­
ги ст ром ха ке ров Гре гом Кроа­Харт ма ном 
[Greg Kroah­Hartman].

Спра воч ник ад ми ни ст ра то ра Debian Ру ко­
во дство для сис тем ных ад ми ни ст ра то ров.

Сло варь Linux Linux от А до Z.

Оку ни тесь в Python Мас тер­класс по это му 
по пу ляр но му язы ку.

Ру ко во дство по соз да нию скрип тов 
Bourne Shell На чи най те ос ваи вать скрип ты 
обо лоч ки.

Рас ши рен ное ру ко во дство по соз да нию 
скрип тов Bash Боль ше ин фор ма ции для 
опыт ных поль зо ва те лей.

Intro to Linux Ру ко во дство для но вич ков.

Ру ко во дство си сад ми на Ос но вы ра бо ты 
с сис те мой.

Об зор ути лит Демонстрация ин ст ру мен­
та рия GNU.

KaliLinux, Jasper & RetroPie

Но вые ра до сти Pi
Д

ру гие ди ст ри бу ти вы на DVD де мон ст ри ру ют 
мно го гран ность Raspberry Pi. По ми мо обще­
це ле вых на столь ных сред в NOOBS, у нас есть 

ме диа­сер ве ры, «му зы каль ный ав то мат [jukebox]», 
ди ст ри бу тив для тес ти ро ва ния воз мож но сти про ник­
но ве ний и плат фор ма для рет ро­игр. По ми мо NOOBS, 
ос таль ные пред ла га ют ся в ви де сжа тых об ра зов 

дис ка. Рас па куй те TAR или ZIP, и вы об на ру жи те 
файл .img, ко то рый нуж но ско пи ро вать на SD­кар ту. 
Убе ди тесь, что вы правильно назначи ли уст рой ст во, 
не то придется распроститься с дан ными на сво ем же­
ст ком дис ке. 

За тем ско пи руй те об раз: 
sudo dd if=/path/to/image of=/dev/sdX bs=4k

Му зы каль ный сер вер

PiMusicBox 0.5
В 

этом ме ся це Срав не ние по свя ще но ме­
диа­плей е рам, и од ним из кан ди да тов был 
Music Player Daemon (MPD). Ока за лось, MPD 

так же и ос но ва для это го ди ст ри бу ти ва Pi. PiMusic­
Box ис поль зу ет Mopidy (www.mopidy.com), ко то рый, 
в свою оче редь, ос но ван на MPD, и ка ж дый уро вень 

рас ши ря ет и без то го бо га тый на бор функ ций MPD. 
Это му зы каль ный сер вер, он си дит где­то обо соб­
ленно (Pi уж яв но обо соб лен ный), со еди нен ный 
с ва шей ау дио сис те мой и се тью. Им мож но управ­
лять пря мо из брау зе ра или че рез мно же ст во кли ен­
тов MPD, дос туп ных для на столь но го Linux и Android. 

PiMusicBox вос про из во дит му зы ку из при со­
еди нен но го ло каль но го хра ни ли ща или из лю­
бо го мес та ва шей се ти, но это да ле ко не все, 
что он уме ет де лать. PiMusicBox так же вос про­
из во дит по то ко вое ау дио с мно гих по пу ляр ных 
он лайн­сер ве ров, вклю чая Spotify, SoundCloud, 
Google Music, Subsonic и Soma FM. Он так же 
вос про из во дит под кас ты с gPodder и iTunes. 
Все управ ля ет ся из web­брау зе ра или из уда­
лен ных кли ен тов — что бы что­ли бо на стро ить, 
лезть в ко манд ную стро ку ну ж ды нет; раз ве 
что для под клю че ния бес про вод ной се ти. |



LXFDVD: Linux Mint Debian Edition, Trisquel, Mageia, 
CentOS, Korora, openSUSE, Salix, 10 книг о Linux 
(на английском языке), горячие новинки и прочее...

LXFDVD: Arch Linux 2014_7, CentOS 7.0, Netrunner 14, 
Peppermint Five, Rescatux 0.32, 10 книг о Linux 
(на анг лий ском язы ке), го ря чие но вин ки и про чее...

LXFDVD: Tails 1.1 Live OS, Deepin 2014, 
Rescatux 0.32b1, System Rescue CD 4.3.0, 
Ultimate Boot CD 5.3.0, 10 книг о Linux 
(на анг лий ском язы ке), го ря чие новинки и прочее...

Пропустили номер?

 » 
Закажите его через сайт www.linuxformat.ru в «ГНУ/Линукс центре»! Журналы доставляются 

и в печатной, и в электронной форме, так что с момента открытия браузера до получения 

нужного вам выпуска LXF может пройти всего пара минут!

Прямо сейчас для заказа доступны следующие номера:

А чтобы не упустить ничего, оформите подписку! Все, кто подписался на печатную версию журнала 

через www.linuxformat.ru/subscribe/ или www.linuxcenter.ru, получают электронную версию в подарок!

На сайте shop.linuxformat.ru вы также сможете приобрести предыдущие выпуски LXF.

Подписывайтесь на сайте www.linuxformat.ru/subscribe

Телефоны отдела подписки: 

» Санкт-Петербург (812) 309-0686

» Москва (499) 271-4954

LXF189
Но ябрь 2014

» Нет про блем! Или — 
ре шим лег ко

» Ваш пор та тив ный друг 
Вы би ра ем Chromebook

» Про шлое крип то гра фии 
Как че ло ве че  ст во хра ни ло сек ре ты

» Ос ваи ва ем мак ро сы Ав то ма ти за ция офи са

Печатная версия: shop.linuxformat.ru/lxf_189/
PDF-версия: shop.linuxformat.ru/elxf_189/

LXF190
Декабрь 2014

» Кто на свете всех ми-
лее? Дистрибутив­2014

» Жизнь в Сети Браузер 
вашей мечты

» PhotoRec Чьих рук 
дело — спасение файлов

» Pi и Mathematica Две знаменитости

Печатная версия: shop.linuxformat.ru/lxf_190/
PDF-версия: shop.linuxformat.ru/elxf_190/

LXF188
Октябрь 2014

» Раз го ним Linux Cо ско­
ро стью ми ра — са мое 
вре мя

» Рас по зна ва ние ре чи 
Слу шать мою ко ман ду

» Этот ло гич ный Arch Ле ту чий и ка ту чий
» Яд рен ко рень Мо ди фи ци ру ем яд ро Linux 

от име ни root

Печатная версия: shop.linuxformat.ru/lxf_188/
PDF-версия: shop.linuxformat.ru/elxf_188/

250 руб. 250 руб.250 руб.

Linux Format 
ВКон так те

На странице LXF ВКонтакте 
вы най де те:
» Но во сти о Linux
» Ста тьи из ар хи ва LXF

» Анонс све же го вы пус ка LXF 
и часть ста тей из него

» Жи вое об ще ние и он лайн­
консультацию по под пис ке 
на на ше из да ние

Всту пай те в на шу 
груп пу vk.com/linuxform
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Информация о диске

Что-то потеряли?
Часто случается, что новые про­
граммы зависят от других про­
граммных продуктов, которые 
могут не входить в текущую версию 
вашего дистрибутива Linux.

Мы стараемся предоставить вам как 
можно больше важных вспомогательных 
файлов. В большин стве случаев, последние версии 
библиотек и другие пакеты мы включаем в каталог 
«Essentials [Главное]» на прилагаемом диске. Поэ­
тому, если в вашей системе возникли проблемы 
с зависимостями, первым делом следует заглянуть 
именно туда.

Форматы пакетов
Мы стараемся включать как можно больше раз­
личных типов установочных пакетов: RPM, Deb или 
любых других. Просим вас принять во внимание, что 
мы ограничены свободным пространством и доступ­
ными двоичными выпусками программ. По возможно­
сти, мы будем включать исходные тексты для любого 
пакета, чтобы вы могли собрать его самостоятельно.

Документация
На диске вы сможете найти всю необходимую инфор­
мацию о том, как устанавливать и использовать 
некоторые программы. Пожалуйста, не забывайте, 
что большинство программ поставляются вместе 
со своей документацией, поэтому дополнительные 
материалы и файлы находятся в соответствующих 
директориях.

Что это за файлы?
Если вы новичок в Linux, вас может смутить изобилие 
различных файлов и расширений. Так как мы стара­
емся собрать как можно больше вариантов пакетов 
для обеспечения совместимости, в одном каталоге 
часто находятся два или три файла для различных 
версий Linux и различных архитектур, исходные тек­
сты и откомпилированные пакеты. Чтобы определить, 
какой именно файл вам нужен, необходимо обратить 
внимание на его имя или расширение:
» имя_программы-1.0.1.i386.rpm — вероятно, 
это двоичный пакет RPM, предназначенный 
для работы на системах x86;
» имя_программы-1.0.1.i386.deb — такой же пакет, 
но уже для Debian;
» имя_программы-1.0.1.tar.gz — обычно это 
исходный код;
» имя_программы-1.0.1.tgz — тот же файл, что и выше 
этажом по списку: “tgz” — это сокра щение от “tar.gz”;
» имя_программы-1.0.1.tar.bz2 — тот же файл, 
но сжатый bzip2 вместо обычного gzip;
» имя_программы-1.0.1.src.rpm — также исходный 
код, но поставляемый как RPM­пакет для упрощения 
процесса установки;
» имя_программы-1.0.1.i386.FC4.RPM — двоичный 
пакет RPM для x86, предназначенный специально 
для операционной системы Fedora Core 4;
» имя_программы-1.0.1.ppc.Suse9.rpm — двоичный 
пакет RPM, предназначенный специально 
для операционной системы SUSE 9.x PPC;
» имя_программы-devel-1.0.1.i386.rpm — версия 
для разработчиков.

Если диск не читается...
Это маловероятно, но если все же прилагаемый 
к журналу диск поврежден, пожалуйста, свяжитесь 
с нашей службой поддержки по электронной почте: 
disks@linuxformat.ru
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Создание 
установочных дисков 
при помощи cdrecord

Самый быстрый способ записать ISO­образ 
на чистую матрицу — это обратиться к про­
грамме cdrecord. Для всех перечисленных 
ниже действий потребуются права супер­
пользователя­root. Cначала определите путь 
к вашему устройству для записи дисков. Набе­
рите следующую команду:
cdrecord ­scanbus

После этого на экране терминала должен 
отобразиться список устройств, подключен­
ных к вашей системе. SCSI­адрес каждого 
устройства представляет собой три числа 
в левой колонке — например, 0,3,0. Теперь 
вы можете с легкостью записать образ 
на диск:
cdrecord dev=0,3,0 ­v /путь к образу/image.iso

Чтобы упростить дальнейшее использование 
cdrecord, сохраните некоторые настройки 
в файле /etc/default/cdrecord. Добавьте 
по од ной строке для каждого устройства 
записи (скорее всего, в вашей системе при­
сутствует только одно такое устройство):
Plextor= 0,3,0 12 16M

Первое слово в этой строке — метка; затем 
после адреса SCSI­устройства вы должны 
указать скорость и размер буфера. Теперь 
можете заменить SCSI­адрес в командной 
строке на выбранную вами метку. Все будет 
еще проще, если вы добавите следующее:
CDR_DEVICE=Plextor

Для записи ISO­образа вам осталось набрать 
команду
cdrecord ­v /path/to/image.iso

Если вы не принадлежите к любителям 
команд ной строки, в таком случае вам 
придет на помощь утилита gcombust. Запу­
стите ее от имени root и выберите вкладку 
Burn и ISO 9660 Image в верхней части 
окна. Введите путь к образу, который 
вы хотите записать на диск, и смело нажи­
майте на Combust! Пока ваш образ пишется 
на диск, можете выпить чашечку кофе.

Другая ОС?
Использовать Linux для записи компакт­диска 
не обязательно. Программы вроде cdrecord 
просто переносят двоичные данные на чистую 
матрицу. Все необходимые файлы уже вклю­
чены в ISO­образ, который распознается 
любой операционной системой, будь то Linux, 
Windows, Mac OS X или AmigaOS.

Нет устройства 
для записи дисков?
Если у вас нет устройства, с помощью кото­
рого можно было бы записать образ на диск, 
можно найти какого­нибудь друга или органи­
зацию, у кого есть компьютер с дисководом, 
и прожечь диск у них. Опять­таки, вам подой­
дет любая операционная система, способная 
распознать пишущий привод (см. выше).

Некоторые дистрибутивы умеют монти­
ровать образы дисков и выполнять сетевую 
установку или даже установку с раздела 
жест кого диска. Конкретные методы, конечно, 
зависят от дистрибутива. За дополнительной 
информацией обращайтесь на web­сайт раз­
работчика дистрибутива.
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