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Что мы делаем
» Мы поддерживаем открытое сообщество, предоставляя 
источник информации и площадку для обмена мнениями.

» Мы помогаем всем читателям получить от Linux максимум 
пользы, публикуя статьи в разделе «Учебники»: здесь каждый 
найдет что­то по своему вкусу.

» Мы выпускаем весь код, появляющийся на страницах раздела 
«Учебники», по лицензии GNU GPLv3.

» Мы стремимся предоставлять точные, актуальные и непред­
взятые сведения обо всем, что касается Linux и свободного ПО.

 » 
Те ма это го но ме ра и «ин фор ма ци он ный по вод» для нее тра ди ци он ны: 
вы ход но вой вер сии Windows для на столь ных ком пь ю те ров. На сей 
раз — 10­й и по след ней. На бли жай шее де ся ти ле тие обе ща но по сто­

ян ное об нов ле ние в пре де лах этой вер сии. Про прие тар ных «де ск топ ных» ОС ос­
та лось все го две — от Microsoft и от Apple. Обе сис те мы по став ля ют ся как пре­
дус та нов лен ные на но вые ма ши ны или как бес плат ное об нов ле ние для та ко вых. 

Рань ше глав ной про бле мой при вы хо де но вой вер сии бы ло объ яс нить по­
ку па те лям, за чем эта вер сия им нуж на. За дей ст во ва лись тра ди ци он ные «кнут 
и пря ник». Мар ке тин го вый от дел ге не ри ро вал по то ки тек стов, вос хва ляю щих 
но вые воз мож но сти (обыч но, не все гда и не всем по лез ные). По мо га ло то же 
не все гда. Ме рой при ну ж де ния бы ло сня тие с под держ ки. Это ра бо та ло и ра­
бо та ет сей час, осо бен но для кор по ра тив ных поль зо ва те лей. Раз ра бот чи ки 
ПО про сто фор маль но не мо гут под дер жать вер сии ОС, кот рые не под дер жи ва­
ют ся ав то ром. В про тив ном слу чае при дет ся от ве чать за чу жие ба ги. Но вая мо­
дель по став ки ОС зна чи тель но об лег ча ет за да чу — «пря ник» бо лее не ну жен, 
а «кнут» сра ба ты ва ет ав то ма ти че  ски при не из беж ном об нов ле нии.

По мо ему мне нию, в ин ду ст рии про прие тар но го ПО на ли цо глу бо чай ший 
(поч ти по Мар ксу) «кри зис пе ре про из вод ст ва инно ва ций». В СПО та кой про­
блемы не мо жет быть да же тео ре ти че  ски. Сво бо да вы бо ра ре ше ния не по зво­
ляет ко му­ли бо на вя зать свою во лю.

Кирилл Степанов
Главный редактор
» info@linuxformat.ru

Кри зис жан ра

Кто мы
На сей раз мы спро си ли на ших экс пер тов: в этом но ме ре мы по мо­
га ем лю дям сбе жать с Windows, но в чем глав ная при чи на по ки­
нуть тер ри то рию Microsoft ра ди со мни тель ных объ я тий Тук са?

Джон ни Бид велл
До пус тим, я по ка зал вам ме сто, где нет об нов ле ний 
с обя за тель ны ми не сколь ки ми пе ре за груз ка ми. До пус­
тим, я ска зал вам, что там мы не обя за ны ис поль зо вать 
раз ду тое ан ти ви рус ное про грамм ное обес пе че ние, 
на ру шаю щее кон фи гу ра цию сис те мы. И все на строй ки 
мож но ме нять, ре дак ти руя скром ные тек сто вые фай­
лы. Дру зья, есть та кое ме сто: об ни ми те пин гви на. 

Нейл Бот вик
Пре краснее все го в Linux — его со об ще ст во. Это 
боль шая груп па очень не схо жих лю дей — как пра ви ло, 
без скры то го ком мер че  ско  го ин те ре са, про сто с же ла­
ни ем улуч шить мир Linux. От кры тост ь Linux оз на ча ет, 
что дви же ние обыч но про ис хо дит в на прав ле нии «луч­
ше», а не «вы год нее». 

Ник Пирс
Для ме ня са мым со блаз ни тель ным ас пек том ис поль­
зо ва ния Linux яв ля ет ся его на страи вае мость: я про сто 
люб лю учить ся и де лать но вые от кры тия, и нет та кой 
опе ра ци он ной сис те мы, ко то рая спо соб на удов ле тво­
рить этот  зуд пол нее, чем Linux. В Windows или OS X 
вы чув ст вуе те се бя за му ро ван ны ми, а Linux по срав не­
нию с ни ми как гло ток све же го воз ду ха. 

Лес Па ун дер
Из на чаль но ме ня в Linux за ин те ре со ва ла сво бо да 
кон ст руи ро вать ка ж дый ас пект мое го опы та, от окон­
но го ме нед же ра до при ло же ний, об слу жи ваю щих мои 
по треб но сти. Изо би лие дос ту п но го вы бо ра спер ва ме ня 
оше ло ми ло, но с те че ни ем вре ме ни я по доб рал ин ст­
ру мен ты, со от вет ст вую щие мо ему ра бо че му про цес су, 
и те перь не пред став ляю се бе жиз ни без них.

Ма янк Шар ма
Луч шее в Linux — и, в бо лее ши ро ком смыс ле, в ми ре 
от кры то го ко да — это ощу ще ние се бя час ти цей со об­
ще ст ва. За экс цен трич ны ми ни ка ми поль зо ва те лей 
и вы со ко ум ны ми ли ца ми в ан ке тах сто ит кол лек тив ный 
ра зум, фор ми руе мый бес ко ры ст ны ми людь ми, кото рые 
с са мых пер вых дней ОС вме сте на ра ба ты ва ют ре ше ния 
для бед ст вую щих поль зо ва те лей Linux типа ме ня. 

Ва лен тин Си ни цын
Раз ве то, что ни кто не об но вит ваш ком пь ю тер 
до Windows 10, по ка вы мир но спи те, са мо по се бе — 
не дос та точ ная при чи на? Ес ли так, то имей те в ви ду, что 
еще бу дут ведь и Windows 11, и 12, и 13...
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В ЭТОМ НОМЕРЕ:

 »Рубрику готовил 
АНДРЕЙ 
ГОНДАРЕНКОВ

ДИСТРИБУТИВ МЕСЯЦА

ROSA Fresh R7 KDE

ИМПОРТОЗАМЕЩЕНИЕ

Бай кал и Ба зальт — от лич ная па ра

И сно ва вы па да ет РОСА...

Соз да ет ся оте че  ст вен ный ди ст ри бу тив Linux для ар хи тек ту ры ARM v8.

С 
удов ле тво ре ни ем мо жем кон ста­
ти ро вать: слу хи о кон чи не ком­
па нии НТЦ ИТ РОСА ока за лись 

пре уве ли чен ны ми, что доказал пред став­
лен ный раз ра бот чи ка ми в Тать я нин день 
2016 г. но вый ре лиз с ра бо чим сто лом 
KDE 4 — ROSA Desktop Fresh KDE R7. Ди ст­
ри бу тив ос но ван на плат фор ме rosa2014.1 
с под держ кой на 2 го да (до осе ни 2016 г.). 
На его ба зе в се ре ди не 2016 г. бу дет вы пу­
щен ре лиз R8. Осо бен но сти ре ли за:
» Из ме нен со став при ло же ний в KDE4­об­
раз ах. До бав ле ны про грам ма ре зерв но­
го ко пи ро ва ния Kup и про грам ма ра бо ты 
с web­ка ме рой Kamoso. KWallet ис клю чен.
» «Из ко роб ки» работает боль ше фор ма тов 
муль ти ме диа­ко де ков, в т. ч. H.265.
» По умол ча нию ис поль зу ет ся LTS­яд ро 
4.1.15. В от дель ных ре по зи то ри ях есть сбор­
ки 4.2.x (x86_64, i586) и 4.3.x (x86_64, i586).

» X11­сер вер об нов лен до вер сии 1.17.4, 
так же об нов ле ны X11­драй ве ры и не об хо­
ди мые для них биб лио те ки.
» Mesa 11.0.6; PulseAudio 7.1; Chromium 47.0; 
Firefox 43.0.4; Thunderbird 38.3; LibreOffice 
4.4.7; Qt5 об нов лен до вер сии 5.5.1, KF5 — 
до вер сии 5.18.0, GTK3 — до вер сии 3.16.7; 
FFmpeg 2.8.5; GStreamer с пла ги на ми 1.6.2.

Ди ст ри бу тив по дой дет и для досуга, 
и для ра бо ты. В ре по зи то ри ях — боль шая 
кол лек ция игр и эму ля то ров; мож но ус та­
но вить Steam и при выч ное ПО для тек сто­
вой и ви део ком му ни ка ции, вклю чая Skype. 
Включен све жий LibreOffice, но в ре по зи то­
ри ях есть пол ный TeX­стек и все из вест ные 
свободные про грам мы для до ку мен ти ро ва­
ния, вер ст ки и по ли гра фии. Раз ра бот чи ков 
ждут пол но цен ные LAMP/C++/... ок ру же ния.

Ди ст ри бу тив понравится также и поль­
зо ва те лям с не три ви аль ны ми запросами, 

Р
аз ра бот чик ин те граль ных схем 
«Бай кал Элек тро никс» и ра бо таю­
щая в об лас ти от кры то го про грамм­

но го обес пе че ния рос сий ская соф твер ная 
ком па ния «Ба зальт СПО» объ яв ля ют о пер­
вых ре зуль та тах со труд ни че  ст ва в сфе­
ре раз ра бот ки при клад но го и слу жеб но го 
про грамм но го обес пе че ния. В хо де со­
труд ни че  ст ва бу дет соз да но пол но функ­
цио наль ное про грамм ное обес пе че ние для 
про цес сор ных сис тем на ба зе ар хи тек ту ры 
ARM v8 (AArch64). Вы пуск го то вых ва ри ан­
тов опе ра ци он ных сис тем на ба зе Linux, как 

сер вер ных, так и кли ент ских, за пла ни ро ван 
до кон ца те ку ще го го да.

На дан ный мо мент за вер шен пер вый 
этап взаи мо дей ст вия «Бай кал Элек тро­
никс» и «Ба зальт СПО». В хо де это го эта па 
раз ра бо та на сис те ма сбор ки и ре по зи то­
рия для про цес со ра «Бай кал­М» на ос но­
ве ар хи тек ту ры ARM v8 (AArch64). Ре по зи­
то рий со б ран на ос но ве при мер но 10 тыс. 
па ке тов про ек та Sisyphus, од но го из круп­
ней ших в ми ре бан ков па ке тов сво бод ных 
про грамм, соз дан но го рос сий ски ми раз­
ра бот чи ка ми ПО. Ре по зи то рий дос ту пен 

> ROSA Desktop Fresh R7 от ли ча ет ся све жи ми вер сия ми ПО, по вы­
шен ной со вмес ти мо стью с са мым но вым обо ру до ва ни ем и ка че­
 ст вом, дос та точным для до маш не го ис поль зо ва ния.

для тес ти ро ва ния (https://www.altlinux.org/
Ports/aarch64).

На вто ром эта пе со труд ни че  ст ва ком па­
ний пред по ла га ет ся тес ти ро ва ние на раз лич­
ных сис те мах AArch64, на треть ем — сбор­
ка ди ст ри бу ти вов раз лич но го на зна че ния 
и тес ти ро ва ние на опыт ных об раз цах про­
цес со ра «Бай кал­М».

В на стоя щий мо мент «Бай кал Элек тро­
никс» и «Ба зальт СПО» рас смат ри ва ют пер­
спек тив ные про ек ты со труд ни че  ст ва в соз­
да нии сис тем для ап па рат ной плат фор мы 
про цес со ра «Бай кал­T1» (MIPS 32 би та).

Зим няя РОСА » ИИ­раз! » Опять вре дят » ARM для дво их » Ждем бы ст рые 
ноут бу ки » Ин но ва ции Bluetooth » Intel в Под не бес ной » За ка ляй ся, как сталь
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спо соб ны м са мим по за бо тить ся о на строй­
ке и ра бо то спо соб но сти сво ей сис те мы — 
раз ра бот чи ки рады об рат ной связи и ста ра­
ют ся опе ра тив но ис прав лять ошибки.



Март 2016 LXF207  |  7www.linuxformat.ru/subscribe

� Новости

КОМПЬЮТЕРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

Многофункциональный бэкдор
Популярность Linux’а среди вирусописателей растет.

И
нтерес создателей деструктивно­
го ПО к ОС GNU/Linux стремитель­
но растет буквально не по дням, 

а по часам. В середине января специалисты 
компании «Доктор Веб» проанализировали 
многофункционального троянца, способ­
ного заражать работающие под управлени­
ем ОС Linux устройства. Этот бэкдор имеет 
широчайший спектр возможностей, среди 
которых — функции загрузки на инфици­
рованное устройство различных файлов, 
выполнение операций с файловыми объек­
тами, создание снимков экрана, отслежи­
вание нажатий клавиш и многое другое.

Данная вредоносная программа, добав­
ленная в вирусные базы Dr.Web под именем 
Linux.BackDoor.Xunpes.1, состоит из дроп­
пера и собственно бэкдора, выполняющего 
на зараженном устройстве основные шпи­
онские функции.

Дроппер написан с использованием 
открытой среды разработки Lazarus для 

компилятора Free Pascal. В теле данного 
дроппера в незашифрованном виде хра­
нится второй компонент троянца — бэкдор, 
который при запуске дроппера сохраняет­
ся в папку /tmp/.ltmp/. Именно он выполня­
ет основные вредоносные функции на зара­
женном устройстве.

Бэкдор, написанный на языке С, при за­
пуске расшифровывает конфигурацион­
ный файл с помощью зашитого в его тело 
ключа. Среди параметров конфигурации 
этого компонента вредоносной програм­
мы имеется список управляющих серверов 
и прокси-серверов, которые используются 
в процессе соединения, а также иные дан­
ные, необходимые для работы програм­
мы. Заполучив эту информацию, троянец 
соединяется с управляющим сервером 
и ожидает поступления команд от своих 
хозяев-злоумышленников.

Всего Linux.BackDoor.Xunpes.1 спосо­
бен выполнять более 40 команд, среди 

которых — директива включения функции 
сохранения нажатий пользователем кла­
виш (кейлоггинг), загрузки и запуска фай­
ла, путь и аргументы которого приходят 
с удаленного сервера (при этом сам бэкдор 
завершается), передачи злоумышленни­
кам имен файлов в заданной директории, 
загрузки на управляющий сервер выбран­
ных файлов, создания, удаления, переиме­
нования файлов и папок, создания снимков 
экрана (скриншотов), выполнения команд 
Bash, а также многие другие.

С
редства аналитики от  IBM вой­
дут в промышленные системы 
контроля качества и профилак­

тического обслуживания, предлагаемые 
IoT-стартапом Wi-Next (основан в прошлом 
году в Милане, а ныне базируется в Пало-
Альто, Калифорния). Разработанные до­
полнительные возможности, в том числе 
оснащенные искусственным интеллектом, 
помогут производителям поддерживать 
безотказную работу своих производствен­
ных линий, функционирующих зачастую 
в очень высоком темпе. 

Партнерство IBM и Wi-Next призвано 
обеспечить одно из самых важных пре­
имуществ, которое промышленность ждет 
от внедрения IoT: предотвращение неожи­
данного отключения работающего обо­
рудования. Внедрение IoT в промышлен­
ное производство расширяет возможности 
сбора и анализа данных, снимает многие 
ограничения по обмену информацией ме­
жду задействованным в технологических 
процессах оборудованием. 

Wi-Next выпускает устройства и ПО для 
сбора данных от промышленного оборудо­
вания, прежде всего в отраслях общепита 
и производства потребительских товаров. 
Так, датчики на поточной линии бутилиро­
вания воды могут проверять степень запол­
нения каждой бутылки и сообщать об этом 
через узел Wi-Fi в заводском цехе на про­
граммный шлюз Wi-Next. Wi-Next спосо­
бен играть роль моста между устаревшими 
системами типа М2М (machine-to-machine) 
и современными сетями и средствами ана­
литики. Далее предприятия отправляют эту 
информацию либо в традиционные базы 
данных и ERP-системы, либо в облачные 
сервисы через API, что, в свою очередь, по­
зволяет проводить анализ, в том числе — 
в реальном времени. Партнерство Wi-Next 
и IBM позволит пользователям задейство­
вать мощные аналитические возможности 
облачной платформы IBM BlueMix, в том 
числе Predictive Maintenance и Quality. 

Предприятия могут использовать эти 
инструменты прямо в облаке IBM, или же 

ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ

Сотрудничество IBM и IoT-стартапа

> При запуске Linux.
BackDoor.Xunpes.1 
демонстрирует 
диалоговое окно, 
в котором содер­
жится упоминание 
устройств, предна­
значенных для вы­
полнения операций 
с криптовалютой 
Bitcoin.
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IBM предоставит улучшенные средства аналитики для промышленных систем IoT.

> Партнерство с IBM 
позволяет IoT-стар­
тапу Wi-Next, про­
изводящему ИТ-
системы для пред­
приятий, подобных 
этой кондитерской 
фабрике, интегри­
ровать со своими 
решениями пере­
довые средства 
аналитики.

интегрировать их с программным шлю­
зом Wi-Next на своих системах. Второй ва­
риант критически важен: многие клиенты 
Wi-Next предпочитают, чтобы информация 
об их операциях не выходила за пределы 
компании. Скажем, данные о температуре, 
давлении, времени приготовления и уровне 
влажности являются коммерческой тайной 
производителя шоколада.

Искусственный интеллект изучает пове­
дение машины и прогнозирует своевремен­
ное внесение корректировок. Когнитивные 
вычислительные функции просеивают мас­
сивы данных, обнаруживая отказы.
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Н
есомненно, что процессоры Intel 
x86 все еще используются в боль­
шинстве серверов по всему ми­

ру, однако китайский рынок стремительно 
растет, и вполне способен резко активи­
зировать развитие альтернативных архи­
тектур, таких как ARM и IBM OpenPower. 
Для защиты своих позиций Intel объяви­
ла, что будет поставлять специализиро­
ванные процессоры китайским компаниям 
в рамках партнерства с Университетом 
Циньхуа и компанией Montage Technology 
Global Holdings Ltd. Это произошло вскоре 
после того, как еще один известный вендор, 
Qualcomm, заключил с правительством 
провинции Гуйчжоу соглашение о созда­
нии альянса по разработке лицензирован­
ных чипов на ARM для серверов: компа­
ния Guizhou Huaxintong Semi-Conductor 
Technology обладает уставным капиталом 
$ 280 млн, ее продукция будет ориентиро­
вана на внутренний китайский рынок. 

Создание партнерств или совместных 
предприятий является для компаний-про­
изводителей оборудования самым верным 
путем ведения бизнеса в Китае. «По сути, 

это необходимое условие», утвержда­
ет Джим Макгрегор [Jim McGregor], глав­
ный аналитик Tirias Research. «Потенци­
ал китайского рынка серверов позволяет 
ему намного превзойти рынок США, на ко­
тором мегацентры по обработке данных 
создают Facebook, Google и Amazon. Та­
кие китайские компании, как Tencent, Baidu 
и Alibaba, имеют сопоставимые по мощно­
сти дата-центры, а спрос на оборудование 
для таких центров растет удивительно бы­
стрыми темпами», отмечает Натан Брук­
вуд [Nathan Brookwood], главный аналитик 
Insight 64. По общему мнению экспертов, 
у компаний, производящих чипы на осно­
ве ARM и OpenPower, сейчас есть прекрас­
ная возможность захватить кусок быстро­
растущего китайского серверного рынка 
и пошатнуть доминирование Intel.

Задача непростая, однако в Поднебес­
ной у ARM и OpenPower есть несколько ко­
зырей. Это открытые платформы, поэтому 
производители, которые лицензируют эти 
архитектуры для создания специализиро­
ванных разработок, могут затем, в свою 
очередь, лицензировать такие разработки 

В 
первой декаде февраля Kingston 
Technology объявила о  покупке 
у Imation Corp технологии шифро­

вания данных на USB-накопителях и ак­
тивов IronKey. Imation, которая приобре­
ла частную компанию IronKey в 2011 г., 
не раскрывает финансовых деталей своей 
сделки с Kingston. IronKey известна прежде 
всего своими супер-безопасными карта­
ми флэш-памяти с интерфейсом USB, в ко­
торых для защиты данных используется 
256‑разрядный алгоритм шифрования AES 
и  бесшовный корпус из  нержавеющей 
стали, вскрыть который невозможно.

Безопасность накопителей от IronKey 
подтверждена Национальным институтом 
стандартов и технологий (NIST) США и со­
ответствует строгим критериям Level 3 стан­
дарта FIPS 140‑2. С привлечением облачной 
платформы IronKey Enterprise Management 

Service (EMS) управление и аудит безо­
пасностью данных могут осуществляться 
из любой точки мира. Цену флэш-накопи­
тели IronKey имеют соответствующую: так, 
устройство емкостью 32 ГБ предлагает­
ся в розницу по цене $ 599. Тем не менее, 
в онлайн-магазинах их можно приобрести 
и подешевле, за $ 280.

Kingston, 10 лет назад выпустившая Data­
Traveler — свой собственный портативный 
носитель информации с функцией шиф­
рования — признает, что IronKey является 
одним из «ведущих альтернативных брен­
дов шифрованных USB-флэш-дисков», 
и не планирует никаких непосредственных 
изменений, способных повлиять на торго­
вых партнеров, поддерживающих в настоя­
щее время продукты Ironkey. 

Одновременно DataLocker, один из ли­
деров в области сервисов шифрования 

данных, приобрел программную платфор­
му IronKey EMS, обеспечивающую центра­
лизованное управление USB-накопителями 
с функциями шифрования данных для кор­
поративных пользователей. 

Ранее DataLocker уже приобрел у ком­
пании BlockMaster систему управления 
SafeConsole, которую Kingston исполь­
зует на своих шифрованных накопителях 
USB Flash. 

КОНКУРЕНЦИЯ АРХИТЕКТУР

Intel отстаивает позиции в КНР

СДЕЛКИ

Kingston приобрела активы IronKey

Серверный рынок Китая предоставляет шанс для успеха ARM и OpenPower.

Крупнейший поставщик USB-накопителей укрепляет технологическое портфолио.
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для китайских производителей. Другой 
проблемой для Intel является суровое ан­
тимонопольное законодательство Китая. 
Так, за антиконкурентное поведение пра­
вительство КНР оштрафовало Qualcomm, 
которая доминирует на рынке мобильных 
процессоров, на $ 975 млн. Поэтому Intel вы­
нуждена оставить некоторое пространство 
конкурентам. Предвосхищая потенциаль­
ные проблемы, Intel открыла завод мик­
росхем в Даляне, способствует созданию 
серьезной экосистемы ПК и планшетов 
в Шэньчжэне, и сотрудничает с китайскими 
компаниями, такими как RockChip, в созда­
нии мобильных процессоров. 

> USB-накопители 
IronKey удовлетво­
ряют самым стро­
гим стандартам 
безопасности США.

> Корпорация Intel 
внимательно сле­
дит за ситуацией 
на рынке серве­
ров Китая, где раз­
горающаяся бит­
ва архитектур мо­
жет разрушить 
ее многолетнее 
господство.
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� Новости

В 
конце января компания Intel начала 
поставки новой серии самых быст­
рых ныне мобильных чипов, а зна­

чит, на рынок скоро выйдут новые мощные 
ноутбуки. Среди новинок — процессоры 
Core i7 Skylake, а также мобильные чипы 
Xeon, устанавливаемые на портативных ра­
бочих станциях для инженерных расчетов.

Первые мобильные чипы Skylake, для 
ноутбуков начального и среднего уровня, 
Intel выпустила в прошлом году. Новые мо­
дели рассчитаны на ноутбуки уровня high-
end. Самый быстрый из них — 4‑ядерный 
Core i7‑6970HQ 2,8 ГГц, с кэшем 8 МБ, его 
цена $ 623. Еще 2 модели — Core i7‑6870HQ 
и i7‑6770HQ. Эта тройка будет оставаться 
самыми быстрыми процессорами Intel для 
ноутбуков до выпуска компанией следую­
щего игрового чипа Extreme Edition, также 
базирующегося на архитектуре Skylake. 

Процессоры Skylake производятся по но­
вейшему 14‑нм техпроцессу Intel. 

В прошлом году Intel также выпустила 
2 чипа Xeon для мобильных рабочих стан­
ций, используемых для выполнения прило­
жений CAD/CAM. Теперь к ним добавились 
еще 3, в том числе 4‑ядерный E3‑1575M v5, 
3 ГГц, с кэшем 8 МБ. Его цена $ 1207, и это 
сейчас второй по стоимости мобильный 
процессор Intel после текущей версии иг­
рового Extreme Edition. 

С
редства домашней автоматиза­
ции, системы управления IoT нуж­
даются в улучшении таких харак­

теристик технологии Bluetooth, как скорость 
и диапазон, и скоро выключение, например, 
отопления или освещения перед выходом 
из дома будет выполняться простым по­
воротом ключа в оборудованном Bluetooth 
замке. Уже в будущем году улучшения, 
вносимые в технологию Bluetooth, позво­
лят устройствам «умного» дома общать­
ся в более широком диапазоне и на более 
высоких скоростях, уверяет Марк Пауэлл 
[Mark Powell], исполнительный директор 
Bluetooth Special Interest Group (SIG). 

Новый протокол Bluetooth, выход ко­
торого ожидается во второй половине те­
кущего года, по сравнению с современной 
технологией увеличит беспроводной диа­
пазон в четыре раза и удвоит скорость, уп­
ростит использование и облегчит процесс 
сопряжения устройств. Сейчас устройства 

могут уверенно подключаться по Bluetooth 
в пределах одного помещения (комнаты), 
в то время как новый протокол гарантиру­
ет соединение между собой всех устройств 
в доме, обеспечивая скорость передачи 
до 2 Мбит/с. И если в 2015 г. производи­
тели поставили около 3 млрд устройств, 
поддерживающих технологию Bluetooth, 
то к 2020 г., по прогнозам аналитиков, эта 
цифра возрастет до 50 млрд. 

Первоначально Bluetooth служил в ос­
новном для организации на смартфонах 
режима hands-free, позволяя использо­
вать беспроводные гарнитуры, а в насто­
ящее время эта технология используется 
в системах «умных» измерений (интеллек­
туальные системы учета воды, тепла, га­
за и электричества), в медицинских прибо­
рах и носимых гаджетах, в беспилотниках 
и роботах. При этом Bluetooth конкурирует 
с другими протоколами, такими как Zigbee 
и Google Thread. |

АППАРАТНЫЕ НОВИНКИ

Intel Core Skylake i7  
для ноутбуков

ТЕХНОЛОГИИ IOT

Дальше и быстрее!

Новые чипы Intel ускоряют мобильные устройства.

Во второй половине 2016 г. группа Bluetooth SIG 
представит новую версию беспроводного протокола.

Новости  
короткой строкой

» rkt 1.0 — 1-й стабильный релиз 
инструментария управления 

контейнерами от проекта CoreOS, более 
безопасная альтернатива Docker. 
Источник: coreos.com

» Во II квартале 2016 г. в продажу по­
ступит планшет Aquaris M10 Ubuntu 

Edition от компании BQ Mobile (Испания). 
Источник: insights.ubuntu.com

» Джонатан Риддел [Jonathan Riddell] 
представил проект сообщества KDE 

neon, позволяющий установить свежие 
версии ПО и компонентов KDE до их появ­
ления в репозиториях дистрибутивов. 
Источник: dot.kde.org

» NayuOS от компании Nexedi — ОС 
чисто с открытыми компонентами, 

замена Chrome OS в хромбуках, для web-
разработчиков и адептов приватности. 
Источник: www.opennet.ru

» Сервис Google Safe Browsing ввел 
новую блокировку: недопустимы 

всплывающие окна и кнопки, предлагаю­
щие установку программ или плагинов. 
Источник: googleonlinesecurity.blogspot.ru

» Вышел релиз LibertyBSD 5.8 — ре­
дакция ОС OpenBSD 5.8, очищенная 

от несвободных двоичных компонентов.
Источник: www.reddit.com

» В системе защиты от сетевых 
вторжений Suricata 3.0 улучшены 

обнаружение атак и анализ протокола 
SMTP, реализовано извлечение файлов-
вложений из почты.
Источник: suricata-ids.org

» Scientific Linux 7.2 расширил 
поддержку загрузки на системах 

с UEFI Secure Boot и репозиториев ZFS on 
Linux; yum-cron сменит yum-autoupdate.
Источник: listserv.fnal.gov

» Дистрибутив Tails 2.0 перешел 
на пакеты Debian 8 Jessie. Обнов­

лены все компоненты, принят systemd, 
вместо Gnome 2.32 — Gnome Shell.
Источник: blog.torproject.org

» 24 января 2016 г. умер Марвин 
Минский [Marvin Minsky] — уче­

ный, стоявший у истоков исследований 
искусственного интеллекта.
Источник: www.nytimes.com

» В PulseAudio 8.0 улучшена под­
держка NetBSD и OS X, введены 

журнал логов клиентов, скрипт контроля 
памяти, балансировка сабвуфера.
Источник: lists.freedesktop.org
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> Intel Core Skylake 
i7‑6700, один 
из тройки самых 
производительных 
на сегодня мобиль­
ных процессоров 
Intel.
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Обзоры

Сравнение: Резервное копирование с. 20

Fedora Security Lab  . . . .  12
По части контроля за безопасно­
стью на дистрибутиве Kali свет 
клином не сошелся. В Fedora ведь 
тоже не дремлют — и создали 
лаконичный, без излишних наво­
ротов дистрибутив, прицельно ори­
ентированный на тестировщиков 
проникновений.

Vivaldi 1.0 Beta  . . . . . . . . . .  13
Руководcтво компании­разработ­
чика затеяло перевести браузер Op-
era на базу Chrome, заодно сместив 
акцент с простоты на настраивае­
мость, что породило недовольство 
определенной части пользовате­
лей. На эту самую часть и рассчи­
тывает ответв ление Vivaldi, ставшее 
привлекательной альтернативой.

SeaMonkey . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
Достойный продолжатель дела 
Netscape Navigator, это не просто бра­
узер, а богатый функционально­
стью комплект для сетевых комму­
никаций: тут вам и почтовый клиент, 
и ленты RSS... все современные удоб­
ства в привычной обстановке.

Samsung Pro 950  . . . . . . .  16
Быстродействующий твердотель­
ный накопитель моментально изгла­
дит из вашей памяти скрежет обыч­
ного механиче ского жесткого диска. 
А соотношение цена/каче ство у него 
умилительное.

HP Z840  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  17
Рабочая станция от именитого про­
изводителя уверенно справляется 

с ресурсоемкими задачами, да и вы­
глядит элегантно. Ее компоненты 
легко снимать для замены или ре­
монта — причем комплектация мо­
жет варьироваться в широком диа­
пазоне. Именно то, что требуется 
для солидного бизнеса (поскольку 
цена не из дешевых) и опытных 
пользователей.

> В удобном браузере так и тянет почитать вести 
о любимом журнале...

> Тестировщикам на проникновение предоставлен 
превосходный арсенал. 

Fedora Security Lab

Areca Backup

Gadmin­Rsync

BackInTime

LuckyBackyp
Если вам дороги ваши данные, сле­
дует позаботиться об их резервной 
копии. Не откладывайте копиро­
вание на потом! Утилиты для этой 
цели мы вам предоставим — выби­
райте лучшую.

DéjàDup

 Про сто хо ро ший 
ди ст ри бу тив

П
о пу ляр ность Ubuntu за ста­
ви ла за быть, что это не пер­
вый юзе ро лю би вый ди ст­

ри бу тив на ба зе Debian’а. Прав да, 
боль шин ст во ее пред ше ст вен ниц 
сконча лись, не ос та вив по том ст ва. 
Кроме од ной — MEPIS Linux. Та, 
прав да, пре кра ти ла свое раз ви тие 
в 2013 г., но сфор ми ро ва ла во круг 
се бя со об ще ст во. А оно, в свою оче­
редь, по ро ди ло про из вод ные, и од на 
из них — MX Linux. Чем же при ме ча­
те лен этот ди ст ри бу тив?

Во­пер вых, сво им Live­об ра­
зом — чрез вы чай но ком пакт ным 
по ны неш ним вре ме нам: 64­бит ная 
сбор ка за ни ма ет ме нее 1 ГБ. Прав­
да, сбор ка 32­бит ная чуть боль­
ше — 1,1 ГБ, но за то в ней два яд­
ра — с под держ кой PAE и без оной. 
По след нее же в на ши дни — боль­
шая ред кость, хо тя и ак ту аль но для 
об ла да те лей дав но не ак ту аль ных 
кон фи гу ра ций (на при мер, не тбу­
ков). Причем MX Linux — не ка кая­то 
об лег чен ная сис те ма, а пол но цен­
ный ди ст ри бу тив об ще го на зна че­
ния, на базе Xfce с пол ным на бо ром 
ее штат ных при ло же ний, Libre Office, 
GIMP, VLC, Firefox и про чими, обыч­
ными для сис тем на ба зе GTK.

Live­об раз, понятно, позволяет 
ус та нов ку се бя на диск — собствен­
ным ин стал ля то ром, очень про стым, 
но вполне гиб ким. Есть и сред ст ва 
со хра не ния из ме не ний, вне сен ных 
в Live­сис те му, на внеш нем но си теле 
ти па USB­флеш ки. А для ус та нов лен­
ной сис те мы мож но соз да ть ее ISO­
об раз, год ный для вос ста нов ле ния 
и ти ра жи ро ва ния. Что де ла ет MX Li­
nux хо ро шим кан ди да том на роль ос­
но вы для раз лич ных спе цсис тем.
alv@posix.ru

SeaMonkey

> Так вот ты какая, корейская 
эстетика техно!
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Обзоры Ди ст ри бу тив Linux

Б
езо пас ность яв ля ет ся по сто ян ной 
про бле мой для мно гих в ИТ­ин­
ду с т рии. Ком пь ю те ры и вы чис ли­

тель ные мощ но сти ох ва ты ва ют весь мир, 
и уг ро зы рас тут. Ра бо та мно гих лю дей в ИТ­
от рас ли со сто ит в про ти во стоя нии этим уг­
ро зам, и в их ар се на ле есть ору жие — это 
Fedora Security Lab. Fedora, как вы знаете, 
име ет не сколь ко вер сий (т. н. спи ны) сво­
ей по пу ляр ной ОС, раз ра бо тан ных для раз­
лич ных при ме не ний: от на столь но го повсе ­
днев но го ис поль зо ва ния до по вы ше ния 
эф фек тив но сти обу че ния.

Дан ный кон крет ный спин по став ля ет ся 
как live CD, ко то рый мож но за пи сать на диск 
или флэш­на ко пи тель. Он по зи цио ни ру ет­
ся как ди ст ри бу тив­лег ко вес, и его глав ная 
цель — слу жить от но си тель но безо пас ной 
сре дой для ИТ­спе циа ли стов, вы пол няю­
щих в нем свои за мы сло ва тые ис сле до ва­
ния. Он предусматрива ет ау дит безо пас но­
сти, дан ные кри ми на ли сти ки и мно же ст во 
от лич ных ин ст ру мен тов вос ста нов ле ния 
дан ных. Ес ли вы хо ти те за нять ся пе ре хва­
том па ке тов в се ти, FSL да ет вам ин ст ру мент, 
что бы су нуть нос в лю бой из про то ко лов, 
от ARP до UDP. Собираетесь вос ста но вить 
па роль? За пус ти те Ncrack или John (в честь 
John the Ripper) — и впе ред. Хо ти те убе дить­
ся, что ваш код про чен, как ска ла? Flawfinder 
про ана ли зи ру ет код на пред мет воз мож ных 
уяз ви мо стей и рас ска жет о них.

Ра бо чий стол до воль но прост, ани ма­
ции окон све де ны к ми ни му му, а чис тая лег­
кая сре да Xfce по треб ля ет ма ло ре сур сов. 
В ни зу эк ра на — не сколь ко ико нок, ве ду­
щих к дис пет че ру фай лов, тер ми на лу и уп­
ро щен но му web­брау зе ру. В верх нем ле вом 

уг лу эк ра на — вклад ка при ло же ний, ко то­
рая рас кры ва ет весь на бор функ ций и при­
ло же ний: на столь ных, сис тем ных и ла бо ра­
то рии безо пас но сти.

При ло же ния раз но об раз ны и мно го­
чис лен ны. Сре ди ос нов ных — по пу ляр­
ные про грам мы Ettercap, Sqlninja и Medusa. 
Как и сле до ва ло ожи дать, по дав ляю щее 
боль шин ст во имею щих ся про грамм пред­
на зна че но для тес ти ро ва ния безо пас но­
сти и не бо лее то го. При ло же ния для офи­
са и про смот ра web­стра ниц уре за ны, 
но функ цио наль но сти дос та точ но для вы­
пол не ния всех по боч ных за да ний, ко то­
рые мо гут быть свя за ны с ко неч ной це лью 
безо пас но сти.

Скром ные тре бо ва ния
Од ной из глав ных ха рак те ри стик этой лег­
кой на столь ной сис те мы яв ля ет ся очень 
низ кое по треб ле ние ре сур сов. В на шем 
тес те он без про блем ра бо тал на древ нем 
Pentium 4 2004 г., так же, как и в вир ту аль­
ной ма ши не на са мом со вре мен ном ПК, 
и мож но сме ло ска зать, что с его ра бо той 
на ва шем обо ру до ва нии про блем воз ник­
нуть не долж но. Чте ние и за пись кор не вой 
фай ло вой сис те мы, что со став ля ет ос но­
ву live CD, по зво ля ет ус та нав ли вать при ло­
же ния на ле ту, не по ки дая сис те мы дис ка. 
Это очень удоб но, по зво ля ет об нов лять­
ся и ус та нав ли вать но вое ПО без соз да ния 
но во го дис ка.

От рад но видеть, что Fedora Security Lab 
по сто ян но под дер жи ва ет ся и об нов ля ет ся 
со об ще ст вом ИТ­спе циа ли стов и раз ра бот­
чи ков. Это хо ро шая но вость для про фес­
сио на лов, ко то рым не об хо ди мо еже днев но 

ис поль зо вать та кое ПО, при спо саб ли вать­
ся и за щи щать ся от по сто ян но ме няю ще­
го ся ар се на ла ки бер­зло умыш лен ни ков 
с их атаками.

Ко неч но, этот ди ст ри бу тив не для всех. 
От сут ст вие кра сот ра бо че го сто ла или под­
держ ки раз вле че ний де ла ют его не удоб­
ным для лю дей, ко то рые про сто хо тят ис­
поль зо вать ком пь ю тер для по все днев ной 
дея тель но сти. Мно гие при ло же ния ос но ва­
ны на ко манд ной стро ке и потре бу ют до ста­
точ но вы со ко го уров ня мас тер ст ва для эф­
фек тив ной ра бо ты. Боль шин ст ву обычных 
домашних поль зо ва те лей, занимающих­
ся поиском ди ст ри бу тива, я бы по ре ко мен­
до вал ка кой­ни будь дру гой из ди ст ри бу­
ти вов Fedora. Од на ко, ес ли вы спе циа лист 
по безо пас но сти или про сто лю би тель, 
этот уни каль ный ди ст ри бу тив без ус лов но 
сто ит по смот реть. |

Fedora Security Lab

Вкратце

» Ди ст ри бу тив, 
пред на зна чен ный 
для про фес сио­
на лов в об лас ти 
безо пас но сти, 
ко то рым нуж ны 
бы ст рые, эф­
фек тив ные ин­
ст ру мен ты для 
ау дита безо пас­
но сти, экс пертно­
тех ни че  ско  го 
ана ли за дан ных, 
се те во го ана ли­
за, сис те мы вос­
ста нов ле ния 
и мно гое дру гое. 
Эту ОС, ос но ван­
ную на ди ст ри­
бу ти ве Fedora 
и под дер живае­
мую по се ти 
спе циа ли ста ми 
по безо пас но сти 
и раз ра бот чи ка­
ми, мож но раз­
мес тить в уст­
рой ст ве хра не ния 
дан ных и ис поль­
зо вать в лю бой 
сис те ме, в лю бое 
вре мя.

За бив на ра бо ту, Аф нан Рех ман изу ча ет ма ло из ве ст ную раз но вид ность Fedora, 
с упо ром на ау дит безо пас но сти и вос ста нов ле ние. Есть ли в ней поль за?

Fedora 23 Security Lab
Раз ра бот чик: Red Hat Inc.
Сайт: http://bit.ly/Fedora23SecurityLab
Ли цен зия: Раз ные

Функ цио наль ность 8/10
Бы ст ро дей ст вие 9/10
Удоб ст во ис поль зо ва ния 7/10
До ку мен та ция 7/10

» Очень эф фек тив ный ди ст ри бу-
тив для про фес сио на лов безо пас-
но сти и лю би те лей, ес ли вы знае те, 
как им поль зо вать ся.

Рей тинг 8/10

Вер дикт

Ге не ра тор па ро лей
Удоб ный ком плект для соз-

да ния па ро ля, где мож но 

ука зать па ра мет ры и ге-

не ри ро вать не сколь ко воз-

мож ных ва ри ан тов.

Chkrootkit
Этот изящ ный ин ст ру мен-

тик тща тель но про ве рит 

ва шу сис те му на пред мет 

втор же ний и ано ма лий 

и вы даст от чет.

> Мас са ин ст ру мен тов и при ло же ний обес пе чи ва ет ши ро кий спектр ис поль зо ва ния.
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 Web-брау зе р Обзоры

П
о яв ле ние но во го круп но го web­
брау зе ра, тем бо лее та ко го сок ру­
ши тель но го, ка ким пла ни ру ет ся 

Vivaldi — со бы тие за мет ное. Он не за ин те­
ре со ван в борь бе с боль ши ми маль чи ка ми; 
вме сто это го он на це лен на кон крет ную ни­
шу поль зо ва те лей — всех не до воль ных ре­
ше ни ем ру ко во дства Opera пе ре вес ти брау­
зер на ба зу Chrome с ак цен том на про сто ту, 
а не на страи вае мость.

Vivaldi несложен в ус та нов ке — и Deb, 
и RPM­па ке ты пре дос тав ле ны на офи ци­
аль ном сай те https://vivaldi.net. За пус ти те 
Vivaldi — и от чет ли во про явит ся его про ис­
хо ж де ние, по сколь ку он за им ст ву ет мно гие 
эле мен ты Opera, та кие как бы ст рый на бор. 
Тем не ме нее, он во мно гом от ли ча ет ся: на­
при мер, вклад ки мож но най ти в тра ди ци он­
ном мес те, но по том пе ре мес тить их в ниж­
нюю или в лю бую сто ро ну.

Vivaldi так же пре дос тав ля ет удоб ные 
эле мен ты управ ле ния в ниж ней час ти эк­
ра на: пол зу нок мас шта би ро ва ния, управ­
ле ние изо бра же ния ми (все, кэ ши ро ван ные 
или ни ка ких) и мо за ич ная стра ни ца пе ре­
клю че ния объ е ди не ны в ме ню Pages Action 
[Дей ст вие со стра ни цей], ко то рые по зво ля­
ют на стро ить вид те ку щей стра ни цы, уда­
лить пе ре хо ды, при ме нить фильт ры, вы­
брать мо но ши рин ные шриф ты и т. д.

Сле ва на хо дит ся бо ко вая па нель, с еще 
бо лее по лез ны ми ин ст ру мен та ми и важней­
шими на строй ка ми: за клад ки, за груз ки... 
и скоро ожи да ет ся да же вклад ка встро ен­
но го поч то во го кли ен та. Так же есть удоб­
ный раз дел для бы ст ро го соз да ния, ор га ни­
за ции и ре дак ти ро ва ния тек сто вых за ме ток, 
в ком плек те с оп цио наль ны ми URL и фай­
ла ми вло же ний. По след нее, но не по зна че­
нию — Vivaldi по зво ля ет раз мес тить здесь 

«web­пане ли», ку да мож но до ба вить URL и, 
щелк нув по его кноп ке, от крыть стра ни цу 
в соб ст вен ной уз кой (но из ме няе мо го раз­
ме ра) ко лон ке ря дом с ос нов ным ок ном. 
Луч ше все го это ра бо та ет с web­стра ни ца­
ми для мо биль ных уст ройств, и обес пе чи­
вает г рамот ный спо соб ссыл ки на один сайт 
во вре мя про смот ра дру го го.

Брау зер­вир ту оз
Мож но так же соз дать ссыл ку на не сколь ко 
сай тов, ис поль зуя функ цию груп пи ров ки 
вкла док Vivaldi. Пе ре та щи те вклад ки друг 
по верх дру га, что бы сло жить их вме сте, за­
тем щелк ни те по ним пра вой кноп кой мы­
ши — ка ж дый сайт ото бра зит ся в от дель­
ном столб це. Раз мер ка ж дой из стра ни ц 
мож но изме нить, вос поль зовавшись пол­
зу н ком мас шта би ро ва ния (к со жа ле нию, 
раз мер столб цов из ме нять нель зя — но это 
только по ка).

В Vivaldi так же есть ин ст ру мент под на­
зва ни ем Quick Commands, для тех, кто пред­
по чи та ет кла виа ту ру мы ши. На жми те F2 — 
и всплы вет ок но, где на до вве сти то, что вы 
хо ти те от крыть, будь то кон крет ная па нель, 
вклад ка или сайт в ва шей ис то рии по се ще­
ний. По ме ре на бо ра по яв ля ют ся пред ло­
же ния; не все объ ем лю ще, но бли же все го 
к ко манд ной стро ке для Vivaldi. 

Го во ря о про из во ди тель но сти и функ­
цио наль но сти, Vivaldi ис поль зу ет дви жок 
Chromium Blink, так как он бы ст рый и плав­
ный и под дер жи ва ет боль шин ст во рас ши­
ре ний Chrome. На жми те кноп ку Settings 
[На строй ки] на па не ли, и вы об на ру жите, 
на сколь ко мно го гра нен и на страи ва ем 
Vivaldi: ес ли вам не нра вит ся не кий ас пект 
его ви да или по ве де ния, здесь вы най де те 
ин ст ру мен ты для его на строй ки, до бав ляя 

свои соб ст вен ные со че та ния кла виш, или 
от клю чив их пол но стью.

Vivaldi по ка в про цес се раз ра бот ки, 
но про гресс быстр; по ми мо встро ен но го 
кли ен та элек трон ной поч ты, так же, на при­
мер, дол жен поя вить ся ин ст ру мент син­
хро ни за ции. Причем но вые функ ции по яв ­
ля ют ся по сто ян но — в по след них пре­бе та 
сбор ках по лу чи ла ряд по лез ных улуч ше ний 
бо ко вая па нель, та ких как пап ки кор зин для 
за ме ток и за кла док и воз мож ность по ка за 
и скры тия от дель ных па не лей.

Уже на этом, срав ни тель но ран нем эта­
пе раз ви тия Vivaldi пре ус пе ва ет в сво ей 
глав ной це ли: пред ло жить мощ ную на­
страи вае мую аль тер на ти ву се го дняш ним 
«про сто пер вым» брау зе рам. Ес ли Chrome, 
Firefox или но вая Opera ос та вят вас неудов­
ле тво рен ны ми, при слу шай тесь к зо ву си­
ре ны Vivaldi, возь ми те web­брау зер на дли­
тель ный тест­драйв... и мы ду ма ем, что 
вы мо же те и не вер нуть ся к дру гим. |

Vivaldi 1.0 Beta

Вкратце

» Vivaldi — 
на страи вае мый 
web­брау зер 
от Йо на фон 
Тецх не ра [Jon S 
von Tetzchner], 
со уч ре ди те ля 
и быв ше го ге­
не раль но го ди­
рек то ра Opera. 
Пред на зна­
чен по клон ни­
кам клас си че­
 ско  го брау зе ра 
Opera, ко то рым 
не дос та ет его 
воз мож но стей, 
и пред ла га ет 
как на страи вае­
мость, так и ин­
но ва ци он ные 
ин ст ру мен ты.

Ник Пирс ис сле ду ет, хва тит ли но во му брау зе ру Vivaldi на страи вае мо сти и но вых 
функ ций, что бы вы ши бить дух из Chrome, Firefox и ком па нии.

Vivaldi
Раз ра бот чик: Vivaldi Technologies AS
Сайт: https://vivaldi.net
Ли цен зия: сво бод ная (ком по нен ты FOSS)

Функ цио наль ность 8/10
Бы ст ро дей ст вие 8/10
Удоб ст во ис поль зо ва ния 7/10
До ку мен та ция 7/10

» Гиб кий ин тер фейс Vivaldi в со че та-
нии с ин но ва ци он ны ми и по лез ны ми 
функ ция ми де ла ют его при вле ка тель-
ной аль тер на ти вой.

Рей тинг 8/10

Вер дикт

> Vivaldi уда ет ся за пол нить ме сто, ос во бо ж дае мое клас си че ским брау зе ром Opera.

Мо заи ка из стра ниц
Ук ла ды ва ет свя зан ные сай-

ты друг на дру га, а за тем 

про смат ри ва ет их бок о бок 

в од ном ок не брау зе ра.

Бо ко вая па нель
Это вы движ ная па нель по-

зво ля ет по лу чить дос туп 

к сай там, за клад ки, за мет-

кам и за груз кам.
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Обзоры Web-браузер

М
ы не видим, не замечаем обрат­
ную сторону Луны — а она есть. 
Или вот выходят новые версии 

редактора Emacs. Про него, как и про об­
ратную сторону Луны, все знают. А поль­
зуются только некоторые — определенная 
группа пользователей, привыкших к Emacs 
с давних времен. Так и браузер SeaMonkey 
попадал в мое поле зрения только среди 
новостей касательно обновлений... но про­
ходил мимо.

По старой привычке многие называют 
браузер Firefox «Мозиллой», но уже как-то 
забылось, что Mozilla была не только брау­
зером, но сочетала в себе почтовый кли­
ент (по совместительству средство досту­
па к группам новостей, «форумам» Usenet) 
и HTML-редактор. Для ясности сюжета об­
ратимся к еще более глубокому прошлому.

Немного истории
В 1990-х гг. самым популярным браузером 
был Netscape Navigator, выпускаемый кор­
порацией Netscape Communications. В оби­
ходе этот браузер сокращенно называли 
просто Netscape. Рост, развитие WWW — 
во многом заслуга Netscape. В 1996 – 97 гг. 
Netscape Navigator перерос в свое продол­
жение, Netscape Communicator, которое 
стало прообразом будущего открытого 
проекта Mozilla. Кстати, между собой раз­
работчики называли браузер Netscape 
именно “Mozilla”; то же имя Netscape носил 
при HTTP-запросах в строке User-Agent.

Netscape Communicator состоял из бра­
узера, почтового и новостного клиента, ка­
лендаря и HTML-редактора. Именно Com
municator сделался бесплатным, а до этого 
Netscape Navigator стоил денег. В 1995 г., 
например, его стоимость составляла $ 49, 
хотя наши люди использовали пиратские 
его версии, а зарубежные провайдеры пре­
доставляли своим абонентам бесплатные 
версии Navigator’а.

Однако бесплатный (если не учитывать 
стоимости Windows) Internet Explorer от Mi­
crosoft и Opera, стоившая в 1998‑м $ 30, су­
щественно потеснили долю Netscape в ни­
ше браузеров. Тогда корпорация Netscape 
сделала ход конем — открыла исходники 
Netscape Communicator, под именем Mo
zilla Application Suite. Так начался проект 
Mozilla, поначалу под эгидой созданной 
корпорацией Netscape структуры Mozilla 
Organization. В 1999 г. AOL приобрела кор­
порацию Netscape, и тут подпитка Mozilla 

Organization стала существенно сокращать­
ся; поэтому — хотя и при помощи той же 
AOL — в 2003 г. родилась Mozilla Foundation, 
позже передавшая свои полномочия, свя­
занные с разработкой ПО Mozilla, новой 
структуре, Mozilla Corporation.

По мере развития WWW web-браузе­
ры усложнялись. Раньше для полноцен­
ного доступа к сайтам довольно было бра­
узеров, отображающих HTML-страницы 
и выполняющих нехитрые скрипты. Сей­
час это (и только) умеют делать такие бра­
узеры, как Dillo, Lynx, Links, Elinks. Однако 
их возможностей уже не достаточно для 
нужд рядового пользователя, который по­
сещает сайты, полные графики, звука и ви­
део, с различными сложными элементами 
управления и тому подобным. 

Мало кто задумывается, что создалось 
положение, когда полноценный доступ 
к Интернету для пользователя ограничен 
несколькими движками (даже не браузера­
ми), которые разрабатываются определен­
ными корпорациями. И движки эти не толь­
ко служат ответом на развитие аспектов 
Интернета, но в большой мере сами влия­
ют на их развитие.

Из движков крупных и «не-корпоратив­
ных» на память приходит только KHTML, 
положенный в основу браузера Konqueror. 
Однако производительность и «современ­
ность» KHTML оставляют желать лучшего, 
хотя на KHTML зиждется исходник WebKit, 
из которого, в свою очередь, вырос Chrome.

После распада Mozilla Application Suite 
на  отдельные приложения  — браузер 
Firefox и почтовый клиент Thunderbird — 

«родительская программа» получила на­
звание SeaMonkey, что было кодовым име­
нем Netscape Communicator 5, а позднее 
и самого браузера Mozilla. До 2005 г. Sea
Monkey выпускался Mozilla Foundation; за­
тем разработку передали в ведение сооб­
щества, предоставив оному технические 
площадки в инфраструктуре проектов 
Mozilla. С тех пор SeaMonkey вот уже десять 
лет тенью следует за Firefox и Thunderbird, 
от их исходников подпитывая свой код, 
но сохраняя прежний курс «Навигатора».

Установка
Скачать программу можно с ее сайта, www.
seamonkey-project.org. Установка SeaMonkey 
проходит без трудностей, подобно Firefox: 
скачиваете архив с бинарником, распаковы­
ваете, запускаете.

Первый запуск SeaMonkey меня порадо­
вал: уютный интерфейс с крупными кнопка­
ми, мало чем отличный от уже многими за­
бытой классической Mozilla. А при помощи 
темы оформления Orthodox for SeaMonkey 
можно вернуть и ее внешний вид. 

Поскольку в SeaMonkey основным ком­
понентом является все-таки браузер, я бы­
стро пробегусь по остальным, чтобы самое 
вкусное оставить на потом. Быстрота про­
бежки обусловлена еще и тем, что сам я ис­
пользую эти остальные компоненты мало, 
хотя если бы не привык к их аналогам в ви­
де отдельных программ, то с удовольстви­
ем «сидел» бы в SeaMonkey и для работы 
с почтой, и для верстки HTML-страниц.

Компоновщик — так в SeaMonkey на­
зван визуальный редактор HTML, который 

SeaMonkey

Вкратце

» Богатый функ­
циональностью 
комплект для 
web-серфинга 
и почтовых ком­
муникаций, за­
одно отобража­
ющий новостные 
ленты-фиды. Со­
храняет верность 
памяти Netscape 
Navigator. См. 
также: Firefox, 
Thunderbird.

Петр Семилетов внезапно заинтересовался браузером, который скрывался в тени 
более именитых соперников...

> Главное меню Seamonkey.
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от Firefox работают в SeaMonkey. Пожалуй, 
Palemoon по совместимости обгоняет его. 
Чтобы несколько уравнять шансы, придет­
ся повозиться.

Существует сетевая утилита Addon Con­
verter (http://addonconverter.fotokraina.com) 
для приспосабливания дополнений Firefox 
к особенностям SeaMonkey. Отправляем­
ся по указанному адресу и действуем. Про­
стейший способ — перейти оттуда по ссыл­
ке List of Compatiple Extensions, которая 
перенесет нас на страничку со списком рас­
ширений, совместимых с SeaMonkey. Вер­
нее, совместимыми они становятся после 
обработки их конвертером.

Выбираем из списка расширение, чи­
таем подробности (т.е. в какой мере будет 
глючным расширение после конвертации) 
и нажимаем кнопку Convert to SeaMonkey. 
Открывается новая страничка, где надо на­
жать кнопку Convert and Install [Конверти­
ровать и установить]. Любителям подроб­
ностей предоставляется кнопкой Convert 
and View Details, которая конвертирует рас­
ширение, выдает подробные сведения о хо­
де работы, и затем предлагает установить 
расширение или загрузить его.

С главной страницы программы можно 
выбрать параметры конвертирования, ука­
зав ссылку на XPI-адрес дополнения.

Насколько хорошо все это работает? 
Мое любимое дополнение Scrapbook, ко­
торое разработано под Firefox (но без кон­
вертации подхватывается в Palemoon), нор­
мально заработало и в SeaMonkey, разве 
что поначалу не отображались собствен­
ное меню дополнения и панель инструмен­
тов; но это вылечилось скрытием и явлени­
ем назад боковой панели (F9).

Добавлены расширения поисковых ма­
шин. По умолчанию их доступно всего че­
тыре — Google, DuckDuckGo, английская 
Wikipedia да Yahoo. Со страницы поисковых 
расширений на сайте mozilla.org расшире­
ний вроде бы много, однако совместимость 
их с SeaMonkey хромает, нет даже поиско­
вика Yandex.

Чтобы добавить Yandex в боковую па­
нель поиска, следует скачать файл https://
yandex.ru/opensearch.xml и поместить его 
в подкаталог seamonkey/searchplugins. 
А для удобства переименуйте opensearch.
xml в yandex-ru.xml. Затем перезапустите 
SeaMonkey, и Yandex сделается доступен 
в разделе Поиск боковой панели, а также 
из адресной строки. Файл настроек для 
«английского» поиска в Яндексе лежит 
по адресу https://yandex.com/opensearch.
xml. Снова — качаем, переименовываем 
в yandex-en.xml, перезапускаем.

Если бы я не пользовался другим брау­
зером на движке Gecko — Palemoon, кото­
рый тоже является как бы старорежимной 
в плане интерфейса версией Firefox, то мо­
им основным браузером стал бы именно 
SeaMonkey. Его интерфейс и всякие вкусные 
плюшки вроде менеджера закачек настоль­
ко приятны, что браузер не хочется закры­
вать. Я обнаружил, что пользуюсь им все 
чаще, хотя и не настолько, как Palemoon или 
Vivaldi, моим «браузером № 2».

Словом, если вам нужен спокойный 
браузер, где внешне ничего не изменяется 
годами, где взамен ваших привычек вам 
не навязывают ничего нового, якобы бо­
лее удобного — попробуйте SeaMonkey. |

был бы гораздо удобнее, предоставь раз­
работчики возможность быстро повстав­
лять тэги в исходник при помощи того же 
меню, что доступно в визуальном режи­
ме верстки. Впрочем, и без этого Компо­
новщик пригодится людям, не владеющим 
HTML, но желающим создавать web-стра­
ницы. Хотя данная категория пользовате­
лей сейчас предпочитает движки сайтов 
вроде WordPress.

Почта и группы новостей — это встро­
енный почтовый клиент, который разделяет 
часть кода с отдельным клиентом из про­
екта Mozilla — Thunderbird. Мне нравятся 
почтовые клиенты (я не люблю web-интер­
фейс к почте), и за долгое время я пере­
пробовал таковых во множестве — пона­
чалу, еще под Windows 98, это был The Bat!, 
потом Balsa и Thunderbird; но еще с той же 
Windows я привык к Sylpheed, а позже пере­
шел на ее форк Claws Mail. В почтовом кли­
енте все письма хранятся дома на жестком 
диске, а не за тридевять земель на сервере 
у чужого дяди. Разница лишь, в каком фор­
мате хранятся.

Та же Claws держат каждое письмо в от­
дельном файле. Такой формат называется 
Maildir. А вот Thunderbird и SeaMonkey все 
письма с одного почтового ящика хранят 
в одном файле — в формате Mbox.

Почтовый клиент в SeaMonkey несет 
дополнительную нагрузку, служа для ото­
бражения RSS-фидов и работы с группа­
ми Usenset. Фиды отображаются заголов­
ками и ссылками, но в списке, как письма. 
Логично было бы видеть тело статьи в по­
ле с текстом письма, но статья открывается 
в браузере. Было бы хорошо видеть фиды 
в боковой панели; увы — тоже не дано!

Наш герой
Теперь о самом браузере. В его основе ле­
жит движок Gecko — тот, что в Firefox; по­
этому SeaMonkey при отображении сайтов 
ведет себя примерно так же, как Firefox. Раз­
ница в окружении этого движка.

Боковая панель — полноценная, со­
стоящая из многих вкладок, а не этот от­
свет былой славы, как ныне в Firefox. В бо­
ковой панели доступны закладки, журнал 
посещений, поиск и некоторые дополнения 
вроде Scrapbook. Scrapbook очень важен 
для многих пользователей, и про его работу 
в SeaMonkey я расскажу далее.

Для скачивания файлов в SeaMonkey 
предусмотрен удобный менеджер загру­
зок, откуда можно, кроме прочего, приос­
тановить скачивание файла и возобновить 
его, а также скопировать ссылку на файл. 
Из современных браузеров, в Firefox и Pale
moon менеджеры загрузок по сравнению 
с SeaMonkey — убоги, вровень идет, пожа­
луй, только Vivaldi.

Какой же браузер на Gecko обойдет­
ся без дополнений? Не все дополнения 

� Web-браузер Обзоры

SeaMonkey
Разработчик: Проект сообщества
Сайт: www.seamonkey-project.org
Лицензия: Тройная MPL/GPL/LGPL 

Функциональность	 9/10
Производительность	 5/10
Удобство в работе	 9/10
Документация	 8/10

» Браузер для тех, кто застал 
эру зарождения WWW, открывал 
его для себя в Netscape Navigator 
и с тех пор не хочет ничего менять.

Рейтинг	 8/10

Вердикт

> Окно настроек 
SeaMonkey.
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Обзоры Твердотельный диск

Н
есмотря на малый размер, нако­
пители М.2 имеют потенциал для 
резкого увеличения производи­

тельности в компактном форм-факторе. 
Это делает их идеальными для ультрабу­
ков и других тонких и легких ноутбуков, 
а теперь и для системных плат настольных 
компьютеров. SATA теоретически обла­
дает максимальной пропускной способ­
ностью 6 Гб/с, PCI-e — это шаг вперед, а М.2 
на шине PCI-e увеличивает ее до 32 Гб/с. 
Добавим поддержку NVMe (Non-Volatile 
Memory Express) — оптимизированного 
протокола, разработанного, чтобы позво­
лить твердотельным накопителям полно­
стью раскрыть свой потенциал — и это вы­
глядит, как путь в будущее.

Так в чем проблема? До сих пор най­
ти в розницу накопители М.2 NVMe было 
сложно и дорого. Samsung первым пред­
ложил М.2 PCI-E SSD в своем XP941 и по­
следовавшим за  ним SM951  в  начале 
2015 г. Потом он выпустил SM951 NVMe, 
еще один накопитель с поддержкой NVMe. 
К сожалению, все они были предназначе­
ны главным образом для поставщиков но­
утбуков, которые отвечали за обеспечение 
необходимыми функциями. Эти накопите­
ли можно было отыскать в Интернете, но, 
как правило, без гарантии производите­
ля и по высоким ценам. Samsung 950 Pro 
стремится изменить всё: тут вам и пяти­
летняя гарантия, и прекрасная производи­
тельность. Такой поворот, вероятно, связан 
с выпуском Intel Skylake [см. Обзоры, стр. 18 
LXF203] и чипсета Z170, позволяющего 

настольным М.2 полностью реализовать 
свой потенциал.

М.2, конечно, не единственное реше­
ние для быстрых твердотельных накопи­
телей. U.2, ранее известный как SFF-8639, 
он же — SATA Express, позволит исполь­
зовать более традиционный 2,5‑дюймо­
вый форм-фактор для твердотельных на­
копителей, есть даже переходник от М.2 
к U.2. Проблема сейчас в том, что накопите­
лей с разъемом U.2 относительно немного 
(даже меньше, чем с М.2), а кабели и разъ­
емы для U.2 довольно громоздки и негибки.

В плане цен есть большой разрыв между 
SSD и HDD и умеренный разрыв между SATA 
и NVMe для SSD. На вершине — Intel SSD 
750 с ценой около £ 870 за твердотельный 
накопитель 1,2 ТБ и около £ 300 за 400 ГБ. 
Новый 950 Pro немного лучше, по цене £ 150 
за 256 ГБ и около £ 270 за 512 ГБ. Если вам 
интересно, скромный жесткий диск про­
должает предоставлять огромные объемы 
хранения по бросовым ценам — 27 пенсов 
за 1 ГБ, с разницей на порядок (и не мень­
шей разницей в производительности).

Отличная работа
Оба предыдущих Samsung SM951 и новый 
950 Pro имеют функцию динамической теп­
ловой защиты. При больших нагрузках чи­
пы NAND и контроллер могут перегреться 
и выйти из строя, поэтому 950 Pro может 
временами притормаживать, чтобы избе­
жать перегрева.

Мы проверили скорости последова­
тельного и рандомизированного чтения/

записи накопителя. Наши тесты показали 
впечатляющие результаты, превзойдя за­
явления самой Samsung. 2301 МБ/с при чте­
нии и 954 MB/с при записи — Samsung Pro 
950 быстр. 

Результаты IOPS также демонстриру­
ют цифры немного лучше официальных: 
72079 IOPS при случайном чтении и 51905 
IOPS при случайной записи.

Да, 950 Pro быстр, но не превосходит 
Intel SSD 750 — частично из-за меньшего 
форм-фактора М.2, частично из-за мень­
шей емкости и частично из-за контролле­
ров и характеристик. SSD 750 — монстр 
производительности, но он занимает слот 
PCI-E и имеет радиатор. В отличие от него, 
950 Pro — крошечный и сидит между сло­
тами PCI-е. |

Samsung Pro 950

Спецификации

» Емкость 256 ГБ 
(опция 512 ГБ)

» Интерфейс M.2 
PCI-e x4 Gen3

» Форм-фактор 
M.2 2280

» Контроллер 
Samsung UBX

» М/с памяти 
Samsung V-Nand

» Max чтение/
запись 2200/900 
МБ/с

» Max I/OPS 
270000/85000 
чтение/запись

» Гарантия 5 лет

» Габариты 
80×2,3×22,1 мм

Держитесь за ваши цифровые шляпы: Джарред Уолтон раскручивает M.2 SSD.

> M.2 — это путь в будущее,  
и Pro 950 его прокладывает.

Samsung SSD Pro 950 M.2
Разработчик: Samsung
Сайт: www.samsung.com/global/ssd
Цена: Ј 150

Функциональность	 10/10
Производительность	 9/10
Удобство в работе	 10/10
Оправданность цены	 9/10

» Доступный, легкий и тонкий, он кон
курирует в классе с гораздо более 
крупными устройствами.

Рейтинг	10/10

Вердикт
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 ПК — ра бо чая стан ция Обзоры

З
а по след ние пять лет эс те ти ка ра­
бо чей стан ции силь но из ме ни лась 
от туск ло го од но об ра зия к бо лее 

при вле ка тель но му внеш не му ви ду. На­
столь ная ра бо чая стан ция HP Z840 вы гля­
дит как со вре мен ный про стой эле гант ный 
сис тем ный блок­баш ня.

Бо ко вые стен ки из ве ли ко леп но го ма то­
во го алю ми ния с вы тис нен ным в них ло го­
ти пом HP. Свер ху HP Z840 име ет две руч ки 
для пе ре нос ки, по сколь ку ма ши на мо жет 
по лу чить ся очень тя же лой, в за ви си мо сти 
от ком плек та ции.

В се ре ди не пе ред ней па не ли рас по ло­
жен при вод DVD­RW, а под ним на хо дит ся 
уст рой ст во для чте ния карт па мя ти. На пра­
вой сто ро не пе ред ней па не ли помеща ют­
ся че ты ре пор та USB 3.0, кноп ки вклю че ния 
и пе ре за груз ки и до пол ни тель ные разъ е мы 
вхо да и вы хо да.

В ввер ху ле вой стен ки баш ни име ет ся 
двер ца. Внут ри HP Z840 всё кре пит ся без 
ин ст ру мен тов в очень глад ком пла сти ко­
вом кор пу се. Это баль зам на серд це лю бо­
му ИТ­спе циа ли сту. Ком плек тую щие лег ко 
снять, по чи нить и вер нуть на ме сто. Двер­
ца к то му же за пи ра ет ся, что бы со хра нить 
в безо пас но сти цен ные ком плек тую щие 
и дан ные на дис ках.

Внут ри име ют ся семь разъ е мов PCIe, 
до вось ми внут рен них от се ков при во­
дов и 16 разъ е мов па мя ти с под держ кой 
до 2 ТБ ОЗУ с дву мя про цес со ра ми — вы­
де ле ние 8 мо ду лей DIMM на про цес сор 
с мак си маль ным объ е мом 1 ТБ на ЦП, хо­
тя конкрет ный мак си мум варь и ру ет ся в за­
ви си мо сти от кон фи гу ра ции с 512 МБ, бо­
лее обыч но го мак си му ма на ЦП. По части 

под клю че ний — есть встро ен ные 
пор ты USB, SATA и SAS, плюс тех­
но ло гия Thunderbolt для бы ст рой 
пе ре да чи дан ных и воз мож но сти 
под клю че ния дис пле ев вы со ко го 
раз ре ше ния и вы со ко про из во ди­
тель ных уст ройств по оди ноч но­
му ка бе лю.

HP Z840 име ет но вей шие про­
цес со ры Intel Xeon, под дер жи ва­
ет раз лич ные чи пы от E5­2603 
v3 до E5­2699 v3, 18­ядер ный 
2,30­ГГц про цес сор, хо тя вы бор 
то по вой спе ци фи ка ции от ра жа­
ет ся на це не — до бав ле ние но­
вей ше го про цес со ра под ни ма ет 
це ну на £ 4500 или око ло то го. 
Для тех, ко му нуж на про из во­
ди тель ность, Z840 мо жет быть 
уком плек то ван дву мя про цес­
со ра ми Xeon E5­2699 с 36 про­
цес сор ны ми яд ра ми в об щей 
слож но сти.

ОЗУ так же мо жет быть вы­
бра на от 8 ГБ DDR4­2133 до мак­
си маль ных 512 ГБ на ЦП.

Пред ла га ет ся це лый спектр 
3D­ви део карт про фес сио наль­
но го уров ня, от Nvidia NVS 310 до AMD 
FirePro W5100 (4 ГБ) и Nvidia Tesla K40. На­
ша тес то вая ма ши на уком плек то ва на ви­
део кар той Nvidia Quadro K2200. Со глас но 
спе ци фи ка ции (под роб но сти на врез ке сле­
ва), наш тес то вый блок бу дет сто ить око ло 
£ 2620 без НДС, но бо лее дос туп ные кон­
фи гу ра ции на чи на ют ся от £ 2044 с уче том 
НДС, что со став ля ет £ 1700 без НДС.

Выс шая ско рость
HP Z840 — ти хая ма ши на для сво его раз­
ме ра: в це лом, на вер ное, ти ше, чем мно гие 
иг ро вые ПК. На ис пы та ни ях мы ис поль зо­
ва ли эту ма ши ну как ра бо чую стан цию в ка­
че  ст ве боль шо го се те во го дис ка, вклю чая 
ко пи ро ва ние фай лов и об ра бот ку 4 ТБ дан­
ных, и не мог ли до бить ся ка ких­ли бо ощу­
ти мых под тор ма жи ва ний. Мы соз да ли ISO­
файл в 20 ГБ, за пи са ли DVD, от кры ли Writer 
30 раз, про иг ры ва ли ви део на YouTube, про­
иг ры ва ли ви део на Netflix, за пус ка ли сер­
вер VNC и про тес ти ро ва ли спо соб но сти 
чте ния/за пи си твер до тель но го на ко пи те ля. 
За мед ле ний не бы ло.

Мы бы пред по чли ви део кар ту несколь­
ко по лу чше, чем в на шей тес то вой ма шине, 
но с той ого вор кой, что HP Z840 да ет всё, 

что мы хо тим от на столь ной ра бо чей стан­
ции. Это од на из наи бо лее на страи вае­
мых ма шин. Она не для сред не го поль зо­
ва те ля и, быть мо жет, до ро го ва та. Но для 
биз не са и опыт ных поль зо ва те лей, ко то­
рым нуж но что­то мощ ное, вы по лу чи те то, 
за что пла ти те. |

HP Z840

Спе ци фи ка ции

» ОС Ubuntu 14.04 
64­bit, Red Hat 
6.7/7, SUSE 11

» ЦП 3,0­ГГц Intel 
Xeon E5­2623v3 
(4­ядер ный, 
10 МБ кэш, 
до 5 ГГц с ус ко ре­
ни ем Turbo)

» Гра фи ка Nvidia 
Quadro K2200 4 ГБ 
DL­DVI

» ОЗУ 32 ГБ 
DDR4­2133

» На ко пи тель 
HDD 1 ТБ, SSD 
256 ГБ

» Пор ты USB 
3.0×8, USB 2.0×2, 
mini DisplayPort 
(1), RJ­45 для ин­
тег ри ро ван но го 
Gigabit LAN×2

» Га ба ри ты 
174×457×513 мм 
(Ш×Д×В) — воз­
мож ность мон та­
жа в кор пус 5U

» Вес 13,61 кг

Ес ли ва ша ор га ни за ция хо чет ин ве сти ро вать в мощ ные ра бо чие стан ции, 
HP кое­что для вас сде ла ла, го во рит Изи Бар де гес.

> Вы со ко класс ная на страи вае мая про из во­
ди тель ная ма ши на.

HP Z840 Workstation
Про из во ди тель: HP
Сайт: www.hp.com/uk/workstations
Це на: от Ј 2044

Функ цио наль ность 9/10
Про из во ди тель ность 10/10
Удоб ст во в ра бо те 9/10
Оп рав дан ность це ны 8/10

» Дос та точ но мощ ный, что бы спра-
вить ся с ра бо той в САПР, муль ти ме-
диа или ви део ди зай не ра, или сер ве-
ром в стой ке.

Рей тинг 9/10

Вер дикт

От се ки, от се ки, от се ки
По умол ча нию HP Z840 пред-

ла га ет че ты ре от се ка для 

же ст ких дис ков, но дос туп-

ны и с во се мью.

Сде лан для ско ро сти
Внут ри HP Z840 не опи сать, 

как хо ро шо про ду ма но — 

эта вещь про слу жит дол-

гие го ды.
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новости
Мобильные

В
ерсия 4.0 мобильного браузера для смарт­
фонов на Android от Samsung поддержи­
вает внешние блокировщики рекламы 

и позволяет блокировать рекламу на web-стра­
ницах: реализация API Content Blocker Extension 
позволила подключать к браузеру внешние бло­
кировщики рекламы без необходимости предва­
рительного получения доступа с привилегиями 
суперпользователя-root. 

«Начиная с версии 4.0, браузер Samsung Internet 
for Android позволяет сторонним приложениям ис­
пользовать фильтры для блокировки контента. 
Пользователи могут просматривать web-страницы 

без ненужного контента, захламляющего их экра­
ны», комментируют разработчики. 

Samsung Internet for Android является браузе­
ром по умолчанию на смартфонах Samsung Galaxy, 
хотя многие пользователи предпочитают рабо­
тать с альтернативными браузерами, такими как 
Google Chrome.

В январе после обновления браузера поль­
зователи смартфонов под управлением Android 
Marshmallow (Galaxy Note5, Galaxy S6 Edge+, Galaxy 
S6 Edge, Galaxy S6) смогли воспользоваться Adblock 
Plus. Февральское обновление предоставило такую 
возможность и владельцам устройств с Android 

Lollipop (Galaxy Note4, Galaxy S5, Galaxy Note3 
и Galaxy S4), а для Marshmallow была реализована 
поддержка блокировщика Crystal.

Что касается конкурирующей платформы — 
Apple добавила для пользователей iPhone возмож­
ность блокировать рекламу в браузере Safari, начи­
ная с версии iOS 9. Однако такое решение вызвало 
разногласия: с одной стороны, возрастает скорость 
загрузки и снижается трафик при просмотре web-
страниц, но с другой — владельцы сайтов лиша­
ются возможности получать от своего контента 
прибыль, которая может быть условием выжива­
емости сайта.

А
рхитектура вредоносных программ для 
мобильной платформы Android усложня­
ется с каждым годом: если первые троян­

цы для этой системы представляли собой доволь­
но примитивные приложения, то нынешние порой 
не уступают по сложности даже самым изощрен­
ным Windows-троянцам. В феврале 2016 г. специа­
листы компании «Доктор Веб» выявили целый ком­
плект вредоносных приложений для ОС Android, 
обладающих широким спектром функциональных 
возможностей.

Этот набор состоит из трех действующих со­
вместно троянцев, получивших наименования 
Android.Loki.1.origin, Android.Loki.2.origin и Android.
Loki.3 соответственно. Первый из них загружа­
ется с помощью библиотеки liblokih.so, детекти­
руемой Антивирусом Dr.Web для Android под име­
нем Android.Loki.6. Эта библиотека внедряется 
в один из системных процессов троянцем Android.
Loki.3 — в результате Android.Loki.1.origin получа­
ет возможность действовать в системе с приви­
легиями пользователя system. Android.Loki.1.origin 
представляет собой службу, обладающую бога­
тым набором функций: например, троянец может 
скачать из официального каталога Google Play лю­
бое приложение с помощью специальной ссылки, 

содержащей указание на учетную запись той или 
иной партнерской программы, благодаря чему 
злоумышленники получают возможность извле­
кать доход. 

Вторая вредоносная программа из обнаружен­
ного комплекта — Android.Loki.2.origin — предна­
значена для установки на зараженное устройство 
различных приложений по команде с управляю­
щего сервера, а также для демонстрации рекла­
мы. Однако обладает этот троянец и шпионскими 
функциями — при запуске он собирает и отправля­
ет злоумышленникам определенную информацию, 
в том числе данные об оперативной памяти (общий 
объем и свободный объем), версии ядра ОС, данные 
о модели и производителе устройства, версию про­
шивки и серийный номер устройства.

Наконец, Android.Loki.3 реализует на инфици­
рованном устройстве две функции: внедряет биб­
лиотеку liblokih.so в процесс системной службы 
system_server и позволяет выполнять команды 
от имени суперпользователя, которые поступают 
от других троянцев семейства Android.Loki. Факти­
чески, Android.Loki.3 играет роль сервера для вы­
полнения шелл-скриптов: киберпреступники пе­
редают троянцу путь к скрипту, который следует 
выполнить, и Android.Loki.3 запускает этот скрипт.

Поскольку троянцы из семейства Android.Loki 
размещают часть своих компонентов в систем­
ных папках ОС Android, доступ к которым у анти­
вирусной программы отсутствует, при обнаруже­
нии на устройстве любой из подобных вредоносных 
программ оптимальным способом ликвидировать 
последствия заражения является перепрошивка 
устройства с использованием оригинального об­
раза ОС.

Мобильный браузер Samsung Internet для Android может блокировать рекламу.

Android-троянцы научились внедряться в системные процессы.

ФИЛЬТРУЕМ БАЗАР

Реклама? Спасибо, не надо!

МОБИЛЬНЫЕ УГРОЗЫ

Табун троянских коней
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> Android.Loki.1 способен устанавливать и удалять 
приложения, останавливать процессы, демонстри­
ровать уведомления, регистрировать приложения 
как службу Accessibility Service, обновлять собст­
венные компоненты.
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� Мобильные новости

S
amsung Electronics в партнерстве с Группой 
компаний CDC сообщает о реализации ин­
терфейса прикладного программирова­

ния (API) для ускорения разработки приложений 
на Tizen. Новый API в составе платформы ОПТИ­
МУМ позволит быстро и качественно разрабаты­
вать и запускать в эксплуатацию мобильные при­
ложения, работающие под управлением OC Tizen, 
интегрируя их с корпоративной информационной 
системой (КИС). API Optimum и демо-приложение 
включены в комплект поставки платформы ОПТИ­
МУМ и в ближайшее время будут доступны всем 
партнерам ГК CDC. В интерфейс программирова­
ния включены модули, отвечающие за аутентифи­
кацию устройства на сервере, создание структур 
баз данных и работу с ними, синхронизацию ин­
формации с сервером и за другие опции. Обнов­
ленная платформа позволяет ускорить создание 
мобильных приложений любой сложности, в том 
числе оперирующих большим объемом данных 
и работающих оффлайн. Обновленная ОПТИМУМ 
обеспечит существенное сокращение трудозатрат 

на разработку и интеграцию, принимая на себя 
до 80 % всех задач программного комплекса авто­
матизации деятельности персонала, работающего 
вне офиса. По словам Марата Гуриева, директора 
по работе с госорганизациями Samsung Electronics, 
«проект Tizen является одним из наиболее пер­
спективных направлений в области мобильных ре­
шений для бизнеса и защиты информации. За пять 
лет его существования над развитием Tizen успела 

поработать целая команда профессионалов высо­
кого класса по всему миру, однако только в России 
ОС приобрела „национальный“ оттенок. Мы рады, 
что в локализации Tizen нашими партнерами ста­
новятся лучшие умы, в числе которых один из ли­
деров российского рынка мобильных решений для 
бизнеса — Группа компаний CDC. Разработанный 
ими API для Tizen, безусловно, весомый вклад в бу­
дущее корпоративной мобильности».

К
омпания Samsung, рассматривая популяр­
ную плату Raspberry Pi как способ при­
влечения многочисленных потенциальных 

энтузиастов к разработке решений на базе Tizen 
OS, инициировала создание порта Tizen 3.0 для 
Raspberry Pi. С помощью основанного на Linux инст­
рументария для Raspberry Pi можно собирать спе­
циализированные версии последнего выпуска мо­
бильной ОС от южнокорейской компании. 

В настоящее время Tizen уже применяется 
в мобильных и носимых устройствах, в smart TV 
и других продуктах; теперь же Samsung надеется 
с помощью Raspberry Pi привлечь пользователей 
к созданию работающих под управлением Tizen 
устройств для Интернета вещей (IoT). Продажи 
плат Raspberry Pi исчисляются миллионами штук, 
они используются для создания роботов, дронов, 

носимых и многих других устройств. Raspberry Pi 2, 
цена которого $ 35, работает как под управлением 
Linux (Raspbian и Ubuntu), так и Microsoft Windows 
10 IoT Core.

Работы по портированию Tizen Samsung нача­
ла несколько лет назад, представив за это время 
несколько бета-релизов. Наработка становилась 
все более зрелой, расширялся список поддержи­
ваемого оборудования и протоколов связи IoT. Ин­
струментарий, предоставляемый проектами Yocto 
и OpenEmbedded, обеспечивает создание полно­
ценных версий Tizen для плат Raspberry Pi 2.

Дистрибутивы Tizen, созданные в рамках со­
вместного Linux-based проекта Yocto, обсужда­
лись на прошедшей в конце января конферен­
ции FOSDEM (Free and Open Source Developers’ 
European Meeting), и особое внимание уделялось 

использованию Tizen в устройствах для IoT. Буду­
щее все еще находящейся в стадии beta ОС Tizen 
3.0 в сегменте мобильных и носимых устройств по­
ка очень и очень неопределенно: доминирование 
в этой части рынка Android и ОС от Apple бесспор­
но. В то же время, независимые разработчики ак­
тивно способствуют созданию порта Tizen для ар­
хитектуры MIPS. |

Платформа ОПТИМУМ поддерживает разработку приложений для ОС Tizen.

Samsung адаптировала Tizen OS для Raspberry Pi.

СОТРУДНИЧЕСТВО

Tizen по-русски

ДОРОГУ МОЛОДЫМ!

Tizen покоряет новые вершины
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> Сможет ли Raspberry Pi 2B с Tizen 3.0 на борту 
стать главной движущей силой Интернета вещей?

> Ранее в ОПТИМУМ создавались мобильные клиентские приложения для Android, Windows Phone, 
Windows 8.1/10 и iOS; теперь список пополнился интерфейсом для Tizen.
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Сравнение
Ка ж дый ме сяц мы срав ни ва ем тон ны 
про грамм – а вы можете отдыхать!

С
а мая луч шая стра те гия, по зво­
ляю щая вам за стра хо вать ся 
от по те ри дан ных — эф фек­
тив ная по ли ти ка ре зерв но го 

ко пи ро ва ния; и, ко неч но, необходим пра­
виль ный ин ст ру мент для ее реа ли за ции. 
Ре зерв ное ко пи ро ва ние не отнимает мно го 
вре ме ни, но ну ж да ет ся в тща тель ном про­
ду мы ва нии и под го тов ке и под ра зу ме ва­
ет не что боль шее, не же ли про сто соз да ние 
не сколь ких ко пий дан ных. 

Существует мно же ст во ин ст ру мен тов 
ре зерв но го ко пи ро ва ния с от кры тым ко дом 
и от лич ной ре пу та ци ей, и некоторые из них 

соз даны спе ци аль но для при ме не ния на на­
столь ном ПК. Эти ин ст ру мен ты не име ют 
обыч ных про блем хра не ния дан ных, ха рак­
тер ных для руч но го сбро са дан ных на под­
вер жен ные сбо ям но си те ли (что не толь ко 
не убе ре жет вас от слу чай ных сбо ев в ра­
боте дис ка, но и оставля ет за бортом важ­
ные фай лы на строй ки). 

Ин ст ру мен ты ре зерв но го ко пи ро ва ния 
по зво ля ют ука зать важ ные фай лы и ди­
рек то рии, ко то рые они бу дут по сто ян но 
про ве рять и ре гу ляр но ко пи ро вать. Есть 
и ряд дру гих пре иму ществ ис поль зо ва ния 
ин ст ру мен тов ре зерв но го ко пи ро ва ния. 

Боль шин ст во этих ин ст ру мен тов эф фек­
тив но рас по ря жа ют ся про стран ст вом, из­
бе гая дуб ли ро ва ния дан ных в фай лах 
ре зерв ных ко пий и пред ла гая оп цию ин кре­
мент но го ре зерв но го ко пи ро ва ния. Боль­
шин ст во ин ст ру мен тов заодно ар хи ви ру­
ют ва ши дан ные, а не ко то рые из них да же 
пред ла га ют при соз да нии ко пий за шиф ро­
вать ва ши дан ные. Как и всем сис тем ным 
ин ст ру мен там, ин ст ру мен там ре зерв но го 
ко пи ро ва ния при хо дит ся со блю дать ба ланс 
ме ж ду удоб ст вом и тон ко стью кон тро ля. 
По смот рим же, как вы бран ные на ми ин ст­
ру мен ты по ве дут се бя в данном Срав не нии. 

В этом Срав не нии мы не бу дем рас­
смат ри вать ин ст ру мен ты для круп ных 
пред при ятий, ограни чив шись пред на­
зна че н ными обыч ным поль зо ва те лям 
на столь ных ПК. По это му про сто та 
соз да ния и вос ста нов ле ния ре зерв­
ных ко пий — на ша пер вей шая за бо та 
для ка ж до го ин ст ру мен та; те из них, 
что по шли даль ше прочих в по мо щи 
поль зо ва те лю, по лу чат оцен ку выше, 
чем бросившие поль зо ва те ля на про­
из вол ме ню.

Соз да ние ре зерв ных ко пий всяко 
тре бу ет так тов CPU, но ин ст ру мен ты 
ре зерв но го ко пи ро ва ния не долж ны 
быть алч ны до ре сур сов. По ча сти 
функ ций — ин ст ру мен ты, спо собные 
на ин кре мент ное ре зерв ное ко пи ро­
ва ние и под держ ку уда лен ных раз­
ме ще ний, ценятся больше. Мы так же 
смот рим на до пол ни тель ные функ ции, 
ко то рые бывают удоб ны, хотя и не яв­
ля ют ся обя за тель ны ми, вроде воз мож­
ности сжа тия ре зерв ной ко пии; на ли чие 
дос той ной до ку мен та ции и под роб ных 
за пи сей жур на ла то же вно сят ве со мый 
вклад в фи наль ный рей тинг.

Сред ст ва ре зерв но го ко пи ро ва ния
Ма янк Шар ма по ка зы ва ет, как не ра зо рить ся на от ка зо устой чи вом хра не нии 
и най ти оп ти маль ное при ло же ние ре зерв но го ко пи ро ва ния.

На ша 
под бор ка

» Back In Time

» Déjà Dup

» Gadmin­
Rsync

» LuckyBackup

» Areca 
Backup

Про наш тест...
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Контроль процесса

П
очти все инструменты резервно­
го копирования в плане функций 
более или менее похожи. Но, ко­

нечно, должно быть и исключение — и это 
Déjà Dup. Этот инструмент позволяет созда­
вать копии одиночных файлов и директо­
рий: папки Déjà Dup умеет копировать толь­
ко целиком, а не выбирая файлы. Еще одна 
область, где Déjà Dup проигрывает в срав­
нении с другими — его неспособность соз­
давать наборы из нескольких резервных 
копий. В отличие от него, остальные четы­
ре инструмента: Areca Backup, Back In Time, 
Gadmin-Rsync и LuckyBackup — умеют со­
хранять различные наборы файлов и ди­
ректорий, создавая разные профили и на­
боры резервного копирования. Более того, 
эти инструменты позволяют точно настраи­
вать список резервного копирования, ука­
зывая шаблоны для включения и исключе­
ния файлов. 

Areca Backup умеет фильтровать файлы 
по расширениям, дате либо размеру, и вы 
даже можете велеть ему исключить забло­
кированные файлы или определенные ти­
пы, например, pipes и sockets. Опытные 
пользователи могут вводить регулярные 

выражения в качестве критерия исключе­
ния, применяемого к файлам, или папкам, 
или к тем и другим. Вы даже можете комби­
нировать любые из этих фильтров для бо­
лее точного контроля за типом данных, ко­
торый хотите скопировать. 

То же и с Back In Time: вы можете ука­
зать файлы, которые не хотите копировать. 
Приложение содержит список общих шаб­
лонов для файлов, которые надо исклю­
чить, и можно вручную указать свои шаб­
лоны, файлы и папки, и даже исключить 
файлы, превышающие заданный размер. 

LuckyBackup тоже предлагает ряд пре­
допределенных окон-флажков для исклю­
чения обычных вещей, таких, как папок кэ­
ша, корзины, вре́менных папок и прочего, 
и позволяет опытным пользователям оп­
ределять собственный список исключений. 

Gadmin-Rsync еще позволяет указать 
шаблон для включения или исключения 
определенных файлов, однако это надо 
делать вручную, поскольку приложение 
не предлагает удобных преднастроенных 
шаблонов, как Back In Time.

Все инструменты резервного копирова­
ния обладают расширенными функциями 

контроля, позволяющими делать копии 
на удаленное местоположение. Areca Back-
up может сохранять для восстановления 
с удаленных размещений через FTP- или 
SFTP-соединение. Back In Time умеет де­
лать резервные копии файлов удаленно 
через соединение SSH. Подобным же об­
разом, Gadmin-Rsync позволяет настро­
ить резервное копирование с локального 
на удаленное местоположение (или наобо­
рот), и это делается через соединение SSH. 
LuckyBackup тоже может использовать уда­
ленное размещение в качестве источника 
копирования или пункта назначения. Од­
нако Déjà Dup превосходит всех по количе­
ству поддерживаемых сетевых протоколов, 
и используя это приложение, вы можете 
соединиться с удаленными ресурсами FTP, 
Samba, SSH, и даже WebDAV.

Н
астроив резервное копирование 
так, чтобы оно приносило реаль­
ную пользу, следует запускать его 

в фоне автоматически по расписанию. Все 
инструменты, кроме Areca, идут со встро­
енным планировщиком. А вот Areca Back-
up полагается на планировщик командной 
строки Linux, Cron. Areca применяет мас­
тер стратегии резервного копирования, 
чтобы помочь вам создать скрипт резерв­
ного копирования, который затем будет за­
пускаться из Cron. Например, можно попро­
сить Areca создавать резервную копию раз 
в день и хранить ежедневные копии в тече­
ние недели; еженедельные копии должны 
храниться в течение шести недель, а еже­
месячные архивы пускай нe уничтожают­
ся 12 месяцев. 

Еще один инструмент, который исполь­
зует Cron — это Gadmin-Rsync. Здесь нет 
графического контроля для создания пла­
нировщика для него; по сути, это просто ин­
терфейс для Cron. Помимо заданного вре­
мени, Gadmin-Rsync может запланировать 

резервное копирование также при выклю­
чении системы.

LuckyBackup тоже обращается к Cron, 
и снабжен GUI для определения расписания 
задач. После настройки он добавляет про­
цедуру Cron для резервного копирования. 
Back In Time включает собственного плани­
ровщика для задач резервного копирова­
ния через заданные временные интервалы, 

хотя можно установить время и самим. 
Он также умеет планировать создание ре­
зервных копий при определенных событи­
ях, например, при загрузке/перезагрузке. 

Для обеспечения большего контроля 
опытные пользователи могут использовать 
версии CLI каждого инструмента. В частно­
сти, Areca, Back In Time и LuckyBackup очень 
удобны для использования в скриптах.

Планирование и интерфейсы

Покажите им, кто здесь главный.

Автоматическое выполнение и приятный вид — залог успеха.

Areca Backup
 ★★★★★
Back In Time
 ★★★★★
LuckyBackup
 ★★★★★
Déjà Dup
 ★★★★★
Gadmin-Rsync
 ★★★★★

» Déjà Dup про
игрывает из-за 
своей неспособ
ности создавать 
несколько набо
ров резервных 
копий.

Back In Time
 ★★★★★
Déjà Dup
 ★★★★★
Gadmin-Rsync
 ★★★★★
LuckyBackup
 ★★★★★
Areca Backup
 ★★★★★

» Déjà Dup 
и Gadmin-Rsync 
предлагают 
пользователю 
наивысший уро
вень контроля.

Вердикт

Вердикт

> Создав задачу по резервному копированию, вы можете пред­
ложить LuckyBackup утвердить ее, и тогда отобразится полная 
команда rsync.

> Вы можете вруч­
ную планировать 
запуск скриптов 
резервного копи­
рования, создан­
ных с помощью 
Gadmin-rsync — они 
хранятся в папке 
/etc/gadmin-rsync/
scripts.
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Р
езервное копирование считается ча­
стью администрирования системы, 
а значит, вам нужна хорошая доку­

ментация. Как ни удивительно, многие ин­
струменты в этой области не слишком бле­
стяще себя проявили. 

Back in Time предлагает крайне сухую 
основную информацию, которая ограни­
чивается кратким вступлением, иллюстри­
рованным руководством и Github wiki, где 
есть FAQ с большим количеством вопросов.

Аналогично, у Gadmin-Rsync есть простое 
руководство по резервному копированию 

и восстановлению данных, но помимо об­
зора функций и краткого руководства по ус­
тановке сайт проекта не содержит никакой 
другой информации. Однако у Gadmin-Rsync 
немало сторонних руководств.

Déjà Dup раскрывает подробности сво­
ей работы в Gnome wiki, а также и в другой 
документации, в форме вопросов и отве­
тов, на своей странице на Launchpad. Есть 
также хорошая документация для лежаще­
го в его основе инструмента Duplicity. Од­
нако по сравнению с соперниками его от­
части оправдывает то, что его применение 

не обязательно вынуждает обращаться 
к разделу документации. 

Два инструмента с наилучшей доку­
ментацией — LuckyBackup и Areca Backup. 
LuckyBackup имеет весьма подробное руко­
водство пользователя. На его сайте также 
размещено немало демо-видео. Если у вас 
есть вопрос, ответы вы найдете на несколь­
ких форумах, таких, как форумы по KDE 
и Sourceforge, хотя только последний по­
дает признаки активности. У Areca Backup 
тоже есть форум на Sourceforge и подроб­
ное руководство пользователя.

Взаимодействие с пользователем
Не слишком ли они громоздкие?

Документация и поддержка
Нужны ли вам помощь и подсказка?

Areca Backup  ★★★�★★
Интерфейс Areca не слишком логичен в своей структуре. Для начала надо соз­
дать цель резервного копирования, которая доступна во втором меню, хитро­
умно названном Edit. Оно запускает окно со многими вкладками для задания 
всех аспектов резервного копирования. Начинается всё с решения о том, что 
именно надо создать: обычную копию на основе файлов (Standard), копию 
лишь изменений в файлах (Delta) или один большой архивный файл, обнов­
ляемый при каждом резервном копировании (Image). Areca также умеет архи­
вировать отдельные файлы копии или архивировать всю резервную копию как 
один файл. При определении директорий для резервного копирования можно 
указать, надо ли включать в него подпапки и следовать символьным ссылкам. 
Диалоговое окно резервного копирования предлагает еще больше опций, и по­
зволяет выбрать инкрементное, дифференциальное или полное резервное ко­
пирование. Ну и процесс восстановления предлагает столько же опций.

Back In Time  ★★★�★★
Этот инструмент предусматривает отдельные GUI для Gnome и KDE, и имеет­
ся в репозиториях всех популярных дистрибутивов. Back In Time устанавли­
вает две версии. Версия root работает с правами root, которых требуют доступ 
и копирование определенных системных файлов. Версия не-root предназна­
чена для резервного копирования личных файлов. При первом запуске вас про­
сят определить копирование в профиле по умолчанию через окно настройки 
с несколькими вкладками. Хотя большинство вкладок опциональны, во вклад­
ке Auto-remove есть масса возможностей исключительно точного управления 
удалением старых копий. Определив параметры копирования, можете при­
ступать к начальному копированию. Мы выяснили, что оно может продлиться 
немало времени, в зависимости от объема предназначенного для копирования 
материала, но будущие итерации будут быстрее, поскольку инструмент сохра­
няет только инкрементные изменения.

К
ак и во всех системных инструментах, есть 
тонкая грань между функциональностью 
и  удобством использования. Загруз­

ка инструмента резервного копирования со все­
ми функциями — не обязательно что-то хорошее, 
в особенности если это делается за счет плохо сде­
ланного пользовательского интерфейса, который 

угнетает пользователя. Большинство инструментов 
в данном Сравнении основаны на мощных и полно­
функциональных инструментах командной строки, 
таких как Rsync и Duplicity. И раз уж нет недостатка 
в предлагаемых функциях, приложениям надо по­
заботиться представить функции так, чтобы в них 
мог разобраться неопытный пользователь. 

Более того, настройка резервного копирова­
ния — напряженный процесс, требующий вмеша­
тельства пользователя, поэтому мы выставили 
бо́льшую оценку тем инструментам, которые про­
водят пользователя по всему процессу и активно 
помогают ему в настройке, по сравнению с теми, ко­
торые этого не делают. 

Areca Backup
 ★★★★★
LuckyBackup
 ★★★★★
Déjà Dup
 ★★★★★
Back In Time
 ★★★★★
Gadmin-Rsync
 ★★★★★

» Вы сможете 
найти руко
водства и howto 
по большинству 
наших инстру
ментов, на раз
ных сайтах.

Вердикт
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В 
зависимости от типа копируемых 
данных, вы, возможно, захоти­
те обеспечить им надежную защи­

ту. Некоторые пользователи могут решить 
сжать данные, особенно если их надо пере­
дать на удаленное хранение по сети или да­
же через Интернет. Если эти две характери­
стики немаловажны для вас, то в сторону 
Back In Time и LuckyBackup вам лучше даже 
не смотреть.

Оба этих инструмента не поддержи­
вают никакие виды шифрования и сжа­
тия. (Добавление подобной поддержки 

входит в планы LuckyBackup, но отнюдь 
не в первоочередные).

В противоположность им, Gadmin-
Rsync способен шифровать удаленные ре­
зервные копии. Ключи для этих операций 
создаются для каждого хоста, загружа­
ются и затем устанавливаются на удален­
ные хосты с помощью комбинации ssh-key-
gen/scp и SSH.

Déjà Dup тоже шифрует и сжимает дан­
ные, используя инструмент Duplicity для 
шифрования и GPG с паролем. По умол­
чанию сжатие производит архиватор GZIP, 

однако пользователи могут настроить ин­
струмент на использование BZIP2; уровень 
сжатия по умолчанию 6, но его можно по­
высить до 9 — или выбрать 0, отключив 
сжатие. 

Areca Backup обладает наибольшей гиб­
костью в опциях архивирования и шифро­
вания, предлагая алгоритмы шифрования 
AES128 и AES256 и форматы архивирова­
ния ZIP и ZIP64. Areca хранит ключ шиф­
рования вместе с резервной копией и мо­
жет прозрачно шифровать/дешифровать 
архивы. 

Сжатие и шифрование
Резервное копирование для экономных и для параноиков.

Déjà Dup  ★★★★★
Déjà Dup — один самых простых в применении инструментов, поскольку 
он не обрушивает на пользователя бесконечное количество опций. При его пер­
вом запуске открывается страница Overview, которая сообщает вам, что на дан­
ный момент нет ни недавних, ни запланированных резервных копий — чего 
и следовало ожидать, поскольку вы их покамест не делали и не планировали. 
Затем вы проходите через разделы настройки резервного копирования, и в ка­
ждом разделе предусмотрено ровно столько опций, чтобы он оказался полез­
ным, но не пугающим для новичков. Одна из лучших функций Déjà Dup — воз­
можность восстанавливать отдельные файлы. Это делается щелчком правой 
кнопкой по скопированной папке и выбором в меню опции Restore Missing Files. 
Déjà Dup просканирует папку и сравнит ее с самой последней копией в этой пап­
ке, и отобразит список файлов в резервной копии, которые на данный момент 
отсутствуют в папке.

LuckyBackup  ★★★★�★
LuckyBackup — еще один интерфейс для rsync, и не самый приятный, но не та­
кой запутанный, как у некоторых других. При первом запуске LuckyBackup вас 
просят добавить задачи резервного копирования в профиль по умолчанию. 
В одну задачу можно добавлять только одну цель резервного копирования. 
Если надо скопировать несколько директорий, придется создать по задаче 
на каждый источник. Такая структура может показаться громоздкой, однако 
предлагает большую гибкость при резервном копировании разных директорий 
разными способами и в разные места, и даже можно запланировать, чтобы они 
запускались в разное время и с разными интервалами. Восстановление тоже 
довольно простое. LuckyBackup отображает просматриваемый список всех 
мгновенных снимков резервного копирования, и вы можете выбрать и восста­
новить тот, который вам нужен. По умолчанию LuckyBackup восстановит дан­
ные в их изначальное местоположение, но их можно восстановить куда угодно.

Gadmin-Rsync  ★★★�★★
Gadmin-Rsync — это интерфейс для утилиты rsync, причем изрядно перегру­
женный: кнопки, вкладки, текстовые окна, выпадающие списки... При первом 
запуске вас просят создать новую резервную копию с помощью хорошо проду­
манного мастера. Мастер попросит выбрать тип создаваемой резервной копии 
и подскажет настроить соединение с удаленным источником, если вы его ис­
пользуете для сохранения или восстановления копии. Определив копирование, 
можете запускать Gadmin-Rsync и планировать для автоматических итераций 
в будущем. Gadmin-Rsync также позволяет определять настройки нескольких 
процессов резервного копирования и планировать их запуск в разное время. 
Каждый набор резервного копирования может содержать несколько локаль­
ных или удаленных задач резервного копирования. Такое решение обеспечи­
вает достаточную гибкость без чрезмерной сложности, однако Gadmin-Rsync 
не столь интуитивен, как другие инструменты — например, тот же Déjà Dup.

Areca Backup
 ★★★★★
Déjà Dup
 ★★★★★
Gadmin-Rsync
 ★★★★★
Back In Time
 ★★★★★
LuckyBackup
 ★★★★★

» Areca Backup 
и Déjà Dup пред
лагают наиболь
шее число оп
ций в данной 
области.

Вердикт
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Х
отя наши инструменты разрабо­
таны для резервного копирования 
и восстановления файлов, неко­

торые из них предлагают основные функ­
ции вместе с рядом дополнительных, чтобы 
улучшить взаимодействие с пользовате­
лем. Areca Backup, Gadmin-Rsync и Lucky-
Backup позволяют имитировать процесс 
создания резервных копий, давая вам шанс 
просмотреть изменения в файлах на месте 
хранения перед тем, как запускать процесс 
копирования. 

Areca Backup рассматривает все про­
цессы как транзакции, которые можно пе­
резапустить. Есть также функция журнала, 
где записываются все действия пользо­
вателя. Кроме того, вы можете попросить 
Areca Backup создать отчеты об операци­
ях по резервному копированию и отпра­
вить их по электронной почте на заданные 
адреса. При запуске резервного копирова­
ния инструмент позволяет выбрать, надо ли 
выдавать подтверждение при завершении 
и надо ли добавлять информацию о скопи­
рованных файлах. 

Back In Time позволяет отключать мо­
ментальные снимки, если компьютер рабо­
тает на батарее. По умолчанию инструмент 
проверяет наличие изменений и не делает 

моментального снимка, если ничего не ме­
нялось. От такого поведения можно и от­
казаться, и Back In Time также позволяет 
сохранять ACL и прочие атрибуты скопиро­
ванных файлов.

По умолчанию в LuckyBackup выполня­
ет полное копирование содержимого ис­
ходной директории в целевую директорию. 
Помимо этого, здесь есть опция Synchro­
nise, которая обеспечивает идентичность 

содержимого исходной и целевой директо­
рий. Такая же опция существует в Gadmin-
Rsync, который можно попросить удалить 
целевые файлы, отсутствующие в источ­
нике копирования. Déjà Dup по части допол­
нительных функций не предлагает ничего 
особенного. Этот инструмент позволяет от­
дать распоряжение хранить резервную ко­
пию в течение заданного срока, например, 
месяц, а потом удалять.

И
нструмент резервного копирова­
ния должен также облегчать за­
дачу восстановления данных, ко­

гда бы ни возникла в том необходимость. 
Хотя все инструменты, участвующие в на­
шем Сравнении, справляются с восстанов­
лением прекрасно, у LuckyBackup этот про­
цесс довольно неуклюж.

По умолчанию он делает резервную ко­
пию содержимого сохраняемой папки в на­
меченном месте. Если вы случайно удалите 
файл в исходной папке и снова запустите 
резервное копирование, в резервной копии 
этот файл тоже будет ликвидирован. Чтобы 
справиться с этой проблемой, вы можете 
предложить LuckyBackup хранить несколь­
ко версий резервных копий, и тогда вы смо­
жете вернуться к любой из них. 

Areca Backup может хранить полные ре­
зервные копии из архива и даже отдельные 
файлы. Процесс восстановления предла­
гает множество опций. Вы можете отдать 

команду всегда пропускать существующие 
файлы или такие файлы, для которых вер­
сия резервной копии является более ста­
рой. Очень легко перезаписать файл или 
велеть Areca давать вам подсказку по по­
воду решения, и выбирать, надо ли восста­
навливать удаленные файлы. Areca также 
позволяет проверить все файлы после 
восстановления. 

Back In Time создает директории момен­
тальных снимков, то есть пишет в резерв­
ную копию всё содержимое директории, 
если это содержимое изменялось. С помо­
щью этого инструмента можно восстано­
вить отдельные файлы и целые директории 
в их изначальное местоположение, или вы­
брать для них новое. 

Déjà Dup выполняет инкрементное ре­
зервное копирование и по умолчанию хра­
нит более старые версии резервных копий 
вечно. При восстановлении мастер отобра­
жает список резервных копий с временно́й 

отметкой, и вы можете выбрать восстанов­
ление файлов из любой из них. Как и дру­
гие, Déjà Dup тоже умеет восстанавливать 
файлы в изначальную папку или в другую. 
Точно так же, Gadmin-Rsync создает инкре­
ментные резервные копии и вы можете вос­
станавливать содержимое в изначальную 
или иную директорию.

Настраиваемые параметры

Версии и восстановление

Наилучшая отдача.

Если разразится катастрофа, уцелеют ли ваши данные?

Areca Backup
 ★★★★★
Back In Time
 ★★★★★
Déjà Dup
 ★★★★★
Gadmin-Rsync
 ★★★★★
LuckyBackup
 ★★★★★

» Déjà Dup очень 
плотно интегри
рован в Ubuntu, 
и может восста
новить также от
сутствующие 
файлы в папках.

Areca Backup
 ★★★★★
LuckyBackup
 ★★★★★
Back In Time
 ★★★★★
Gadmin-Rsync
 ★★★★★
Déjà Dup
 ★★★★★

» LuckyBackup 
умеет выпол
нять разные опе
рации до и по
сле резервного 
копирования/
восстановления.

Вердикт

Вердикт

> Déjà Dup может сканировать скопирован­
ную папку на предмет отсутствия файлов, 
сравнить ее с моментальным снимком ре­
зервной копии и восстановить утраченное. 

> Если у вас мощ­
ная машина, можно 
предложить Back In 
Time использовать 
контрольную сумму 
для обнаружения 
изменений. 
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IV
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Обратная связь

Средства резервного копирования

М
ы надеемся, что вы убеждены 
в необходимости использовать 
инструмент резервного копиро­

вания. Как мы видели, хорошая утилита для 
этого содержит мощные инструменты с от­
крытым кодом для эффективного и надеж­
ного создания на регулярной основе копий 
ваших данных, и сохраняет их на локаль­
ном компьютере или на совместно исполь­
зуемом сетевом ресурсе. Какому же инст­
рументу доверить свои данные? 

Если вы хотите шифровать свои дан­
ные, LuckyBackup и Back In Time можете 
сразу исключить, поскольку в них нет этой 
функции. Кроме того, хотя LuckyBackup ос­
тается популярным, его разработка практи­
чески заморожена, и хотя проект по-преж­
нему поддерживается, шанс на появление 
в нем новых функций в ближайшее вре­
мя слишком мал. Помимо отсутствия под­
держки шифрования и архивирования, при­
чина отставания Back In Time в том, что его 
интерфейс наименее интуитивен.

Gadmin-Rsync немного лучше, и умеет 
шифровать удаленные резервные копии. 
Однако его интерфейс малоинтуитивен 
для обычного пользователя настольных 
ПК, хотя и не составит трудностей тем, кто 
знаком с rsync. Кроме того, Gadmin-Rsync 
игнорирует такие удобные функции, как 
соответствие шаблону для выбора файлов 
для включения и исключения и поддержка 
архивирования и локального шифрования. 

Déjà Dup — один из самых простых 
в применении инструментов; правда, надо 
сразу сделать оговорку, что он не делает 
нескольких наборов резервного копирова­
ния. Но если вам этого и не надо, Déjà Dup 
обеспечит все основные функции резерв­
ного копирования в простом в использова­
нии интерфейсе. Особенно нам 
понравилась его тесная инте­
грация с Ubuntu и способность 
восстанавливать отсутствую­
щие файлы внутри папки ре­
зервного копирования. 

Итак, победителем стал Areca Backup. 
Если вы не против приложений Java, вам 
понравится, что здесь очень много функций 
и достаточно шансов с ними ознакомиться. 
Умение этого инструмента делать инкре­
ментные резервные копии и его механизм 
транзакций поражают. Да, он словоохот­
ливее, предлагает больше опций и требу­
ет большего вмешательства, чем Déjà Dup, 
зато его будущее обеспечено, и он заботит­
ся обо всех пользователях настольных ПК.

Areca Backup ★★★★★
Сайт: www.areca-backup.org Лицензия: GNU GPL v2 Версия: 7.5

» Инструмент с обеспеченным будущим, вполне окупающий тру-
ды по его освоению.

Déjà Dup ★★★★�★
Сайт: http://bit.ly/DejaDup Лицензия: GNU GPL v3 Версия: 34.0

» Отличный небольшой инструмент резервного копирования 
для всех.

Gadmin-Rsync ★★★�★★
Сайт: http://bit.ly/Gadmin-Rsync Лицензия: GNU GPL v2 Версия: 0.1.9

» Простой интерфейс для мощной утилиты резервного 
копирования rsync.

Back In Time ★★�★★★
Сайт: http://backintime.le-web.org Лицензия: GNU GPL v2 Версия: 1.1.8

» Отличный инструмент для хранения нескольких версий 
файлов и папок.

LuckyBackup ★★�★★★
Сайт: http://bit.ly/LuckyBackup Лицензия: GNU GPL v2 Версия: 0.4.8

» Сейчас в режиме работы не предлагает ничего сверх 
своих конкурентов.

М
ногие настольные дистрибутивы по­
ставляются с инструментом резервно­
го копирования (включая те, о которых 

мы рассказали). Например, Linux Mint использует 
собственный инструмент, MintBackup, с простым 
интерфейсом пользователя и изобилием функций. 
Вы даже можете установить его на другие совмес­
тимые дистрибутивы, например, Ubuntu, через PPA. 

Аналогично, Mageia включает инструмент draksnap-
shot, который можно отыскать через Control Cen-
ter и использовать для резервного копирования от­
дельных файлов и всей установки Mageia.

Есть несколько инструментов резервного копи­
рования, некогда очень популярных среди пользо­
вателей настольного Linux, но они довольно долго 
не обновлялись: это fwbackup, Backerupper и Simple 

Backup Solution. Если вам не ненавистны инстру­
менты CLI, то существует Obnam, а также rsync 
и Duplicity, на которых работает часть наших кон­
курсантов. И еще есть инструменты, делающие ко­
пию всей системы целиком вместо отдельных фай­
лов и директорий. Скажем, TimeShift и Systemback 
делают моментальные снимки всей системы, по­
зволяя легко вернуться к ее старому состоянию. |

А у вас бывали сбои диска? Вы теряли данные, или всё же вас спасал инстру­
мент резервного копирования? Расскажите нам: lxf.letters@futurenet.com.

Рассмотрите также...

Умение Areca делать инкре­
ментные копии и его меха­
низм транзакций поражают.

> Areca Backup 
можно использо­
вать без установки, 
однако убедитесь, 
что у вас установ­
лен Java Runtime.
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Сбе жать с Windows 10

Д
ля тех, кто не до во лен эко си сте мой Mi­
crosoft, за пуск Windows 10 яв ля ет ся от­
лич ным по во дом най ти не что по лу чше. 
А что мо жет быть луч ше Linux? Ес ли 

вы толь ко что ку пи ли ПК с пре дус та нов лен ной Win­
dows 10 или об но ви лись с бо лее ран ней вер сии 
и ре ши ли, что с вас, по жа луй, хва тит, 
или ес ли у вас есть друг или член се­
мьи, ко то рый на ко нец­то уви дел ис­
тин ный свет, то эта ста тья для вас.

Про стей ший спо соб уй ти от Win­
dows — это Mint, дру же люб ный 
к поль зо ва те лю ди ст ри бу тив Linux, 
уком плек то ван ный все ми не об хо ди мы ми функ ция­
ми и упа ко ван ный в дос туп ный поль зо ва тель ский 
ин тер фейс, осо бен но под хо дя щий для но вич ков. 
Вы най дете са мую по след нюю вер сию — Linux Mint 
17.3, 32­ и 64­бит ную — на LXFDVD. Мы бу дем ис­
поль зо вать имен но эту вер сию, что бы про вес ти вас 

по все му про цес су, од на ко боль шая часть это го ру­
ко во дства лег ко адап ти ру ет ся для Ubuntu (15.10 или 
14.04.3 LTS), ес ли вам так удоб нее.

Про цесс прост: сна ча ла вы де лае те ре зерв ную 
ко пию ва ше го же ст ко го дис ка в его те ку щем со стоя­
нии, что бы при не об хо ди мо сти все гда мож но бы ло 

вер нуть ся к на ча лу про цес са, не по те ряв сво их дан­
ных. По том мы рас ска жем вам, как ус та но вить Mint 
ря дом с ва шей су ще ст вую щей ус та нов кой Windows 
10, что бы у вас по­преж не му ос та вал ся дос туп к ста­
рой сис те ме, ко гда вы все же ре ши тесь на пе ре ход. 
Мы рас смот рим все про бле мы двой ной за груз ки 

и раз вен ча ем не ко то рые ми фы, ко то рые глав ным 
об ра зом удер жи ва ют поль зо ва те лей от пе ре хо да. 

Кро ме то го, мы уст ро им вам тур по но во му ра­
бо че му сто лу Cinnamon, рас ска жем о са мом ос­
нов ном для на ча ла ра бо ты и по яс ним, как пе ре­
клю чить ся на не го, ес ли вы ус та но ви ли Ubuntu. 

И по след нее — но не по зна чи мо­
сти: мы по ка жем, как ус та но вить 
при ло же ния на ва шу но вую сис те­
му, най дем аль тер на ти вы с от кры­
тым ко дом ос нов ным про грам мам, 
ко то ры ми вы поль зо ва лись рань ше, 
и да же рас ска жем, как за ста вить ра­

бо тать не ко то рые про грам мы Windows с по мо щью 
ум но го ин ст ру мен та под на зва ни ем Wine.

Всё, что вам нуж но для пе ре хо да, здесь есть, 
так что боль ше вам не чем от го во рить ся. Чи тай те, 
что бы уз нать, как спа стись от Windows 10 и це ли­
ком из ме нить свой под ход к ра бо те с ком пь ю те ром.

С вас хва тит Windows? Пе ре хо дите 
на Linux и от крой те для се бя всю мощь 
и сво бо ду, ко то рые он пред ла га ет. 
Ник Пирс от кры ва ет вам 
спа са тель ный люк.

Сбе жать 
с Windows 10

Про стей ший спо соб уй ти 
от Win dows — Mint, дру же­
люб ный ди ст ри бу тив Linux.
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� Сбежать с Windows 10

Н
ет ничего хуже, чем попытка обновить или установить но­
вую операционную систему, доставившая в итоге только 
проблемы. Вы можете значительно снизить уровень тре­

вожности, если сделаете резервную копию Windows (или хотя бы 
своих данных) до начала работы — это позволит вернуться на ис­
ходную позицию, если что-то пойдет не так. 

Для этой задачи есть немало инструментов резервного копи­
рования, однако мы остановились на Redo Backup и Recovery, ко­
торые отлично работают как с Windows, так и с Linux — перейдите 
на www.redobackup.org/download.php и следуйте инструкциям, 
чтобы скачать live CD Redo Backup в формате ISO. Записать его 
на диск легко: установите пустой диск в дисковод, найдите файл 
ISO в Windows 10, щелкните по нему правой кнопкой и выберите 
Burn disc image [Записать образ диска]. Если вы предпочитаете соз­
дать загружаемый диск USB, проверьте, что он отформатирован 
в FAT32, затем скачайте и запустите последнюю версию Unetbootin 
с http://sourceforge.net/projects/unetbootin — выберите опцию Disk­
image, щелкните по ‘...’ для выбора своего файла ISO, проверьте, что 
выбран нужный диск USB, и нажмите OK.

Прежде чем двигаться дальше, надо также создать диск или 
флешку аварийного восстановления Windows, если у вас нет 
средства установки Windows 10: возможно, они вам понадобятся, 
если возникнут проблемы с двойной загрузкой Ubuntu и Windows. 
Введите “recovery” в строку поиска Windows 10 и выберите Create 
a recovery drive [Создать диск восстановления].

Создав диск аварийного восстановления и Redo Backup, переза­
грузите свой ПК при вставленном диске Redo Backup, затем при за­
грузке отметьте опцию выбора устройства загрузки (часто это F11 
или F12). Выберите диск и затем Start Redo Backup [Запуск резерв­
ного копирования]. Если вы опять окажетесь в меню выбора — зна­
чит, вы пытаетесь загрузить новый ПК в режим UEFI, а не в BIOS (см. 
врезку Откат и повторная попытка, которая поможет разобраться 
с этой проблемой). Если вы не в состоянии заставить Redo Backup 

работать ни в каком виде, попробуйте резервное копирование 
с помощью встроенного в Windows инструмента создания образа 
диска, который является частью инструмента Backup and Restore.

Бэкап с помощью Redo
Когда появится основной экран, нажмите на кнопку Backup. Выбе­
рите в выпадающем меню диск, на который в настоящий момент 
установлена Windows (обычно drive 1), и нажмите Next [Далее]. Бу­
дут выделены все разделы диска — оставьте это как есть и снова 
нажмите Next.

Далее вам предложат выбрать место размещения резервной 
копии — обычно это самый большой раздел на внешнем диске, 
напрямую подключенный к вашему ПК, поэтому выберите его 
из списка, убедившись в наличии на нем достаточного для ре­
зервной копии места, и снова нажмите Next. После этого нажмите 
Browse [Просмотр], чтобы выбрать или создать папку, где будет 
храниться ваша резервная копия. Нажмите Save Here [Сохранить 
здесь] и затем Next. Дайте вашей копии соответствующее имя — 
дата (по умолчанию) немного сбивает с толку, поэтому вы можете 
смело ее изменить на что-нибудь вроде “pre-Mint”. Наконец, опять 
нажмите на Next, затем откиньтесь на спинку кресла и ждите, пока 
Redo Backup справится с нелегкой задачей резервного копирова­
ния вашего диска. Это может занять некоторое время, и если у вас 
есть другой ПК, то почему бы вам не заняться пока что подготовкой 
средства установки Mint, следуя совету, который дается на следую­
щей странице? Когда это будет сделано и резервное копирование 
успешно завершится, вы будете готовы к установке Linux.

Если возникнут проблемы с вашей установкой Mint или вы захо­
тите опять начать с нуля и попробовать другой подход, то все, что 
вам надо будет сделать — это загрузиться с вашего носителя Redo 
Backup и следовать пошаговой инструкции внизу, чтобы всё верну­
лось в точности то же состояние, которое было до того, как вы при­
ступили к этой работе. 

Сделайте резервную копию
Даже не думайте об установке Linux, пока не сделаете резервную копию.

Откат и повторная попытка

1 Загрузка и выбор бэкапа
Загрузитесь с CD или флэш-диска Redo Backup, щелк­
нув по Start Redo Backup, когда вам предложат это 
сделать. Появиться главный экран; нажмите на кнопку 
Restore [Восстановить]. Сначала выберите раздел 
на физическом диске, где хранится ваша резерв­
ная копия, затем нажмите Next. Щелчком по окошку 
откройте диалоговое окно Select Backup Image, затем 
перейдите в папку, куда поместили резервную копию, 
выберите файл этой копии и нажмите Open [Открыть].

2 Восстановление ПК
Щелкните Next, затем выберите диск, где нахо­
дится Windows. Весь диск будет переписан — на нем 
появится ваша резервная копия, поэтому прочитайте 
и осознайте предупреждение, прежде чем нажать OK. 
Подождите, пока диск восстановится до того состоя­
ния, когда вы делали резервную копию. Так же, как 
и процесс создания резервной копии, это выполняется 
отнюдь не мгновенно, так что приготовьтесь некото­
рое время подождать.

3 Загрузитесь и начните 
сначала
По завершении процесса нажмите OK, а потом Exit 
[Выйти]. Нажмите на кнопку питания в нижнем правом 
углу и выберите Reboot [Перезагрузить]. Извлеките 
носитель Redo Backup, когда вам будет предложено 
это сделать, и нажмите на Enter. Ваша система переза­
грузится, и вы должны увидеть, что Windows грузится, 
как раньше. Теперь можете снова начать установку, 
чтобы исправить допущенные ошибки.

Диск Live
Есть очень крутая 
хитрость в дистри­
бутивах Linux, ко­
торая позволяет 
запустить целую 
Linux ОС прямо 
с DVD, и она назы­
вается Live Disc. 
Это означает, что 
можно тестировать 
дистрибутив, во­
обще не устанав­
ливая его. Так что 
знакомьтесь с на­
шим диском прямо 
сейчас! 

Скорая 
помощь
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Сбе жать с Windows 10

О
б за ве дясь ре зерв ной ко пи ей для стра хов ки от про блем, 
мож но брать ся за ус та нов ку Linux Mint. Даль ней шая про­
це ду ра под ра зу ме ва ет, что вы хо ти те ус та но вить его 

совме стно с вашей Windows — имен но та ким пу тем сто ит пой ти тем, 
кто толь ко со би ра ет ся со вер шить пе ре ход, а так же и тем, кто по мо­
га ет дру гим пе рей ти на Linux.

Вы най де те са мую све жую вер сию — Mint 17.3 — на на шем 
дис ке. Как и все вер сии Mint, это ре лиз Long Term Support (LTS), 
под держ ка ко то ро го га ран ти ро ва на до ап ре ля 2019 г. Ес ли вы пред­
по чи тае те Ubuntu, пе рей ди те на www.ubuntu.com и вы бе ри те Down­
load [За гру зить]. Щелк ни те по Ubuntu Desktop и ска чай те вер сию 
для ва ше го про цес со ра (в боль шин ст ве слу ча ев 64­бит ную) или 
Ubuntu 14.04.3 LTS; или, ес ли хо ти те по след ний ре лиз, 15.10. Соз­
да ние ус та но воч но го дис ка или флэш­дис ка для Mint или Ubuntu — 
тот же про цесс, что и для Redo Backup (на пре ды ду щей стра ни це), 
и про цес сы ус та нов ки для Mint и Ubuntu оди на ко вы.

Ко гда ваш ПК гру зит ся, он ис поль зу ет кро шеч ную про грам­
мку. В про шлом она на зы ва лась BIOS (Basic Input Output System), 
но на сме ну ей при шла бо лее мощ ная и гиб кая UEFI (Unified Extensi­
ble Firmware Interface). С прак ти че  ской точ ки зре ния, UEFI пред ла га­
ет бо лее дру же люб ный к поль зо ва те лю ин тер фейс и луч шие функ­
ции, но он не со вмес тим с бо лее ста рым обо ру до ва ни ем.

Боль шин ст во сис тем UEFI идут со спе ци аль ным мо ду лем Com­
patibility Support Module (CSM), ко то рый по зво ля ет эму ли ро вать 
BIOS при по пыт ках ис поль зо вать бо лее ста рое обо ру до ва ние 
и опе ра ци он ные сис те мы. Кро ме то го, они по став ля ют ся со вклю­
чен ной Secure Boot, спе ци аль ной функ ци ей, раз ра бо тан ной для за­
щи ты ва ше го ПК от низ ко уров не во го вре до нос но го ПО. 

Поч ти на вер ня ка на ва шем ком пь ю те ре вклю че на Secure Boot, 
но это не про бле ма для Mint, ко то рый пол но стью ее под дер жи ва­
ет. Од на ко дру гая но вая функ ция — FastBoot (ее так же на зы ва ют 

QuickBoot или FastStartup) — поч ти на вер ня ка то же вклю че на, и пе­
ред ус та нов кой Linux ее на до бу дет от клю чить. (См. врез ку Ре ша ем 
про бле мы с за груз кой UEFI, что бы уз нать, как это сде лать).

От ре дак ти ро вав на строй ки UEFI, вставь те ус та но воч ный но­
си тель и пе ре за гру зи те ПК. Ищи те оп цию дос ту па к за гру зоч но му 
ме ню — обыч но это кла ви ша F11. Она по ка жет вам спи сок имею­
щих ся дис ков; вы бе ри те свой DVD или USB­диск и на жми те Enter. 
Не па ни куй те, ес ли уви ди те два пунк та — это бы ва ет, ес ли вклю­
че на CSM; оп ция не­UEFI по зво лит за гру зить ся с по мо щью ре жи­
ма со вмес ти мо сти BIOS. Од на ко Windows 10 поч ти на вер ня ка бы ла 
ус та нов ле на с по мо щью ре жи ма UEFI, так что вы бе ри те эту оп цию, 
что бы про дол жить.

Раз бие ние дис ка на раз де лы
Ко гда у вас от кро ет ся ра бо чий стол Mint, два ж ды щелк ни те по знач­
ку Install [Ус та но вить] Linux Mint. Вы бе ри те язык, на жми те Continue 
[Про дол жить] и удо сто верь тесь, что от ме че ны оба окош ка; за тем 
сно ва на жми те Continue. По до ж ди те, по ка про грам ма­ус та нов щик 
про ве рит ва ши же ст кие дис ки. В иде аль ном ми ре долж на оп ре де­
лить ся ус та нов ка Windows 10, од на ко так бы ва ет не все гда. Ес ли ус­
та нов щик зая вит, что Windows у вас не ус та нов ле на, са мое про стое, 
что вы мо же те сде лать — по сле до вать по ша го во му ру ко во дству 
(см. На строй ка ва ше го дис ка для двой ной за груз ки вруч ную, вни зу 
стр. 29), что бы вруч ную на стро ить ваш же ст кий диск.

Ес ли про грам ма ус та нов ки оп ре де лит Windows 10, ос тавь те вы­
де лен ным Install Linux Mint alongside Windows 10 [Ус та но вить ря­
дом] и на жми те Next. Ва шим сле дую щим ша гом бу дет вы де ле­
ние дос та точ но го мес та на дис ке для обес пе че ния Mint тре буе мым 
про стран ст вом. Ус та нов щик рас счи та ет про гноз, но мож но щелк­
нуть и пе ре та щить раз де ли тель, что бы са мо му на стро ить эту циф­
ру. Об ра ти те вни ма ние, что ес ли у вас бо лее од но го дис ка, Mint 
мо жет вы брать дру гой диск, что бы ус та но вить ся на не го, так что 
про верь те, ко то рый он вы брал, и на жми те на вы па даю щую стрел­
ку ря дом с Select drive: [Вы брать диск], что бы по смот реть, смо­
жете ли вы это из ме нить при не об хо ди мо сти. Ес ли вы не мо же те 
это го сде лать и не хо ти те ус та но вить его на ре ко мен дуе мый диск, 
на жмите Back [На зад] и сле дуй те по ша го во му ру ко во дству, что бы 
сде лать все вруч ную. 

Ус та нов ка Linux Mint
При го тов ле ния за кон че ны; по ра ус та но вить Mint.

Вклю чи те ком пь ю тер и на жи май те на пред ло жен­
ную кла ви шу, что бы вой ти в на строй ки — обыч но 
это Del или F2. Ищи те на строй ки FastBoot в Boot или 
Windows Configuration, по том убе ди тесь, что они 
ус та нов ле ны в disabled. Ес ли у вас воз ник ли про б ле­
мы с за груз кой Redo Backup, на до так же вре мен но 
от клю чить Secure Boot и по тен ци аль но на стро­
ить CSM для кор рект ной ра бо ты Redo Backup — 
ищите эти на строй ки в Boot, Security или Windows 
Configuration.

Что ка са ет ся CSM, эти на строй ки мо гут быть 
скры ты в соб ст вен ном ме ню, где вы най де те ссыл ки 
на PXE (сре да пред за груз ки [pre­boot environment]), 
GOP (гра фи ку) и Storage (или SATA), а так же USB 

и PS2, ес ли это при ме ни мо. Это по зво лит вы бо­
роч но вклю чать и вы клю чать CSM для раз ных 
уст ройств по не об хо ди мо сти. Ес ли име ет ся оп ция 
ра бо тать со все ми — как бы ва ет с не ко то ры ми 
ма те рин ски ми пла та ми ASRock, вы бе ри те нуж ную 
оп цию (на при мер, Do not launch [Не запускать]), 
что бы обес пе чить мак си маль ную со вмес ти мость 
и про из во ди тель ность.

Не все ПК, в ча ст но сти, го то вые, да дут вам дос­
туп ко всем этим на строй кам — свя жи тесь с про­
из во ди те лем, что бы вы яс нить, где они на хо дят ся, 
или уз нать об об нов ле нии, ко то рое их вер нет. 
Ищи те так же мо дель ва ше го ПК и про из во ди те ля 
и сло ва “CSM”, “UEFI”, “Linux” или “Mint“, что бы 

вы яс нить, бы ли ли уже пре це ден ты, ко то рым 
вы мо же те сле до вать, что бы вклю чить требуемые 
вам на строй ки.

Уст ра не ние про блем при за груз ке UEFI

Пол ная 
ус та нов ка
Mint и Ubuntu пред­
ла га ют мир ное со­
су ще ст во ва ние 
вме сте с Windows 
в пол ной гар мо­
нии, но они суме ют 
и сне сти Windows, 
если вам нужен 
толь ко Linux.

Скорая 
помощь

> При не об хо ди мо сти на строй те CSM, что бы 
обес пе чить кор рект ную ра бо ту Redo Backup and 
Recovery, ес ли это бо лее но вая мо дель.

Про це ду ра под ра зу ме ва ет, 
что вы хо ти те ус та но вить Mint 
совме стно с вашей Windows.
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Предположим, Mint выбрал для своей установки тот же диск, 
что и Windows 10; тогда оставьте как минимум 10 ГБ свободно­
го места для Windows и выделите Mint как минимум 8 ГБ места 
на диске — или больше, если вы планируете сделать его своей ос­
новной ОС. Помните, что всегда можно заново разбить диск на раз­
делы позднее или удалить раздел Windows [см. Учебники, стр. 64 
LXF205/206].

Настроив диск, жмите Install Now [Установить сейчас]. Обра­
тите внимание на предупреждение и нажмите Continue. Вам пред­
ложат подтвердить предложенные изменения — по умолчанию 
программа установки Mint создает только два раздела (Ext4 — это 
ваш раздел Linux, плюс специальный раздел swap). Нажмите Con­
tinue, чтобы принять изменения.

Далее программа установки попытается определить ваше ме­
стоположение; чаще всего она будет предлагать Лондон. Можете 
принять или ввести название ближайшего к вам крупного города, 
и посмотреть, распознается ли он. Нажмите Continue, затем выбе­
рите раскладку клавиатуры.

На следующей стадии вы вводите свое имя — вы увидите, что 
имя компьютера уже заполнено для вас, как и имя пользователя. 
Вы можете их изменить и ввести пароль — его надо будет вводить 
при входе в систему — а также пароль администратора для выпол­
нения определенных задач. 

Выберите автоматический вход в систему, если ваш ПК не име­
ет распределенного доступа, а если вы устанавливаете Mint на но­
утбук, отметьте Encrypt my home Folder [Зашифровать мою до­
машнюю папку], чтобы защитить свои данные на случай, если 
вы его потеряете. Нажмите Continue — и готово: Mint начнет уста­
навливаться в фоновом режиме. Вы можете отойти от компьютера 
и сделать себе традиционную чашечку чая от LXF (а то и две), пока 
вы ждете; или можете сидеть и читать о том, какие функции и при­
ложения включены в Mint и как найти другие с помощью Software 
Center. По завершении установки нажмите Restart Now [Перезагру­
зить сейчас], извлеките установочный диск или устройство, когда 
вам предложат это сделать, и нажмите Enter. Теперь Mint установ­
лен! Переверните страничку, чтобы узнать, как им пользоваться.

Настройка диска для двойной загрузки вручную

1 Запустите GParted
Загрузите ваше средство установки Mint. Когда поя­
вится рабочий стол, нажмите на кнопку Menu в ниж­
нем левом углу и в окне поиска введите “GParted”. 
Нажмите на пункт GParted, когда он появится, чтобы 
загрузить его. Проверьте, что выбран ваш диск Win­
dows (/dev/sda) — вы должны увидеть как мини­
мум два раздела, и самый большой из них будет 
вашим разделом Windows. Щелкните по нему пра­
вой кнопкой и выберите Resize/Move [Изменить 
размер/Переместить].

2 Высвободите место для Linux
Щелкните по правому ползунку и перетащите 
его влево, чтобы высвободить достаточно места 
под Ubuntu — оставьте не менее 10 ГБ свободного 
места для Windows. После этого нажмите Resize/
Move, а затем кнопку Apply all operations [Приме­
нить все операции], выбрав, когда будет предложено, 
Apply. Подождите завершения разбиения на раз­
делы, затем нажмите Close [Закрыть]. Дважды щелк­
ните по ярлыку Install Linux Mint. Выберите язык 
и нажмите Continue.

3 Начните процесс разбиения
Оставьте оба окошка отмеченными и нажмите Con­
tinue. Выберите Something else [Другой] в Installation 
type [Тип установки] и нажмите Continue. Выберите 
свободное место в /dev/sda и нажмите на кнопку +, 
чтобы настроить свой первый раздел. Установите раз­
мер на 4096 МБ, оставьте выделение Logical [Логиче­
ский] для типа раздела, но выберите End of this space 
[Конец этого пространства]. Щелкните по выпадаю­
щему меню Use as: [Использовать как], выберите swap 
area [область подкачки] и щелкните OK.

4 Задайте раздел Linux
Выберите свободное место и снова нажмите кнопку +. 
На этот раз установите размер раздела на 12000 MБ 
(12 ГБ), оставьте выделенными Logical, Beginning 
of this space [Начало этого пространства] и Ext4 jour­
naling file system [ФС с журналированием]. Щелкните 
по выпадающему меню Mount point: [Точка монтиро­
вания] и выберите /, чтобы сделать его основным раз­
делом для Mint (если у вас много свободного места, 
вы можете отвести этому разделу больший объем). 
Снова нажмите OK.

5 Создайте домашний  
раздел [home]
Выделите оставшееся свободное место и снова 
нажмите +. Оставьте все, как есть, кроме точки мон­
тирования, которой вы должны указать на /home 
перед тем, как нажать OK. Директория /home — это 
место, где хранятся все личные файлы и настройки, 
включая ваши документы, изображения и про­
граммы; следовательно, это должен быть самый боль­
шой раздел из трех. Закончив, следует просмотреть 
внесенные изменения.

6 Настройка раздела загрузки
Если вам нужно снова настроить свои разделы, выде­
лите по очереди каждый из новых разделов Linux, 
и щелкните по –, чтобы их удалить, затем вернитесь 
к шагу три. Выпадающее меню Device for boot loader 
installation [Устройство для установки загрузчика] 
должно указать на ваш диск (/dev/sda) — проверьте, 
чтобы было именно так, а уж потом жмите Install Now 
[Установить сейчас]. Проверьте настройки выбран­
ного раздела и щелкните Continue, чтобы применить 
их и установить Mint.
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К
огда Mint установится, он сменит загрузчик в начале ваше­
го жесткого диска на программу под названием GNU GRand 
Unified Bootloader (Grub). Попросту говоря, Grub сканирует 

ваш жесткий диск на наличие видимых операционных систем, и за­
тем представляет вам меню загрузки, позволяя переключаться 
между ними. В большинстве случаев — особенно когда ваша уста­
новка Windows определена программой установки Mint — она дол­
жна быть настроена на идеальную работу с самого начала. Вы за­
пускаете ПК, Grub показывает меню загрузки и если вы не сделали 
выбора в течение пяти секунд, он начинает грузить Linux Mint.

В этом случае единственное, что вам надо будет знать — как 
внести изменения в меню загрузки: возможно, вы захотите сделать 
Windows ОС по умолчанию, например, или решите установить боль­
шее время ожидания перед тем, как Mint будет выбран по умолча­
нию. Вы можете отредактировать меню Grub в терминале, но проще 
использовать более удобный инструмент (см. врезку Редактирова
ние меню Grub внизу).

Решение проблем с Grub
К сожалению, Grub не всегда делает то, чего вы от него ожидаете. 
Если программа установки Mint не определит вашу установку Win­
dows и вам придется вручную разбивать свой жесткий диск на раз­
делы, вы можете обнаружить, что компьютер сразу загружает Mint, 
и нет даже намека на Windows. Не беспокойтесь, Windows не исчез­
ла, но над предпринять кое-какие дополнительные шаги, чтобы от­
крыть к ней доступ. 

Сначала надо загрузиться с какого-нибудь средства аварий­
ного восстановления Windows 10: выберите восстановление ПК, 
затем выделите Troubleshoot > Advanced > Startup Repair [Работа 
с неисправностями > Дополнительно > Исправление запуска], 
чтобы восстановить исходный загрузчик Windows. Windows восста­
новится, зато не будет доступа к Mint; чтобы решить эту проблему, 

загрузитесь со средства установки Mint, затем нажмите Ctrl + Alt + T, 
чтобы открыть терминал, и введите следующие команды:
sudo add-apt-repository ppa:yannubuntu/boot-repair
sudo apt-get update
sudo apt-get install -y boot-repair && boot-repair

Когда запустится Boot Repair, выберите рекомендуемое восста­
новление и следуйте инструкциям. В процессе вам нужно будет ско­
пировать и вставить некоторые команды в терминал — используйте 
Shift + Ctrl + C, чтобы их скопировать, затем щелкните правой кноп­
кой по терминалу, выберите Paste [Вставить] и пройдитесь по допол­
нительным инструментам. Нажмите на клавишу Tab для перемеще­
ния по опциям, затем используйте клавиши со стрелками и пробел 
при выборе опций, и, наконец, Enter для выбора или продолжения.

Закончив, перезагрузите компьютер — надо надеяться, теперь 
и Windows 10, и Linux представлены в меню загрузки в качестве ра­
бочих опций. Обратите внимание, что ссылка на Windows может 
быть непрямой: если она относится к загрузчику Windows 10, вы­
берите ее. Она должна сработать, и в этом случае вы можете пере­
именовать ссылку с помощью Grub Customizer.

Если этого не произошло (Grub присутствует, но предлагает за­
грузить только Mint), м. б. инструмент исправления поместил опции 
загрузки прямо в ваше меню загрузки UEFI вместо Grub. Запустите 
компьютер как обычно, но нажмите на F11 или на другую клавишу для 
доступа в меню загрузки. Вы должны увидеть дополнительную оп­
цию — или Windows Boot Manager, или linux — выбор которой должен 
запустить выбранную ОС, тогда как выбор опции исходного жесткого 
диска загрузит другую ОС. Затем вы можете выбрать, какую ОС за­
гружать по умолчанию, войдя в утилиту настройки UEFI и изучив оп­
ции в Boot (ищите раздел Hard Drive Priorities [Очередность дисков]).

Если все окончательно запутается, просто восстановите свою 
резервную копию с помощью Redo Backup и заново запустите про­
цесс установки.

Настройка двойной загрузки
Узнайте, как переключаться между Linux и Windows с помощью Grub.

Редактирование меню Grub

1 Установка Grub Customizer
Откройте окно терминала и введите следующие 
команды:
sudo add-apt-repository ppa:danielrichter2007/
grub-customizer
sudo apt-get update && sudo apt-get install 
grubcustomizer

После этого запустите Grub Customizer, нажав 
на Menu и найдя Grub.

2 Смена настроек по умолчанию
Перейдите на вкладку General settings [Общие 
настройки]. Отсюда вы сможете изменить ОС по умол­
чанию через предварительно установленное выпадаю­
щее меню, или выберите previously booted entry [пре­
дыдущий вариант загрузки]. Можно также изменить 
время ожидания до выбора опции по умолчанию — 
снимите отметку с Boot default entry after [Загрузка 
по умолчанию после], чтобы Grub ждал выбора ОС.

3 Измените внешний вид Grub
Чтобы немного изменить внешний вид Grub, пере­
ключитесь на вкладку Appearance settings [Настройка 
вида], где вы можете приукрасить меню Grub, изменив 
его цветовую схему, шрифты, разрешение по умолча­
нию, и даже применить симпатичное фоновое изобра­
жение (внимание: изображения должны быть в фор­
мате PNG). Закончив вносить изменения, нажмите 
на кнопку Save [Сохранить], чтобы обновить Grub.
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Ответы на ваши вопросы
Все еще тревожитесь по поводу перехода на Linux? Попробуем вас успокоить.

И
так, вы готовы сделать свои первые шаги во вселенной 
Linux с помощью превосходного дистрибутива Linux Mint, 
но прежде чем вы в него погрузитесь, давайте развенча­

ем некоторые мифы и поможем вам понять, почему этот переход 
является таким важным шагом.

В Разве Linux не предназначен для технарей — новичку будет 
некомфортно?

Полная ерунда. В наши дни Linux — и в частности, Mint — вполне 
пригоден обычным людям. С ним легко познакомиться и легко при­
ступить к работе, как вы уже должны были понять по процессу ус­
тановки, и он используется для самых разных профессиональных 
и личных целей. 

В А разве в Linux можно работать не в командной строке?
Большинство дистрибутивов Linux идут со средой рабоче­

го стола по умолчанию. Вы даже можете поменять рабочий стол, 
чтобы найти самый для вас подходящий. Основная ОС по-прежне­
му доступна через терминал командной строки, который работает 
так же, как подсказка команд Windows Command Prompt.

Не поленитесь потратить время на изучение некоторых из этих 
команд, и вы увидите, что терминал является быстрым и удобным 
способом работы; но Mint вдобавок предлагает множество инстру­
ментов наведи-и-щелкни, и в большинстве случаев вы сможете во­
обще не трогать терминал. 

В В Linux же нет достойных программ, так?
Многие разработчики предлагают для Linux родные сборки 

популярных программ — прежде чем обращаться куда-то еще, за­
гляните на их сайты. Вы также найдете множество свободных аль­
тернатив с открытым кодом ваших любимых приложений, которы­
ми вы пользовались под Windows. Известно, что Linux происходит 
из мира свободного ПО и ПО с открытым кодом, но можете не пе­
реживать — коммерческих программ здесь тоже немало. И, на­
конец, можно работать со многими программами Windows непо­
средственно в Linux через утилиту Wine. Мы покажем вам, как это 
делается, далее в этой статье (см. стр. 35).

В Можно ли в Linux играть в игры?
Конечно, можно. Свыше 1900 игр доступны только в Software 

Manager. Выберите Games на основном экране, чтобы просмотреть 

их. Найдите свободный DOSBox Emulator, который поможет вам 
играть в старые игры Windows прошлого тысячелетия. Загляните 
также на Good Old Games (www.gog.com), где предлагаются новые 
игры, и более 1300 DRMfree-классики стали совместимы с Linux. 
Игровая платформа Steam (http://store.steampowered.com) также 
доступна для Linux; здесь вы найдете более 1500 игр — и мно­
жество блокбастеров — доступных для игры и скачивания. Факти­
чески, Linux как платформа для игр лучше, чем Windows, благодаря 
меньшей требовательности к системным ресурсам, и разработчи­
ки осознали это, предлагая встроенную поддержку в таких извест­
ных игровых движках, как CryEngine.

В Linux ведь не будет поддерживать мое оборудование?
В подавляющем большинстве случаев основные компоненты 

вашего ПК будут прекрасно работать с Mint, и большинство про­
изводителей оборудования предоставляют специальные драйве­
ры для внешних периферийных устройств и оборудования, от Wi-
Fi-адаптеров до принтеров и сканеров. И на самом деле, благодаря 
CUPS установка и управление принтерами стала относительно бес­
проблемной [см. Учебники, стр. 64 LXF204].

Область, в которой Linux действительно улучшился — под­
держка видеокарт. Mint устанавливает общие драйверы в процес­
се установки, но вы можете заменить их оптимизированными драй­
верами от производителя своего оборудования. Щелкните по Menu 
> Administration > Driver Manager [Меню > Администрирование > Ме­
неджер драйверов], чтобы переключиться с драйвера с открытым 
кодом на проприетарный, если он поддерживается, или посетите 
сайт производителя, чтобы загрузить драйвер вручную. 

В Он бесплатный, так что, я полагаю, поддержки нет?
Загляните на www.linuxmint.com/links.php, и вы найдете до­

кументацию и динамичное, активное сообщество, предлагающее 
поддержку и ответы на форумах и в чат-румах. Не пожалейте вре­
мени на поиск в Интернете, и вы увидите, что на большинство ва­
ших вопросов ответы уже даны. 

В Linux не является надежным и безопасным — это так?
Не так по обоим пунктам. Linux ничуть не менее надежен, чем 

Windows или OS X, и во многих смыслах куда надежнее в работе, 
чем его конкуренты, и дело не только в подходе к работе с правами 
пользователей. Открытая природа Linux позволяет изучить его ку­
да более тщательно и скрупулезно, а изобилие дистрибутивов де­
лает его менее привлекательной мишенью для хакеров. 

> Linux — идеаль­
ная платформа для 
игр: Steam for Linux 
(и GoG.com) дают 
вам доступ к сот­
ням игр, включая 
блокбастеры.

> Настройка поддерживаемого принтера в Linux — дело нехитрое, 
и у вас есть доступ ко всем нужным инструментам в Mint.
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В
пер вые за гру зив шись в Mint, вы уви ди те не ма лое сход ст во 
с Windows. Ра бо чий стол по умол ча нию на зы ва ет ся Cin­
namon, и по струк ту ре он по хож на ра бо чий стол Windows: 

здесь есть эк ви ва лент ме ню Пуск, па нель за дач и об ласть уве дом­
ле ний вни зу эк ра на, а знач ки ра бо че го сто ла обес пе чи ва ют бы ст­
рый за пуск.

Щелк ни те по кноп ке Menu, и поя вит ся ме ню с про стым дос ту­
пом ко всем ва шим про грам мам, сгруп пи ро ван ным по ка те го ри ям. 
Ус корь те ра бо ту, вво дя пер вые бу к вы на зва ния про грам мы, ко то­
рую вы ище те, в стро ку по ис ка, и пе ред ва ми поя вит ся спи сок ре­
зуль та тов, все мож но от крыть од ним щелч ком. В ле вой сто ро не 
ме ню вы уви ди те дру гие удоб ные яр лы ки — для ос нов ных про­
грамм ти па Firefox (web­брау зер), Software Manager (для по ис ка 
и ус та нов ки но вых при ло же ний), System Settings (Mint­эк ви ва лент 
Па не ли управ ле ния), Terminal и ме нед же ра фай лов. Вни зу раз ме­
ща ют ся кноп ки для бло ки ров ки, вы хо да и вы клю че ния или пе ре­
за груз ки ком пь ю те ра.

До бав ляй те соб ст вен ные яр лы ки, пе ре тас ки вая знач ки в спи сок 
с ра бо че го сто ла или из пра вой час ти ме ню. Вы так же мо же те при­
кре п лять яр лы ки к па не ли (Mint­эк ви ва лент па не ли за дач) вни зу 
эк ра на — про сто щелк ни те пра вой кноп кой и вы бе ри те Add to panel.

Па нель Mint на са мом де ле удоб нее, чем па нель за дач Win­
dows — вы уви ди те мно же ст во подходящих оп ций в ниж нем пра­
вом уг лу, и мож но ин ди ви ду аль но их на стро ить, или до ба вить но­
вые па не ли, про сто щелк нув пра вой кноп кой по па не ли и вы брав 
нуж ное из ото бра жен ных оп ций. 

Дос туп к дис кам
Mint ра бо та ет с ши ро ким диа па зо ном фай ло вых сис тем, а зна­
чит, ва ши су ще ст вую щие раз де лы NTFS и FAT32 бу дут вид ны с то­
го мо мен та, ко гда вы за гру зи те ра бо чий стол. Луч шее ме сто для 
дос ту па к ва шим дис кам — и для про смот ра ва ших фай лов во об­
ще — это Mint­эк ви ва лент Про вод ни ка [File Explorer]. Он на зы ва ет­
ся Nemo, и дос ту пен че рез яр лык Files, ко то рый на хо дит ся в па не ли 
и в Menu. Его так же мож но от крыть двой ным щелч ком по знач кам 
ра бо че го сто ла Computer или Home.

Струк ту ра на по ми на ет Про вод ник Windows 10, где ва ши фай­
лы ото бра жа ют ся в пра вой па не ли, а сле ва на хо дят ся яр лы ки. 
Вы так же мо же те до ба вить лю би мые пап ки в за клад ки (вы де ли те 
нуж ную пап ку и вы бе ри те Bookmarks > Add to Bookmarks [Закладки 
> До ба вить в за клад ки]) для бо лее про сто го дос ту па пря мо от сю да. 
Nemo так же под дер жи ва ет вклад ки, ко то рые ра бо та ют так же, как 
в брау зе ре, но с пап ка ми. На жми те Ctrl + T, что бы до ба вить вклад­
ки — это об лег чит воз мож ность пе ре клю чаться ме ж ду уст рой ст ва­
ми и пап ка ми, не за гро мо ж дая ра бо чий стол мно же ст вом от кры­
тых окон. Вы уви ди те оп цию для дос ту па к се ти в Nemo — щелк ни те 
по яр лы ку Network [Сеть] в ле вой па не ли, что бы най ти дру гие ком­
пь ю те ры, и под го товь те свое имя поль зо ва те ля и па роль.

Ва ше обо ру до ва ние долж но быть — по боль шей час ти — оп ре­
де ле но и на строе но ав то ма ти че  ски. На жми те на Menu и вы бе ри те 
System Settings, что бы про смот реть те ку щие на строй ки в раз де ле 
Hardware [Обо ру до ва ние]. При не об хо ди мо сти по ищи те не до стаю­
щие драй ве ры на сай те про из во ди те ля. [См. Учеб ни ки, стр. 64 
LXF204, там вы най де те ру ко во дство по на строй ке прин те ров 
и ска не ров в Ubuntu.]

Ну вот, вы уже во шли в во ду и по ня ли, что она во все не та кая уж 
глу бо кая (и не та кая уж и хо лод ная), по это му де лай те свою пер вую 

Ва ши пер вые ша ги в Linux
Ов ла дей те ос нов ны ми на вы ка ми для на ча ла ра бо ты в Linux Mint.

Ес ли вы пла ни руе те ис поль зо вать Windows и Ubuntu 
вме сте, сто ит на стро ить спе ци аль ный раз дел 
data, сде лав его дос туп ным для обе их опе ра ци он­
ных сис тем. Ис поль зуй те GParted из про грам мы 
ус та нов ки Mint для на строй ки раз де ла NTFS, за тем 
за гру зи тесь в Windows и пе рей ди те в ва шу пап ку 
поль зо ва те ля. Щелк ни те пра вой кноп кой по ка ж дой 
пап ке с клю че вы ми дан ны ми — Documents [Мои 
до ку мен ты], Pictures [Мои ри сун ки] и т. д. — по оче­
ре ди и вы бе ри те Properties > Location [Свой ст ва > 
Ме сто по ло же ние], за тем ука жи те на них эк ви ва­
лент ным пап кам на ва шем но вом раз де ле дан ных, 
пе ре ме щая по ним дан ные, ко гда вам бу дет пред ло­
же но это сде лать. 

Вы так же долж ны от клю чить спя щий ре жим для 
Windows и Linux: дан ные, за пи сан ные на раз дел 
с рас пре де лен ным дос ту пом, мо гут быть уда ле ны, 

ес ли од на ОС на хо дит ся в спя щем ре жи ме, а за тем 
про сы па ет ся. В Windows от крой те Command Prompt 
(ад ми ни ст ра тор), вве ди те powercfg /hibernate off 
и на жми те Enter, что бы вклю чить эту на строй ку.

Сде лав это, сно ва пе ре клю чи тесь на Mint. От клю­
чи те спя щий ре жим, от крыв System Settings > Power 
Management [... > Управ ле ние пи та ни ем] и вы брав 
Never [Ни ко гда] во вто ром вы па даю щем ме ню. 
Да лее от крой те ути ли ту Disks че рез Dash. Вы бе ри те 
диск, со дер жа щий раз дел с ва ши ми дан ны ми сле ва, 
за тем щелк ни те по раз де лу спра ва, и об ра ти те вни­
ма ние, где он мон ти ро ван (обыч но это со от вет ст ву­
ет фор ма ту /media/<username>/<partition name>).

И, на ко нец, пе рей ди те на www.ubuntu­tweak.
com и ус та но ви те Ubuntu Tweak (да, это час тич но 
ра бо та ет в Linux Mint!). От крой те его из раз де ла 
Administration в Menu, за тем вы бе ри те Admins > 

User Folder [Ад ми нистраторы > Пап ка поль зо ва те­
ля], что бы вруч ную на це лить ва ши пап ки дан ных 
на пап ки, хра ня щим ся на раз де ле дан ных, соз дан­
ном и иден ти фи ци ро ван ном ра нее. 

Де ли тесь дан ны ми с Windows

> Де ли те дан ные ме ж ду Windows и Linux че рез 
спе ци аль ный раз дел NTFS.

> Ме нед жер фай­
лов Nemo ра бо та ет 
во мно гом так же, 
как File Explorer 
в Windows 10, и вам 
не при дет ся му­
чить ся ра ди про­
смот ра сво их же ст­
ких дис ков.
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Од ной из силь ных сто рон Linux яв ля ет ся то, что 
вы не при вя за ны к од но му ра бо че му сто лу. Ес ли 
вы ус та но ви ли Ubuntu, а не Mint, вы уви ди те, что 
он пред ла га ет со вер шен но дру гую сре ду ра бо че­
го сто ла в ви де Unity. Unity вы гля дит дос та точ но 
зна ко мо, но вам при дет ся при ло жить чуть боль ше 
уси лий, что бы нау чить ся с ним ра бо тать.

Ес ли вам тя же ло при вык нуть к Unity, и вы бы 
с боль шим удо воль ст ви ем ис поль зо ва ли вме сто 
не го ра бо чий стол Mint Cinnamon, вы мо же те лег ко 
это сде лать. Сна ча ла от крой те ок но тер ми на ла 
и вве ди те:
sudo add­apt­repository ppa:lestcape/cinnamon
sudo apt­get update && sudo apt­get install cinnamon

Это до ба вит ре по зи то рий Cinnamon к Ubuntu. 
За тем ска чай те и ус та но ви те его. По сле ус та нов ки 

на до на жать на кноп ку Settings [На строй ки] в верх­
нем пра вом уг лу ра бо че го сто ла Unity и вы брать 
Log out [Вый ти], что бы вер нуть ся на эк ран при­
гла ше ния. Вы уви ди те, что ря дом с ва шим име нем 
поль зо ва те ля поя вил ся ма лень кий зна чок Ubuntu — 
на жми те на не го, и поя вит ся спи сок имею щих ся 
ра бо чих сто лов, вклю чая Cinnamon. Вы бе ри те его, 
что бы за гру зить ваш но вый ра бо чий стол со все ми 
функ ция ми, ко то рые мы опи сы ва ем на этих стра­
ни цах. Вы все гда мо же те вер нуть ся к Unity с эк ра на 
при гла ше ния.

Ес ли с те че ни ем вре ме ни вы пе ре рас те те ра бо чий 
стол Cinnamon, вы мо же те лег ко пе ре клю чить ся 
на дру гой ра бо чий стол в Mint. Мож но да же ус та­
но вить не сколь ко ра бо чих сто лов и пе ре ме щать ся 
ме ж ду ни ми в со от вет ст вии с об стоя тель ст ва ми. 

(За гля ни те в Учеб ни ки, стр. 60 LXF203, и в Учеб­
ни ки, стр. 58 LXF204, там вы най де те срав не ние 
ос нов ных ра бо чих сто лов.)

Сме на ра бо че го сто ла

ре зерв ную ко пию сис те мы с двой ной за груз кой с по мо щью Redo 
Backup. Сде лав это, мо же те еще глуб же коп нуть Linux. Да вайте нач­
нем с фай ло вой сис те мы — Windows ис поль зу ет NTFS; ко нечно, 
есть уни вер саль ная фай ло вая сис те ма FAT32, а те перь у вас появи­
лась и тре тья фай ло вая сис те ма, Ext4. Сно ва за гру зив шись в Win­
dows, вы об на ру жи те, что ва ши раз де лы Linux не ви ди мы — при­
чина в том, что Windows не распознает Ext4. Имен но по это му ва ши 
раз де лы дан ных с рас пре де лен ным дос ту пом — ес ли вы их соз да­
ва ли — бы ли от фор ма ти ро ва ны в NTFS.

Сно ва от крыв ме нед жер фай лов Nemo, вы ока же тесь внут ри 
пап ки Home, ко то рая — ес ли вы вруч ную на страи ва ли свои раз­
де лы при ус та нов ке Mint — мо жет ока зать ся от дель ным раз де­
лом. По доб но ва шей пап ке поль зо ва те ля Windows, она со дер жит 
все ва ши пер со наль ные дан ные, а еще пер со наль ные про грам­
мы и на строй ки.

Щелк ни те по яр лы ку Computer в ле вой па не ли, и пе ред ва ми от­
кро ет ся Mint во всем сво ем не принужден ном ве ли ко ле пии. Мно­
гие из этих па пок мож но про сто иг но ри ро вать, но сто ит об ра тить 
вни ма ние на две — /media и /mnt. Имен но здесь на хо дят ся яр лы­
ки всех внеш них дис ков и се те вых па пок. Ос нов ное от ли чие в том, 
что дис ки, мон ти ро ван ные в /media, мон ти ру ют ся для ка ж до го 
поль зо ва те ля.

Ос нов ные ин ст ру мен ты сис те мы
Сле дую щие ути ли ты по мо гут вам на стро ить раз ные час ти Mint 
без ис поль зо ва ния тер ми на ла. На жми те на System Settings, что бы 
пе ред ва ми от кры лось диа ло го вое ок но, по хо жее на Па нель управ­
ле ния Windows. Здесь вы най де те мно же ст во удоб ных ин ст ру мен­
тов для на строй ки ва шей сис те мы: раз дел Appearance по зво ля ет 
на стро ить внеш ний вид Cinnamon, од на ко за гля ни те так же в Pref­
erences, там вы най де те об лас ти, где вы смо же те из ме нить по­
ве де ние ра бо че го сто ла Cinnamon. Ес ли, на при мер, вы вы бра ли 
вклад ку Windows > Behaviour [Ок на > По ве де ние] и ус та но ви ли пе­
ре клю ча тель Attach dialogue windows to the parent window [При вя­
зы вать диа ло го вые ок на к ро ди тель ско му ок ну] на Off, то вы мо­
же те из ме нить спо соб ра бо ты Mint с ка ж дым от дель но взя тым 
от кры тым диа ло го вым ок ном, ес ли вам хо чет ся, что бы это ра бо­
та ло, как в Windows.

Mint так же со дер жит ряд удоб ных встро ен ных ин ст ру мен тов — 
ин ст ру мент Disks (ко то ро го мы кос ну лись во врез ке Де ли тесь дан-
ными с Windows, стр. 32), плюс Disk Usage Analyser, ко то рый по зво­
ля ет ви деть гра фи че  ское ото бра же ние по треб ле ния ва ше го дис ка. 
Ин ст ру мент System Monitor яв ля ет ся эк ви ва лен том Ме нед же ра за­
дач в Windows, а Update Manager по зво ля ет об нов лять Linux.

Тер ми нал
На сту пит мо мент, ко гда вам при дет ся вой ти в тер ми нал. И сде­
лав это, вы очень бы ст ро пой ме те, что это луч ший спо соб ре ше ния 
не ко то рых за дач. Как ми ни мум, по зна комь тесь с ос но ва ми с по мо­
щью это го удоб но го спи ска ко манд, и вы мо же те на жи мать Tab для 
ав то до пол не ния ко манд и да же имен фай лов/па пок:
» dir — вы во дит со дер жа ние вы де лен ной ди рек то рии.
» cd — для сме ны ди рек то рии — ис поль зуй те cd .. для пе ре ме ще­
ния на уро вень вверх, cd имя пап ки для пе ре хо да в под пап ку внут ри 
те ку щей ди рек то рии, или cd home/<username>/Downloads для пе­
ре хо да в оп ре де лен ную ди рек то рию. Об ра ти те вни ма ние, что для 
имен па пок ва жен ре гистр. Что бы в лю бой мо мент вер нуть ся в ди­
рек то рию home, вве ди те cd ~.
» cp — ко пи ро ва ние фай лов. Ос таль ные ко ман ды управ ле ния 
фай ла ми — mv (пе ре мес тить), mkdir (соз дать пап ку) и rm (уда­
лить файл).
» sudo — вы пол ня ет за да чу от име ни ад ми ни ст ра то ра. Это эк ви­
ва лент щелч ка пра вой кноп кой по про грам ме в Windows и вы бо ра 
За пус тить как ад ми ни ст ра тор. Эта ко ман да пред ше ст ву ет дру гим 
ко ман дам (на при мер, sudo apt­get install syncthing), и при пер вом 
ее ис поль зо ва нии вам надо бу дет вве сти па роль.
» apt­get — ин ст ру мент для управ ле ния и ус та нов ки па ке тов. Ис­
поль зуй те apt­get install для ус та нов ки па ке та, apt­get upgrade для 
об нов ле ния всех су ще ст вую щих про грамм и apt­get check для об­
на ру же ния про блем с про грам ма ми (из вест ных как на ру шен ные 
за ви си мо сти).
» wget ска чи ва ет фай лы в ва шу пап ку Downloads: на при мер, wget 
http://address.com/filename.gzip.

Бо лее под роб ную ин фор ма цию о тер ми на ле вы най де те в ру­
ко во дстве для на чи наю щих на www.ryanstutorials.net/linuxtutorial.

Име на дис ков
Мо мент не до­
уме ния при пе ре­
хо де на Linux — 
ку да де лись все 
име на дис ков, та­
кие, как C: и дис ки 
USB? Mint от лич но 
справ ля ет ся 
с пред  став ле ни ем 
под клю чае мых но­
си те лей, но Linux 
не ис поль зу ет бу к­
вен но го обо зна че­
ния дис ков, и име­
ет бо лее слож ный 
под ход к ор га ни­
за ции раз де лов 
и имен дис ков.

Скорая 
помощь

> Cinnamon в Ubuntu вы гля дит не мно го 
по­дру гому, но ра бо та ет точ но так же.

> Об ре ти те боль­
ший кон троль над 
сво им ра бо чим сто­
лом Cinnamon с по­
мо щью ин ст ру мен­
тов System Settings.
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Т
е перь, ко гда вы го то вы при сту пить к ра бо те в Mint, вам на­
вер ня ка за хо чет ся сде лать что­ни будь пло до твор ное. А это, 
ес те ст вен но, под ра зу ме ва ет ис поль зо ва ние при ло же ний 

и ути лит. Нач ни те с ин вен та ри за ции про грамм, ко то ры ми вы поль­
зуе тесь в Windows, и про верь те сайт ка ж дой из них, что бы вы яс­
нить, есть у них сбор ка для Linux. Ес ли нет, не па ни куй те — вы уви­
ди те, что по дав ляю щее боль шин ст во про грамм Windows име ет 
эк ви ва лен ты в Linux. Бо лее то го, мно гие из них сво бод ны и име ют 
от кры тый код, так что вам не при дет ся тра тить ся на то, что бы ими 
поль зо вать ся, од на ко не за будь те по жерт во вать им не кую сум му. 

Ес те ст вен нее все го бу дет на чать с офис но го па ке та. Ре шив най­
ти за ме ну сво ему тек сто во му ре дак то ру, ре дак то ру элек трон ных 
таб лиц, ба зе дан ных и ин ст ру мен ту соз да ния пре зен та ций, вы уви­
ди те, что все, что вам нуж но, уже встрое но в Mint бла го да ря сво бод­
но му па ке ту LibreOffice, ко то рый мож но най ти че рез Menu > Office.

Ес ли вы ище те ка кую­то оп ре де лен ную аль тер на ти ву с от кры­
тым ко дом ва шей ори ги наль ной про прие тар ной про грам ме, нач­
ни те свой по иск с http://bit.ly/SoftwareEquivalents, где вы най дете 
ссыл ки на дру гие по лез ные ре сур сы, та кие, как www.osalt.com. 
Ес ли вам всё рав но не уда ет ся най ти ни че го под хо дя ще го, по про­
буй те http://alternativeto.net.

Са мый про стой спо соб най ти и ус та но вить про грам мы в Mint — 
че рез Software Manager. Он пред ла га ет ак ку рат ный и удоб ный ин­
тер фейс для по ис ка и ус та нов ки про грамм. Про грам мы ор га ни­
зо ва ны по «ре по зи то ри ям», и ес ли требуемой вам про грам мы нет 
в ре по зи то ри ях, под дер жи вае мых Software Manager, вам при дет ся 
ис кать аль тер на тив ные пу ти их по ис ка.

Для на ча ла за гля ни те на до маш нюю стра ни цу про грам мы — 
воз мож но, здесь вам пред ло жат удоб ную ска чи вае мую про грам­
му ус та нов ки в ви де Deb­па ке та — вы бе ри те 32­ или 64­бит ную 

вер сию для ска чи ва ния (ес ли это бу дет пред ло же но), что бы она 
со от вет ст во ва ла ус та нов лен ной ва ми вер сии Ubuntu. Ска чав ее, 
пе рей ди те в пап ку Downloads, два ж ды щелк ни те по фай лу и сле­
дуйте ин ст рук ци ям по его ус та нов ке.

Дру гие про грам мы, воз мож но, по тре бу ют ус та нов ки че рез тер­
ми нал. Обыч но это пред по ла га ет, что вы в пер вую оче редь до ба­
вите ре по зи то рии про грамм с по мо щью сле дую щей ко ман ды: 
sudo add­apt­repository ppa:user/ppa­name

ppa: оз на ча ет Personal Package Archive — это спе ци аль ный про­
грамм ный ре по зи то рий, обыч но со сре до то чен ном на Ubuntu, ко то­
рый кто угод но, обыч но это ко ман да раз ра бот ки про грам мы, мо жет 
соз дать для за груз ки ис ход ных па ке тов для ска чи ва ния. За ме ните 
ppa:user/ppa­name на PPA, пре дос тав лен ный про из во ди те лем про­
грамм. По сле это го вы смо же те ус та но вить па ке ты из ре по зи то­
рия, че рез Software Manager или — по сколь ку вы уже в тер ми на­
ле — с по мо щью сле дую щей ко ман ды:
sudo apt­get update && sudo apt­get install <program>

За ме ни те <program> на имя нуж ной вам про грам мы, и она бу­
дет ска ча на и ус та нов ле на. По сле до бав ле ния вы мо же те про смат­
ри вать и управ лять ре по зи то рия ми че рез System Settings > Software 
Sources [На строй ки сис те мы > Ис точ ни ки ПО].

Об нов ляй тесь
Про грам мы, ко то рые вы ус та нав ли вае те че рез ре по зи то рии — че­
рез тер ми нал или Software Manager — про ве ря ют ся на пред мет на­
ли чия об нов ле ний весь ма ре гу ляр но, а имен но в те че ние 10 ми нут 
по сле пер вой за груз ки и по том ка ж дый два ча са. Это дос та точ но 
час то для боль шин ст ва, од на ко вы мо же те про ве рить и вруч ную 
с по мо щью од но го из двух ме то дов. Пер вый — для Cinnamon: от­
крой те Menu > Administration > Update Manager [Ме ню > Ад ми ни ст­
ри ро ва ние > Ме нед жер об нов ле ний], на жми те Refresh [Об но вить], 
что бы осу ще ст в лять про вер ку вруч ную, и вы бе ри те вклад ку Edit > 
Preferences > Auto­Refresh [Пра вить > Па ра мет ры > Ав то об нов ле­
ние], что бы из ме нить вре мя ме ж ду про вер ка ми на ли чия об нов ле­
ний (под дер жи ва ют ся дни, ча сы и ми ну ты).

Что бы про ве рить об нов ле ния че рез тер ми нал, вве ди те sudo apt­
get update и на жми те Enter. Воз мож но, вер сии при ло же ний в Soft-
ware Center не та кие но вые, как те, ко то рые пред ла га ют ся на сай те 
про грамм — до ба вив со от вет ст вую щие ре по зи то рии, вы мо же те 
обес пе чить ус та нов ку са мой по след ней вер сии про грам мы и по лу­
чить дос туп к бе та­вер сии и про чим пре­ ре лиз ным вер си ям. 

Ус та нов ка при ло же ний в Mint
Как на хо дить и до бав лять но вые про грам мы к ва ше му ди ст ри бу ти ву.

> Управ ляй те свои ми ре по зи то рия ми с по мо щью ин ст ру мен та 
Software & Updates, ко то рый на хо дит ся в System Settings.

При ло же ние Windows Аль тер на ти ва Как по лу чить

Word, Excel,
PowerPoint, Access LibreOffice Пре дус та нов ле но

Publisher Scribus Че рез Software Manager (SM)

Photoshop GIMP Пре дус та нов ле но

Windows Movie Maker OpenShot Software Manager

Adobe Reader Document Viewer Пре дус та нов ле но или че рез SM

iTunes Amarok Software Manager

Windows Media Player VLC Media Player Software Manager

Internet Explorer Firefox, Chromium Пре дус та нов ле но или че рез SM

Outlook/Windows
Live Mail

Thunderbird,
Evolution Пре дус та нов ле но или че рез SM

Skype Pidgin Software Manager

По пу ляр ные аль тер на ти вы

Вы уви ди те, что боль шин ст во 
при ло же ний Windows име ет 
экви ва лен ты в Linux.
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Установка программ Windows
Если все прочее не сработает, запускайте программы Windows в Linux через Wine.

Л
учше всего работать в вашей новой системе Linux Mint 
с «родными» приложениями, но если есть особые про­
граммы Windows, без которых вам никак не обойтись, 

их тоже можно заставить работать. Нас выручит специальная про­
грамма под названием Wine — она применяет некоторые хитрости, 
чтобы использовать части Windows, позволяя запускать многие 
программы Windows, как будто они являются для Linux родными.

Wine, возможно, довольно хитрый инструмент для освоения, но 
благодаря свободному инструменту PlayOnLinux вы можете с ми­
нимальными усилиями найти и запустить множество популярных 
приложений. Откройте Software Manager и поищите ‘PlayOnLinux’. 
Нажмите Install, и Wine автоматически скачается и установится.

После установки запустите PlayOnLinux, и пусть он проведет вас 
по мастеру первого использования. Перед вами появится пустое 
окно, поэтому нажмите на кнопку Install. Меню Install позволяет най­
ти программы или просмотреть категории; среди опций — Games 
[Игры], Graphics [Графика] и Office [Офис]. Найдя программу, кото­
рую вы хотите установить, выделите ее и нажмите на кнопку Install. 
Возможно, вам понадобится установочный диск программы, а ком­
мерческие программы потребуют лицензию и — при необходимо­
сти — активацию. Следуйте мастеру; PlayOnLinux упростит процесс 
установки любых поддерживаемых приложений, поскольку знает, 
какие дополнительные компоненты надо скачать и как их настроить.

База данных поддерживаемых PlayOnLinux приложений отно­
сительно мала: помимо Microsoft Office, можно привести в качестве 
примера Spotify, QuickTime Player и Adobe Photoshop (только CS4 или 
CS6). Причина в том, что внимание в первую очередь акцентируется 
на играх. Если нужного вам приложения нет в списке, не горюйте: 
Wine поддерживает больше программ, чем перечислено в PlayOn-
Linux, но процесс установки будет сложнее. Начните с посещения 
https://appdb.winehq.org, чтобы посмотреть, поддерживается ли при­
ложение. Если оно там есть, вы увидите список протестированных 

версий с рейтингом от Platinum [Платиновое] до Garbage [Хлам]. Всё, 
что имеет рейтинг Bronze [Бронзовое] или выше, вероятно, будет ра­
ботать в Wine, хотя случаются и некие глюки. По завершении сле­
дуйте пошаговым инструкциям (см. внизу) чтобы попытаться сде­
лать установку через ручную опцию PlayOnLinux. Если возникнут 
проблемы, загляните за подсказкой на web-страницы или попро­
буйте поэкспериментировать с разными настройками; однако бу­
дем надеяться, что вы в конечном итоге получите приложение, ко­
торое, как минимум, выполняет основные функции без проблем. 

Настройка приложений
Каждая программа существует в собственном виртуальном про­
странстве, которое вы можете настроить, выбрав его на основном 
экране PlayOnLinux и нажав Configure [Настроить]. Большинство 
расширенных опций настройки находятся на вкладке Wine — на­
жмите Configure Wine для доступа к диалоговому окну с нескольки­
ми вкладками со множеством дополнительных настроек. 

Wine должна автоматически сопоставить ваши папки home с их 
эквивалентами на виртуальном диске, но сделайте остальные пап­
ки более доступными на вкладке Drive. Нажмите Add [Добавить], 
выберите букву диска и затем перейдите в директорию. Загляните 
в папку media в поисках отдельных дисков. После того, как вы ее 
один раз выделите, она будет доступна в программе через букву 
диска, к которому вы ее привязали. 

Если программа не упоминается в официальной базе данных 
Wine, не следует сразу же думать, что она не будет работать: Linux 
повредить нельзя, так что спокойно пробуйте, используя сайт про­
граммы для определения того, какие дополнительные компоненты 
(например, такие, как .NET Framework) вам могут понадобиться. 
И все это должно привести вас к солидной и прочной основе, с ко­
торой вы начнете свое использование Linux. Продолжайте свои ис­
следования и наслаждайтесь! |

Ручная установка приложений с помощью PlayOnLinux

1 Обращайте внимание
Зайдите на https://appdb.winehq.org, найдите требуе­
мую вам программу и проверьте, чтобы версия, кото­
рую вы устанавливаете, была совместима (если ее нет 
в списке, но более ранние версии были совместимы, 
экспериментируйте!). Также обращайте внимание 
на любые комментарии по поводу дополнительных 
требований к установке, таких, как gdiplus.dll. После 
этого загляните на сайт программы и скачайте уста­
новщик программы, если  вы не располагаете устано­
вочным диском.

2 Настройте виртуальный диск 
Откройте PlayOnLinux, выберите Install и нажмите 
Install a non-listed program [Установить не из списка]. 
Нажмите Next, выберите Install a program in a new virtual 
drive [Установить программу на новом виртуальном 
диске] и снова нажмите Next. Назовите диск как вашу 
программу, нажмите Next и отметьте нужные опции — 
в большинстве случаев это просто Install some librar­
ies [Установить библиотеки] , после чего нажмите Next. 
Ради совместимости оставьте выделенной 32‑битную 
опцию и снова нажмите Next.

3 Добавьте библиотеки 
и сделайте установку
Установите все рекомендуемые пакеты, когда предло­
жат это сделать. Поставьте галочку рядом с каждым 
нужным компонентом (обычно в POL_install), нажмите 
Next и ожидайте, пока те скачаются и установятся. 
Задайте местонахождение: выберите или свой 
CD-привод, или Select another file [Выбрать другой 
файл]. Запустите установщик и следуйте инструкциям 
мастера. Затем запустите программу и убедитесь, что 
она работает, после чего можете добавить ее ярлык.

Подписы­
вайтесь!
Linux намного 
мощнее, чем 
вы можете себе 
представить! Уз­
найте, насколько 
глубока кроличья 
нора, и подпиши­
тесь (см. стр. 108), 
чтобы идти в ногу 
с быстро изменяю­
щимся миром от­
крытого кода бла­
годаря множеству 
руководств, инст­
рукций и материа­
лов в каждом вы­
пуске LXF.

Скорая 
помощь



Эми Бойл

О мы шах 
и уда вах

Джон ни Бид велл 
встре тил ся с Эми Бойл — 
уче ным, инже не ром­
программистом 
и сто рон ни ком Open 
Source, что бы уз нать 
по боль ше о том, 
как Python на бирает 
авто ри тет в ми ре нау ки.
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Когда-то Эми Бойл [Amy 
Boyle] была сотрудником 
Государственного 
университета Вашинг­
тона в Ванкувере и разра­
батывала код для обще­

ния с мышами (живыми). Но недавно перешла 
в New Relic — компанию, предоставляющую инст­
рументы для мониторинга работы web-приложе­
ний в реальном времени — став инженером-про­
граммистом. Самое себя она называет кодером, 
питающим слабость к науке и печенькам. Нам по­
счастливилось встретиться с ней сразу после 
ее великолепного доклада о цифровой обработке 
сигналов с помощью Python.

Linux Format: Похоже, мы оба — выходцы 
из академической среды, но я уверен, что вы 
в этой башне из слоновой кости занимались 
вещами поинтереснее, чем я. Не расскажете 
для начала о том, над чем вы работали в ВГУ?
Эми Бойл: Я работала в местной лаборатории 
нейробиологии, разработчиком ПО. Всё, что свя­
зано с кодом, было на мне. В том числе мне при­
шлось с нуля создать новую систему сбора дан­
ных. Нужно было изменить код анализа данных 
так, чтобы он подходил для любого эксперимента 
или любых нужд ученого. Кроме того, я написала 
множество интерфейсов для существующего кода.

LXF: Какими инструментами вы для этого 
пользовались?
ЭБ: В основном Matlab и Python, и немного Java для 
интерфейсов. Когда же я затевала собственный 
проект и думала, что в нем использовать, я выбра­
ла Python. В лаборатории было наработано мно­
го кода в Matlab, но я решила так, потому что мне 
сказали: «программа должна это уметь, и нам всё 
равно, как вы это сделаете». Я присмотрелась к су­
ществующей экосистеме технологий, обдумала, 
с чем было бы удобнее заниматься наукой. И заме­
тила, что в Python есть множество прекрасных биб­
лиотек для этой цели и что у Python довольно боль­
шое научное сообщество. 

LXF: Какие из этих библиотек вы используете 
чаще всего?
ЭБ: Если вы занимаетесь чем-то, что связано с ма­
тематикой или естественными науками, вам нуж­
на NumPy. В сущности, все остальные библиотеки 
основаны на ней. Еще есть SciPy, в ней куча отлич­
ных функций и алгоритмов, которые 
можно использовать где-то еще — 
многое из того, что вам непременно 
понадобится, вы найдете там. Толь­
ко что, в своем докладе о цифровой 
обработке сигналов (DSP), я отталки­
валась от библиотеки сигналов SciPy, 
которой можно просто пользоваться, 
и это прекрасно.

Python не славится супер-скоростью, но на са­
мом деле его библиотеки лучше, чем библиоте­
ки Fortran; по-моему, всё зависит от подхода к оп­
тимизации и от вашей системы. Но сами по себе 
они гораздо быстрее, и можно воспользоваться 

преимущества низкоуровневых языков, чтобы опе­
рации выполнялись за разумное время.

LXF: Как вы вообще стали заниматься 
кодированием?
ЭБ: Я училась на двух специальностях... ой, подо­
ждите, вру — это же я в Штатах так говорю, а вы  
из Британии, так что поймете, если я скажу, что 
у меня двойной диплом: по информатике и по фи­
зиологии. Я закончила университет Глазго.

LXF: Вот как, я сам родом из Глазго.
ЭБ: Круто — то есть, я хотела сказать, «добро»! 
[американское словечко ‘cool’ заменено на шот­
ландское ‘braw’, — прим. пер.]. Да, сначала, еще 
в старшей школе, я выбрала главным курсом ин­
форматику — просто полюбила программирова­
ние. Потом, когда дело дошло до университета, 
я просто не могла это забросить, и всё как-то само 
собой продолжилось. Мне и наукой хотелось за­
ниматься, хотя я понимала, что навыки кодирова­
ния мне и там пригодятся. Устроившись ассистен­
том в лабораторию, я стала там и программистом, 
и разработчиком, и как-то незаметно перешла в эту 
роль. Теперь же я совсем ушла из науки и занима­
юсь только инженерией ПО. И мне это нравится, 
приятно решать более частные задачи — в нау­
ке это зачастую невозможно, то есть вы их реша­
ете, но они оказываются куском чего-то большего, 
и в итоге не выходит ничего. И порой это огорчает.

LXF: О, да, особенно если от тебя требуют регу­
лярно публиковать результаты исследований. 
В программировании, по крайней мере, знаешь, 
что решение где-то есть, нужно только малость 
побиться головой об стенку, чтобы его найти.
ЭБ: Иногда и это не спасает, но по крайней ме­
ре, решая более глобальную проблему, по пу­
ти одерживаешь много маленьких побед. И это 
обнадеживает.

LXF: Удалось ли вам найти какие-то инструменты 
или модули, предназначенные специально 
для нейробиологии?
ЭБ: Коммерческих море, но из тех, что заслужива­
ют особенного внимания — NEO (Neural Ensemble 
Objects). NEO поддерживает массу проприетарных 
форматов и значительно упрощает обмен данными 
для сотрудников. Он является частью консорциу­
ма под названием Neural Ensemble. Самой большой 
проблемой является отсутствие реальной стан­

дартизации. Создавая свою систему сбора данных, 
я пыталась понять, существует ли готовый формат, 
совместимый со всеми остальными. Выяснилось, 
что нет: таких форматов порядка 15, и у всех свои 
предпочтения. Потому-то NEO и попал в мое поле 

зрения, но он не совсем подходил для наших целей 
и не мог предложить ничего нового, так что я по­
шла дальше и создала свой собственный формат. 

LXF: С какими наборами данных вы работаете?
ЭБ: Как правило, чисто с гигабайтами — мы зани­
маемся фундаментальной наукой, то есть изуча­
ем самые базовые вещи, в частности, поведение 

нейронов. Для этого мы отслежива­
ем мозговую активность отдельного 
организма, сеанс записи может зани­
мать от трех до восьми часов. Это вре­
менны́е ряды данных, след отдельно­
го нейрона, поэтому в конечном итоге 
вы получаете некую линию, которая 
движется вверх и вниз. В этих окнах 
записи будет отображаться потен­

циал действия, а вы будете просто тысячами и ты­
сячами сохранять их в единый файл. В итоге, са­
мый большой файл будет весить где-то 5 ГБ, и это 
немало, но управляются и портируются они всё же 
проще, чем другие наборы данных.

О ДОСТОИНСТВАХ PYLADIES

Нет ощущения, что любой 
вопрос ты задаешь от ли­
ца всего женского пола.
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LXF: Симпатичная у вас татуировка в виде удава 
[намек на Python, — прим. пер.]. Где вы ее делали?
ЭБ: А-аа, это временная, у нас на работе было мно­
го таких, я прикупила несколько для нашей ком­
пашки PyLadies и решила себе тоже наклеить.

LXF: Вы знакомы с Sage? 
ЭБ: Пока лишь поверхностно, но он прекрасен. 
Я пользовалась им немного, когда только пришла 
в Python; потом, правда, перешла уже на нужные 
мне библиотеки. 

LXF: Sage — это зверь. [Ред.: — Это интерфейс Py­
thon, объединяющий сразу несколько разных на­
учных программ.] Я понял, что его даже поддер­
живать в актуальном состоянии нелегко. 
ЭБ: Плюс, в нем еще есть, или были — я давнень­
ко туда не заглядывала — кое-какие странности 
в плане синтаксиса, что довольно-таки раздра­
жает, если имеешь дело с образцом кода. Однако 
именно в Sage впервые появились notebook’и (ин­
терактивные документы), еще до IPython. Это было 
большим достижением, ставшее теперь самостоя­
тельным: теперь есть не только IPython — есть Ju­
piter, включающий в себя целую notebook-систе­
му. Так что теперь можно использовать множество 
других языков, например, Julia, в одном notebook.

LXF: Каково вам, женщине, ощущать себя в науке 
и в технологии?

ЭБ: На  самом деле, это интересный вопрос, 
поскольку в моей прежней лаборатории был пре­
имущественно женский коллектив, а в технологии 
всё немного иначе. И здесь немного другая атмо­
сфера; в каждой лаборатории, в каждой отрасли 
она может быть своя. В биологии аудитория пре­
имущественно женская, так что и отношения там 
были, в целом, лучше. Что касается моей новой ра­
боты — конкретно я не скажу — но в инженерной 
среде женщины точно в меньшинстве. Но здесь 
мне очень помогают PyLadies — отчасти поэтому 
я до сих пор занимаюсь разработкой ПО. То есть 
на прежней работе я не особо взаимодействова­
ла с другими программистами, всегда можно бы­
ло что-то посмотреть в Сети или обратиться к дру­
гим группам пользователей Python. Но здорово, 
когда есть возможность женского общения: как бы 
то ни было, но наше воспитание, наша природа та­
кова, что между собой у нас больше свободы само­
выражения и больше понимания. Приятно иметь 
такую обратную связь; плюс, мы встречаемся ре­
гулярно, так что здесь есть и социальный аспект — 
возможность собираться, общаться и кодировать 
вместе с теми, кто тебя понимает.

LXF: Безусловно, программирование — сложная 
штука, и все, что делает среду обучения так или 
иначе комфортнее, уже хорошо.
ЭБ: Именно, особенно если в этой среде ты не бо­
ишься задать глупый вопрос, и нет ощущения, что 

любой вопрос ты задаешь от лица 
всего женского пола.

LXF: Расскажите немного о тех 
данных, которые вы собираете...
ЭБ: Ну, когда я занималась обработ­
кой звуковых сигналов, мы изучали 
мышей, то  есть у  нас имелись 

записи издаваемых ими звуков, в которых мы по­
том повышали тон или меняли, создавая стиму­
лы. Мы проводим опыт, затем меняем один мель­
чайший фактор и смотрим, как это влияет на мозг 
мышей, чтобы понять, как воспринимает звуки наш 
мозг. Так что я использовала DSP, чтобы все звуча­
ло так, как надо: требовалось настроить колонки, 
в том числе, на преобразование звука, и применить 
этот фильтр ко всем исходящим стимулам, что­
бы затем создать специальный цифровой фильтр, 
который потом запускался бы в начале каждо­
го эксперимента. С учетом специфики оборудо­
вания и особенностей работы с ультразвуковы­
ми частотами, большое значение имеет точность 
размещения оборудования: если что-то уронить, 
придется всё отстраивать заново. Поэтому очень 
важно, чтобы такая калибровка была неотъемле­
мой частью системы сбора данных, чтобы в ауди­
торном формате стимулы воспроизводились та­
кими, какие они есть, и их естественное звучание 
не сильно искажалось.

LXF: Повлиял ли на вашу работу приход холодного 
и неотвратимого Python 3?
ЭБ: Когда я только начинала писать свою систему 
сбора данных — было это пару лет назад — я про­
бовала писать на Python 3, думая, что лучше ис­
пользовать самую новую версию. К сожалению, 
у меня было слишком много внешних библиотек, 
и не все они были с ним совместимы. Я попыта­
лась это обойти, но тут оказалось столько мороки, 
что в конце концов я просто взяла свой код, пере­
вела его назад в Python 2.7, и больше у меня ника­
ких проблем не было.

LXF: Многие крупные проекты всё же совершили 
этот переход, но мне кажется, совместимость с 3‑й 
версией до сих пор остается проблемой.
ЭБ: Это определенно так, равно как и в другом на­
правлении — многие до сих пор застряли в Python 
2.6. Поэтому в New Relic политика такова, что весь 
код должен быть совместим с 2.6, 2.7 и 3.3. Вся на­
ша кодовая база совместима со всеми тремя — так 
сказать, на все руки.

LXF: И удивительно, и грустно, что все 7 лет сво­
его существования Python 3 так вяло вводится 
в эксплуатацию. Многие, в особенности те, кого 
не волнуют строки Unicode, даже не считают его 
обновлением. По-моему, интерпретация ядра идет 
еще медленнее, чем в 2.7, из-за большего едино­
образия и уменьшения числа конкретных вариан­
тов оптимизаций, что и отвращает многих людей.
ЭБ: Вообще для 2.7 было написано столько всего, 
что точно еще некоторое время просуществует. Ве­
роятно, кое-что из этого легко портируется, про­
сто заменой операторов print, но большинство по­
лагает, что «не надо ломать то, что и так работает». 
И потом есть проекты, заброшенные тем или теми, 
кто ими изначально занимался, которым просто 
никто не решается дать новую жизнь.

LXF: Расскажите о своей работе в New Relic.
ЭБ: Там я тружусь в команде Python, и сейчас 
занимаюсь их агентом Python, то есть той частью 

OPEN SOURCE ДЛЯ ВСЕХ

Открытость — это здо­
рово для всех... но для 
науки в особенности.



Март 2016 LXF207  |  39www.linuxformat.ru/subscribe

� Эми Бойл

кода, которая отвечает за измерения посредством 
приложения Python. То есть вы скачиваете этот 
агент, подключаете его к своему приложению, 
и оно собирает всю метрику, все данные, и отправ­
ляет их на сервер New Relic. Затем New Relic всё 
это обрабатывает и представляет пользователям. 
Так что по сути я пишу код, который потом про­
никает в пользовательские приложения и собира­
ет их данные.

LXF: Есть ли какие-то выдающиеся проекты 
Python, которые, по-вашему, стоит упомянуть?
ЭБ: Ну, был один такой проект, над которым я ра­
ботала, там было узким местом построение графи­
ков, просто отображение данных. Де-факто, для 
этих целей в Python стандартно служит MatPlotLib: 
он очень крут, в нем масса примеров, я сама ис­
пользую его в докладах — но он не самый быст­
рый. Моя система сбора данных должна была быть 
супер-отзывчивой, и я попыталась немного уско­
рить MatPlotLib, но он всё равно тормозил работу 
моей программы. А потом мне попалась действи­
тельно быстрая библиотека PyQtGraph.

LXF: Вы сказали «Пай-Кьют-Граф» — такое 
произношение закрепилось в вашей сфере?
ЭБ: Ха-ха, да, все называют эту библиотеку ‘Q-
Tee’ [звучит как «милашка», — прим. пер.], но там 
строчная ‘t’, так что это не аббревиатура. Но ка­
кая разница, я говорю и так, и этак. В любом слу­
чае, поскольку в ней используется GraphicsView 
Framework на Qt, она гораздо быстрее MatPlotLib, 
и если вам надо написать настольное приложе­
ние с быстрым построением графиков, она про­
сто чудо.

LXF: С недавних пор я заделался фанатом 
Qt5 и перевел все свои ПК сначала на LXQt, 
а теперь на Plasma 5. А PyQtGraph 
поддерживает Qt5?
ЭБ: На тот момент, когда я им пользовалась — нет, 
да и сейчас вряд ли. Тогда Qt5 был еще новее, чем 
Python 3, и потому мало где использовался. У меня 
был подход в чем-то утилитарный: «Буду использо­
вать всё, что лучше подходит». Я почти уверена, что 
тогда не было даже оболочек Python для Qt5; даже 
и захоти я им воспользоваться в каком-нибудь дру­
гом проекте — не смогла бы. Таким технологиям 
нужно время, чтобы прижиться и войти в обиход.

LXF: Я баловался с MatPlotLib и согласен, 
что он правда мощный и там классные примеры. 
Но синтаксис в нем не Python’овский, все эти 
странные выражения и декораторы... ощущение 
такое, будто учишь вообще другой язык.
ЭБ: Да, это чтобы отучить людей от MatLab. Я сама 
до Python им пользовалась, и меня все устраивало, 
потому что все эти странные команды построения 
были мне привычны. Многие лаборатории до сих 
пор застряли на MatLab, уж так сложилось по тра­
диции. Вот они и сделали такую библиотеку, чтобы 
переход прошел плавнее. В нашей лаборатории, 
где было много кода MatLab, это хорошо удалось. 
Я там была, по сути, единственным кодером, и мне 
подумалось, что этот навык будет становиться всё 

нужнее и пригодится всем работникам лаборато­
рии. Так что я стала вести мастер-классы по про­
граммированию, и учила в основном Python. У па­
ры слушателей был небольшой опыт с MatLab, что 
им очень пригодилось, поскольку синтаксис там 
в чем-то похож. 

LXF: Я также немного знаком с Octave, который 
себя позиционирует как прямая замена MatLab, 
так ведь?
ЭБ: Да, думаю, в этом он на шаг впереди MatPlotLib. 
Я тоже только поверхностно с ним знакома, и, че­
стно говоря, не знаю, почему большинство его 
не использует. Ведь это и вправду прямая замена, 
особенно для тех, кому нужны дополнительные 
наборы инструментов. Многое из того, что я де­
лала по графическим интерфейсам пользовате­
ля в MatLab, тоже не очень хорошо портируется. 

Но не так давно я применяла Octave для курса ма­
шинного обучения, и это прекрасно сработало. 
Здорово, что там воссоздана функциональность 
MEX (исполнительный файл MatLab) из MatLab, по­
этому легче работать с внешними функциями C, 
C++ или Fortran. 

LXF: А значит, это еще один путь отхода 
от проприетарного ПО?
ЭБ: Вот именно. Я полагаю, что открытость — это 
здорово для всех... но для науки в особенности: 
мы способствуем продвижению знания и должны 
как можно больше делиться им, чтобы этот про­
цесс шел эффективнее, особенно на средства на­
логоплательщиков. Мы обязаны разумнее распре­
делять эти средства, избегая дублирования усилий 
и, что еще хуже, сокрытия наших целей и методов. 
Это очень важно. |
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Рожденные открытыми

Д
олгие годы миры иллюстрации и графи­
ческого дизайна были синонимами за­
крытого кода — точнее будет сказать, 
двух компаний закрытого кода. 

В программном плане графический дизайн оз­
начал Adobe, чей пакет редактирования изображе­
ний по праву помог образовать новый глагол — 
мы можем отфотошопить изображение так же, как 
мы можем пропылесосить ковер — и чьи прило­
жения для векторного дизайна и верстки, Illustra-
tor и InDesign, стали такими же лидерами на своих 
рынках. В плане оборудования Mac под рукой стал 
таким же символом дизайнера-хипстера, как и оч­
ки в широкой оправе. 

Но времена меняются. Дизайнерское ПО с от­
крытым кодом теперь используется для некоторых 
наиболее выдающихся работ по дизайну, от обло­
жек для книг-бестселлеров до ресурсов для са­
мых высокобюджетных игр. Adobe все еще оста­
ется лидером на рынке дизайна — быстрый поиск 
по ведущему сайту с портфолио отрасли, ArtStation 
(https://www.artstation.com), выдает более 27 000 

результатов для Photoshop, против примерно ты­
сячи для Krita и двух сотен для GIMP. Но благодаря 
усилиям разработчиков по созданию инструментов 
в соответствии с нуждами художников, а не с ин­
тересами технарей, сейчас есть серьезные про­
граммы с открытым кодом для самых профессио­
нальных дизайнерских задач. Вам даже больше 
не нужно запускать их на Linux, хотя мы, конечно, 
призываем к этому. 

В данной статье мы рассмотрим четыре та­
ких программы: Krita, GIMP, инструмент вектор­
ной графики Inkscape и пакет верстки Scribus. 
3D-искусство мы недавно рассматривали [см. 
стр. 44 LXF204], так что приложениям для web-
дизайна и фоторетуши придется подождать. 

Попутно мы познакомимся с художниками, ко­
торые применяют эти инструменты с открытым ко­
дом: это будут и фрилансеры, и работники крупней­
ших игровых компаний и компаний, занимающихся 
созданием спецэффектов. Одних изначально при­
влекала в приложениях их свобода, а других — фи­
лософская составляющая открытого кода. Но все 

они остались верны своему выбору, поскольку 
эти приложения попросту удобные инструменты 
для работы. 

Рожденные  
открытыми

> Дизайн обложки романа Терри Пратчетта «Творцы 
заклинаний [Equal Rites]» для немецкого издатель­
ства Piper Verlag, созданный в Krita Катажиной Оле­
ской [Katarzyna Oleska] для дизайнерской фирмы 
Guter Punkt.

Инструменты с открытым кодом заполонили графический дизайн — от про­
изведений цифровой живописи до настольного издательства. Джим Тэккер 
ищет причину вместе с художниками, применяющими эти инструменты. 
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Ро ж ден ные от кры тыми

У 
ху дож ни ков, соз даю щих век тор ные изо­
бра же ния, дос туп но боль ше ин ст ру мен тов 
с от кры тым ко дом, чем у тех, кто ра бо та­

ет поч ти в лю бой об лас ти гра фи че  ско  го ди зай на. 
Но для Глен на Ме лен хор ста [Glenn Melenhorst], про­
фес сио на ла, за ни маю ще го ся спе цэф фек та ми, су­
ществует толь ко од на про грам ма: Inkscape (www.
inkscape.org).

«Я все гда был из лю би те лей по гру зить ся в но­
вое ПО и мно гие го ды про бо вал мно же ст во про­
грамм век то рного ри со ва ния, — го во рит он. — 
Од ной из при вле ка тель ных сто рон Inkscape бы ла 
ее ста биль ность. Она все гда бы ла на деж ной». 

Ме лен хорст, чья спе ци аль ность — ру ко во ди­
тель по спе цэф фек там в Iloura, ком па нии, обес пе­
чи вав шей спе цэф фек ты в та ких филь мах, как Тре-
тий лиш ний [Ted] и Бе зум ный Макс: До ро га Яро сти 

[Mad Max: Fury Road], при шел к Inkscape, ко гда 
ис кал аль тер на ти ву ПО от Adobe. 

«Моя же на ра бо та ла в Illustrator, и мы при об ре ли 
ко пию для до ма, — го во рит он. — Я хо тел за ни мать­
ся век тор ной гра фи кой, не мо но по ли зи руя ее ком­
пь ю тер, и стал ис кать сво бод ную аль тер на ти ву». 

Что при влек ло Ме лен хор ста в Inkscape — и по­
че му он про дол жа ет поль зо вать ся Inkscape для 
соз да ния на до су ге сво их про ек тов, варь и руе мых 
от про стых ил лю ст ра ций до при ло же ний для iOS 
и Android, как, на при мер ин те рак тив ный сбор ник 
рас ска зов Mr. Elephant and Mr. Mouse [Мистер Слон 
и мистер Мышь] (http://bit.ly/mrelephant) — это про­
стота в ис поль зо ва нии. «Про грам му дей ст ви тель­
но лег ко изу чить. Вот по че му я и люб лю ее, — го­
во рит он. — Ес ли вы вла дее те Illustrator, для вас это 
бу дет эле мен тар но». 

Хо тя Ме лен хорст от ме ча ет, что Illustrator «вы­
иг ры ва ет по ско ро сти» в слож ных изо бра же ни ях 
с боль шим ко ли че  ст вом сло ев и раз мы тия, он ут­
вер жда ет, что ра бо та в Inkscape при вле ка тель­
нее. «Я все гда лю бил Inkscape за про стые сред ст ва 
ото бра же ния — что, взгля нем прав де в гла за, яв­
ля ет ся ос нов ной це лью при ло же ния для ри со ва­
ния, — го во рит он. — По срав не нию с ним, ин ст­
ру мент «пе ро» в Illustrator вы гля дит за га доч ным 
и не дру же люб ным». 

Ос таль ной ин ст ру мен та рий Inkscape столь же 
ин туи ти вен: ил лю ст ра тор и соз да тель гра фи ки для 
игр Кэ ме рон Бон штедт [Cameron Bohnstedt] (бу дет 
пред став лен далее в этой ста тье на стр. 44) хва лит 
сис те му ре дак ти ро ва ния гра ди ен та и то, как он до­
пус ка ет пред про смотр пу ти пе ред его про клад­
кой. Силь вия Рит тер [Sylvia Ritter] (мы пред ста вим 
ее и ее ра бо ты в па ке те циф ро вой жи во пи си Krita 
на стр. 43) счи та ет, что Inkscape име ет «мно же ст во 
ве ли ко леп ных функ ций для то го, что бы сде лать ди­
зайн безу преч ным». 

Ме лен хорст не ис поль зу ет Inkscape в сво ей ос­
нов ной ра бо те — он под чер ки ва ет, что при соз да­
нии спе цэф фек тов «отсутствует не об хо ди мо сть 

в век тор ной гра фи ке, за ис клю че ни ем ред ких слу­
ча ев с эк ран ной гра фи кой или го ло гра фи че  ским 
изо бра же ни ем», но го во рит, что вы бор ин ст ру мен­
тов с от кры тым ко дом во все не пре пят ст ву ет карь­
е ре в круп ной ком мер че  ской сту дии.

«В Iloura мы ста вим креа тив ность и мас тер ст во 
вы ше [зна ком ст ва с кон крет ны ми ком мер че  ски  ми 
при ло же ния ми], — го во рит он. — Ес ли ху дож ни ку 
нра вит ся Krita или Inkscape, он их по лу чит. Я все гда 
го во рю, что поль зо вать ся ПО мож но обу чить, а вот 
быть ху дож ни ком не нау чишь». 

Спер ва Ме лен хор ста при влек ла в Inkscape це­
на — или ее от сут ст вие; но удер жа ла его при се бе 
мощь дан но го приложения. «Я ис поль зую ПО с от­
кры тым ко дом не по то му, что оно бес плат ное, — 
го во рит он. — Я ис поль зую его, по то му что, ча ще 
все го, это луч ший из имею щих ся в на ли чии ин ст­
ру мент для ра бо ты». 

1 Blender (www.blender.org)
Пусть Blender и 3D­при ло же ние, но его 
ин ст ру мен ты ри со ва ния Grease Pencil 
и мо дуль рен де рин га Freestyle(ко то­
рый кон вер ти ру ет 3D­сце ну в плос кую 
муль типликацион ную картинку) 
оз на ча ют, что Blender не так уж 
ред ко применяет ся для соз да ния 
2D­изо бра же ний. 
2 CinePaint (www.cinepaint.org)
CinePaint — это ста рое от ветв ле ние 
GIMP, раз ра бо тан ное для ре ту ши 
кад ров в филь мах и об ра зо вав шее 
часть ин ст ру мен та рия спе цэф фек­
тов сту дии Rhythm&Hues, ко то рой 

случалось ста но ви ться лау реа том 
пре мии Ос кар. 
3 FontForge (https://fontforge.github.io)
Мощ ный ин ст ру мент раз ра бот ки 
шриф тов с под держ кой всех рас­
про стра нен ных фор ма тов шриф тов. 
FontForge крос плат фор мен ный, 
ло ка ли зо ван на мно же ст во язы ков 
и под дер жи ва ет скрип ты Python. 
Применялся при соз да нии се мей ст ва 
шриф тов Cantarell, ис поль зо ван­
ных в Gnome 3. 
4 MyPaint (http://mypaint.org)
Еще од ин столп кон цепт­ар та и ил­
лю ст ри ро ва ния с от кры тым ко дом. 

MyPaint регуляр но об нов ля ет ся в те­
че ние по след них 10 лет. Вы мо жете 
просмотреть лен ту Tumblr с изо бра же­
ниями, соз дан ными в этой программе, 
на сайте http://bit.ly/madewithmypaint.
5 sK1 (http://sk1project.org)
Ин ст ру мент век тор ной гра фи ки, 
обладаю щий об шир ными воз мож­
но стями пе ча ти, вклю чая цве то де­
ле ние, управ ле ние цвет но стью ICC 
и вы вод подго товленного к пе ча ти 
файла в формате PDF. sK1 по сто ян но 
об нов ля ет ся многочисленной ко ман­
дой, которая состоит из ев ро пей ских 
раз ра бот чи ков. 

Еще пять от лич ных от кры тых гра фи че  ских ин ст ру мен тов

> Ху дож ник Кэ ме рон Бон штедт соз дал в Inkscape 
все гра фи че ское дос тоя ние не за ви си мой мо биль­
ной иг ры Retro Run. 

> Аль тер на ти ва Adobe Illustrator 
с от кры тым ко дом, sK1 мо жет 
по хва лить ся ис клю чи тель но 
мощ ны ми ин ст ру мен та ми 
до пе чат ной под го тов ки. 

> Ил лю ст ри ро ван ный в Inkscape ин те рак тив ный 
сбор ник рас ска зов Глен на Ме лен хор ста для iOS 
и Android — Mr. Elephant and Mr. Mouse. 

Inkscape: век тор ная гра фи ка
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Ро ж ден ные от кры тыми

В 
те че ние 10 ле та ос­
нов ной дви жу щей 
си лой Krita был Бо­

уде вейн Ремпт [Boudewijn 
Rempt]. Ремпт не толь ко 
вы сту пал в ро ли ве ду ще­
го раз ра бот чи ка и ку ра то­
ра про ек та, но и был од ним 

из ос но ва те лей Ko GmBH — ко то рая до 2014 г. вы­
пус ка ла плат ную вер сию ПО, Krita Gemini, и обес­
пе чи ва ла ком мер че скую под держ ку сту ди ям спе ц­
эф фек тов — и ор га ни зо ва ла не дав нюю ус пеш ную 
кра унд фан дин го вую ком па нию, за пу щен ную Kri­
ta Foundation. Ни же он рас ска жет нам, как раз ви ва­
лось ПО в эти го ды. 

Я на чал ис поль зо вать Krita, по то му что мне на­
до бы ло на ри со вать кар ту для фан та сти че  ско  го ро­
мана, ко то рый я пи сал. Я уже поль зо вал ся Linux, 
так что стал ис кать при ло же ние Linux. GIMP по су ти 
был раз ра бо тан не для ри со ва ния, а MyPaint на тот 
мо мент не су ще ст во вал, но в угол ке KDE бы ло ма­
лень кое при ло же ние под на зва ни ем Krita; прав­
да, то гда в нем да же ли нию нель зя бы ло про вес­
ти. Я по ду мал, что смо гу за ста вить его ра бо тать, 
и взял ся изу чать C++, а за тем вес ти блог об этом. 
Ра бо ты пред стоя ло мно го, но ка ж дый раз, ко гда 
я пи сал в бло ге, что у меня с чем­нибудь не ладит­
ся, к про ек ту при сое ди нял ся кто­то но вый и на чи­
нал ра бо тать с ко дом.

По на ча лу Krita был ре дак то ром изо бра же ний 
об ще го на зна че ния. В нас бы ла безд на эн ту зи аз­
ма, и мы пы та лись вклю чить ту да всё, что толь ко 
мож но, а это ве ло к ог ром но му ко ли че  ст ву по лу­
ра бо че го ко да. И тут Лу каш Тврды [Lukáš Tvrdý] 

на пи сал дис сер та цию по движ кам кис тей для Kri-
ta, и мы об ре ли зна чи тель ную си лу. Так что где­то 
в 2009 г. мы ре ши ли, что нам сто ит со сре до то чить­
ся на ри со ва нии. 

Вско ре по сле это го Да вид Ре вуа [David Revoy] 
вы пус тил обу чаю щий DVD с по ка зом, как он соз­
да вал кон цепт­арт с по мо щью GIMP. Один из на­
ших раз ра бот чи ков жил ря дом с Да ви дом и при шел 
к не му спро сить, по че му он не ис поль зо вал Krita. 
И тот от ве тил: «Krita ни ку да не го дит ся — мед лен­
ный, не точ ный и по сто ян но вис нет». То гда мы по­
ста ви ли се бе цель: да вай те сде ла ем так, что бы Да­
вид Ре вуа ос тал ся до во лен. Мы сфо ку си ро ва лись 
на од ном ху дож ни ке, по сколь ку зна ли, что он не об­
ма нет нас с от вет ной ре ак ци ей. 

Ко гда мы вы пус ка ли Krita 2.4 — а это был дол­
гий ре лиз; он за нял бо лее го да — Да вид ска зал: 
«ОК, те перь он год ный. Я мо гу пе рей ти на не го и по­
сто ян но ра бо тать в нем». И со вре мен 2.4 мы фо ку­
си ро ва лись на том, что бы добиваться такого, что 
мог ли бы ис поль зо вать ху дож ни ки. 

Ко неч но, очень не мно го ху дож ни ков ис поль зу­
ют ис клю чи тель но Linux, а у нас нет Krita для Win­
dows. Но Intel за хо те ла вер сию для сво их но ут бу­
ков 2­в­1, так что мы по лу чи ли фи нан си ро ва ние для 
пор ти ро ва ния на Windows. 

С точ ки зре ния вы хо да на ху дож ни ков, а не со­
об ще ст во от кры то го ко да, од ной из луч ший ве­
щей, ко то рые дей ст ви тель но сра бо та ли, бы ла на ша 
из на чаль ная кам па ния на Kickstarter. Это хо ро шо 
про рек ла ми ро ва ло нас. Krita был так же не дав но 
пред став лен в [ве ду щий жур нал по кон цепт­ар ту] 
ImagineFX, и это оп ре де лен но по мог ло. 

Я ино гда дей ст ви тель но удив ля юсь то му, ка кие 
лю ди ис поль зу ют Krita. Мы бы ли на [вы став ка ком­
пь ю тер ной гра фи ки] SIGGRAPH в 2014 г., и лю ди, 
ра бо таю щие на боль шие сту дии, го во ри ли нам, что 
ис поль зо ва ли его для филь мов. 

Но в боль шин ст ве сво ем па кет Krita ис поль зу­
ют бо лее мел кие ком па нии, обыч но с де сят ком­
дру гим ху дож ни ков, ко то рые в ос нов ном ра бо та ют 

со спе цэф фек та ми. Они в сво ей ра бо те ищут за­
ме ну Adobe Photoshop, по сколь ку ра бо та ют в Linux 
[в про цес се сво ей ра бо ты с ПО 3D] и хо тят из ба­
вить ся от лиш не го ком пь ю те ра для за пус ка Ado-
be Photoshop. Krita ис поль зу ет ся для все го по нем­
но гу: кон цепт­арт, ма то вая жи во пись, тек сту ринг 
и ре тушь.

Сей час у нас око ло 150 000 уни каль ных по се­
ти те лей на ше го сай та еже ме сяч но и 30 – 50 ты­
сяч ска чи ва ний в ме сяц. Точ но сосчитать труд но, 
но я ду маю, что на ша поль зо ва тель ская ба за сей­
час ис чис ля ет ся в сот нях ты сяч. 

Око ло по ло ви ны на ше го до хо да — кра уд фан­
динг; вто рая по ло ви на — про да жи Krita Gemini че­
рез Steam, ком мер че  ские под пис ки, од но ра зо вые 
по жерт во ва ния и про да жи DVD с ру ко во дства ми. 
Мы дош ли до той ста дии, ко гда мо жем из на шего 
ме сяч но го до хо да фи нан си ро вать ра бо ту Дмит­
рия [раз ра бот чик Дмит рий Ка за ков — Dmitry Kaza­
kov], но мою ра боту по ка не мо жем фи нан си ро вать 
в пол ном объ е ме, так что ино гда мне при хо дит ся 
брать при ра бо ток. 

В этом го ду мы фо ку си ру ем ся на об щей про из­
во ди тель но сти и ин ст ру мен тах ани ма ции, но по сле 
это го я хо чу по ра бо тать над вы нос ка ми, ко то рые 
дей ст ви тель но хо ро ши в ко мик сах. Мас са на ро ду 
спра ши ва ли ме ня, сто ит ли ис поль зо вать Krita вме­
сто Manga Studio, и это еще один ог ром ный ры нок. 
И за 5 лет я хо чу до бить ся, что бы мы ста ли оди на­
ко во хо ро ши для всех че ты рех круп ных плат форм: 
как для Windows и Linux, так и для OS X и Android. 

Но по боль шей час ти я хо чу на рас тить со об­
ще ст во, что бы про ект смог по лу чить боль ше пол­
но цен ных раз ра бот чи ков. Я ду маю, иде аль ным ко­
ли че  ст вом бы ло бы че ты ре или пять. Это го бы ло бы 
дос та точ но, что бы уди вить ос таль ную часть ми ра 
Krita и его функ ция ми. 

Кста ти, мой ро ман еще не за кон чен. Я на пи­
сал кон цов ку год на зад, а те перь ис прав ляю ее. 
И я не ри со вал кар ту в Krita. Она по ка в ка ран да­
ше и бу ма ге. 

> Кра уд фан дин го вые кам па нии ус ко ря ют раз ра бот ку Krita; са мая по след няя кам па ния со бра ла € 30 000, 
что бы сде лать про грам му «бы ст рее, чем Photoshop».

> Не дав нее ру ко во дство Ка та жи ны Оле ской 
для жур на ла кон цепт­ар та ImagineFX зна чи тельно 
спо соб ст во ва ло ук ре п ле нию ре пу та ции Krita 
в ин ду ст рии. 

Krita: от за ба вы к про фес сио на лиз му



Март 2016 LXF207 | 43www.linuxformat.ru/subscribe

Ро ж ден ные от кры тыми

П
а кет циф ро вой жи во пи си Krita (www.krita.
org) — од на из пре крас ней ших ис то рий ус­
пе ха гра фи че  ско  го ПО с от кры тым ко дом. 

По сло вам Бо уде вей на Рем пта, уже дав но яв ляю­
ще го ся ку ра то ром про ек та, де сять лет на зад это 
был лю би тель ский про ект «без еди но го на стоя ще­
го поль зо ва те ля». Ны не это серь ез ная аль тер на ти­
ва Adobe Photoshop или Corel Painting, на счи ты ваю­
щая сот ни ты сяч поль зо ва те лей. 

Од ной из но во об ра щен ных лю би те лей па ке тов 
от кры то го ко да яв ля ет ся ил лю ст ра тор Ка та жи на 
Оле ска (www.katarzynaoleska.com), ко то рая пе ре­
шла на Krita год на зад. «То гда я ис поль зо ва ла ком­
мер че  ское ПО и о приложении Krita тол ком не зна­
ла, — го во рит она. — Ме ня по ра зи ла его мощь, 
учи ты вая, что оно раз ра ба ты вал ось как бес плат­
ная про грам ма с от кры тым ко дом». 

Оле ска, чьи кли ен ты вклю ча ют ряд ев ро пей ских 
из да тель ских до мов, те перь ис поль зу ет Krita для 
сво ей ком мер че  ской ра бо ты, вклю чая ее не дав нюю 
се рию об ло жек не мец ко го из да ния ро ма нов се рии 
«Пло ский Мир» Тер ри Прат чет та [Terry Pratchett’s 
Discworld] (рис. вни зу). Оле ска так же пи шет се рию 

ру ко водств по ПО в вось ми час тях для ме ж ду на­
род но го жур на ла кон цепт­ар та, Ima gi ne FX (www.
creativebloq.com/tag/ima gi nefx).

«По на ча лу я ду ма ла, что работать в Krita для 
ме ня слиш ком слож но, — го во рит Оле ска, ко то­
рая рань ше ис поль зо ва ла Photoshop и Painter. — 
Но прав да в том, что я про сто ис ка ла удоб ст во 
и зна ко мую сре ду. Вско ре я за ме ти ла, что на са­
мом де ле  поль зо ва ться Krita очень просто, и на шла 
здесь мно же ст во ве щей, дос той ных люб ви». 

Од ной из та ких ве щей был дви жок кис тей, раз­
ра бо тан ный для ими та ции ре аль но го ри со ва ния 
и ши ро ко рас смат ри вае мый как од на из силь ней­
ших сто рон Krita. «Я пе ре шла с Photoshop на Painter, 
по то му что ис ка ла бо лее реа ли стич но го ощу ще ния 
кис тей, но управ ле ние бы ло слиш ком им пуль сив­
ным, — го во рит Оле ска. — В Krita я бы ла удив ле на 
то му, на сколь ко про ще здесь управ лять на строй­
ка ми кис ти». 

По ми мо ум но го ко да, Krita впи та ла уси лия сво­
их раз ра бот чи ков, ста рав ших ся соз дать про дукт, 
ко то рый уст ро ил бы и ху дож ни ков, и эн ту зиа­
стов от кры то го ко да — раз ра бот чи ки интересо­

ва лись мне ниями ра бо таю щих ил лю ст ра то ров 
и  модифицировали ПО со гласно их по же ла ни ям. 
«Из ме не ния бы ли не уло ви мы, но они ме ня ли про­
грам му, — го во рит Оле ска. — Струк ту ра про грам­
мы и спо со бы управ ле ния кис тя ми [оба улуч ша лись] 
по нем но гу, и из ме не ния ме ня все гда ра до ва ли». 

Итак, ес ли Krita и мощ ная, и удоб ная для поль­
зо ва те ля, по че му же так мно го про фес сио наль­
ных ил лю ст ра то ров ис поль зу ют ком мер че  ское ПО? 
Оле ска счи та ет, что на то есть две ос нов ные при чи­
ны: ре аль ная и во об ра жае мая. «Впол не ес те ст венно 
пред по ла гать, что бес плат ный про дукт не мо жет 
быть столь же хо рош, как тот, за ко то рый за пла че­
но — да же ес ли это не так, — го во рит она. — Так же 
впол не ес те ст вен но по ла гать — и на сей раз это 
весь ма вер но — что пла тя за про дукт, мы так же по­
ку па ем пра во жа ло вать ся на не го». 

Но хо тя Krita не пред ла га ет фор маль ной служ­
бы под держ ки, мож но из влечь пре иму ще ст ва боль­
шо го и пре дан но го со об ще ст ва поль зо ва те лей. 
«На фо ру мах и IRC­ка на лах есть мно же ст во лю дей, 
ко то рые зна ют про грам му вдоль и по пе рек и ра ды 
по мочь, — го во рит Оле ска. — Ко неч но, ошиб ки слу­
ча ют ся, но обыч но их ис прав ля ют очень бы ст ро». 

«Я очень до воль на под держ кой, ко то рую я по­
лу чи ла, — со гла ша ет ся с ней Силь вия Рит тер (www.
sylvia­ritter.com), ил лю ст ра тор­фри лан сер, ко то рая 
соз да ет по сте ры и об лож ки аль бо ма в Krita и со­
став ля ет по ло ви ну ком па нии ин ди­игр — Duangle 
(www.duangle.com). — Раз ра бот чи ки Krita так же 
ак тив ны в Twitter и Facebook, и они стре мят ся соз­
дать луч шее ПО для ри со ва ния с от кры тым ко дом 
во всей га лак ти ке». 

Рит тер, при шед шая к Krita че рез свою во вле чен­
ность в соз да ние гра фи че  ско  го рек лам но го ро ли­
ка в ре аль ном вре ме ни, ни ко гда не ис поль зо ва ла 
плат ные ин ст ру мен ты в сво ей про фес сио наль ной 
дея тель но сти — и ут вер жда ет, что и не чув ст ву ет 
охо ты на чи нать. 

«Мно же ст во ху дож ни ков, по хо же, счи та ют, что 
ком мер че  ское ПО не об хо ди мо для то го, что бы быть 
про фес сио на лом, — го во рит она. — Но кли ен там 
не важ но, как [ра бо та] де ла лась, ес ли они по лу ча­
ют то, что про сят». 

Пять не ве ро ят ных тво ре ний Krita

> Ил лю ст ра ция в Krita для се рии ро ма нов Тер ри Прат чет та «Пло ский Мир» не мец ко го из да тель ст ва 
Piper Verlag, соз дан ная для ди зай нер ско го аген ст ва Guter Punkt Ка та жи ной Оле ской. 

1 Бен Пран ти [Ben Prunty]: Fragments 
http://benprunty.bandcamp.com
Пран ти осо бен но из вес тен как ком по­
зи тор для сногс ши ба тель ной ин ди­иг­
ры FTL: Faster Than Light. Об лож ка для 
его по след не го аль бо ма, Fragments, 
бы ла соз да на в Krita Силь ви ей Рит тер. 
2 Ил лю ст ра ции к об лож кам цик ла 
ро ма нов «Пло ский Мир» 
http://bit.ly/piperpratchett
Бес спор но, са мое из вест ное ис поль­
зо ва ние Krita — ил лю ст ра ции Ка та жи­
ны Оле ской к из да нию на не мец ком 
язы ке цик ла ро ма нов Тер ри Прат чет та 
«Пло ский Мир» для из да тель ст  ва 
Piper Verlag. 

3 Ed
http://bit.ly/chrisjones_ed
Фо то реа ли стич ный ко рот ко мет­
раж ный фильм Кри са Джон са 
[Chris Jones] рас ска зы ва ет ис то рию 
о че ло ве ке, который об на ру жил, что 
на са мом де ле он всего лишь кук ла. 
Тек сту ры 3D­мо де лей бы ли соз­
да ны в Krita, а за тем ани ми ро ва ны 
в LightWave. 
4 Ил лю ст ра ция к Pathfinder
http://alexandrusabo.ro
Кон цеп ту аль ный ху дож ник Алексан­
д ру Са бо [Alexandru Sabo] ис поль зу ет 
для сво ей фри лан сер ской ра бо ты, 
та кой как его не дав ние ил лю ст ра ции 

для Pathfinder [Сле до пыт], на столь ной 
иг ры­ро лев ки от Paizo Publishing, 
ис  клю чи тель но про грам мы с от­
кры тым ко дом, и сре ди них — Krita 
и Inkscape.
5 Pepper&Carrot
www.peppercarrot.com
Да вид Ре вуа — кон цеп ту аль ный ху­
дож ник, соз даю щий ани ми ро ван ные 
ко рот ко мет раж ные филь мы для Ин­
сти ту та Blender; он так же изготавли­
вает свои соб ст  вен ные «web­ко мик сы 
с от кры тым ко дом» о мо ло дой 
ведь мочке и ее ко те, для которых 
рисует пре вос ходные изо бра же ния 
в программе Krita. 

> Об лож ка для но во го аль бо ма 
Fragments иг ро во го ком по зи то ра 
Бена Пран ти бы ла соз да на в Krita 
Силь ви ей Рит тер. 
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И
з всех пред став лен ных в дан ной ста тье 
при ло же ний GIMP (www.GIMP.org) — без­
ус лов но, наи ме нее спе циа ли зи ро ван ный. 

Krita и Inkscape име ют хо ро шо очер чен ные ни ши, 
а вот GIMP — мас тер на все ру ки, ис поль зуе мый ху­
дож ни ка ми для за дач, варь и руе мых от ил лю ст ра­
ций и ре ту ши изо бра же ний до ре дак ти ро ва ния тек­
стур для ис поль зо ва ния в 3D­мо де лях. 

Од ним из та ких раз но сто рон них твор цов яв ля­
ет ся Кэ ме рон Бон шетдт (www.cameronbohnstedt.
com), в дан ный мо мент ра бо таю щий ди зай не ром 
по кон трак ту в Daybreak Game Company — бо лее 
из вест ной под ее пре ды ду щим име нем, Sony Online 
Entertainment — ху дож ник­фри лан сер, соз даю щий 
по сте ры, иг ро вую гра фи ку, ло го ти пы и рек лам ные 
ма те риа лы. 

Хо тя рань ше он ис поль зо вал бо лее при выч­
ный ди зай нер ский на бор ПО от Adobe, ра бо таю щих 
на iMac, с от кры тым ко дом Бон штедт имел «слу­
чай ные свя зи» до 2012 г., ко гда сло мал ся его Mac. 
«Я осоз нал, что са мое вре мя по ки нуть за пер тый 
сад и ку пить ком пь ю тер с Linux», го во рит он. 

Те перь Бон штедт ис поль зу ет ряд про дук тов 
ПО с от кры тым ко дом, вклю чая GIMP, Krita, Ink-
scape и Blender. Од ним из клю че вых фак то ров его 
при ня тия ин ст ру мен тов с от кры тым ко дом был 
GIMP 2.8 — ос нов ной ре лиз, ко то рый пред ста вил 
ряд функ ций, зна ко мых поль зо ва те лям Photoshop, 
вклю чая ре жим од но го ок на, груп пи ров ку сло ев 
и ре дак ти ро ва ние тек ста на лис те. 

«Прак ти че  ски все, что я де лал в ПО Adobe, я те­
перь мо гу создавать с по мо щью от кры то го ко­
да, — го во рит он. — На са мом де ле, я пред по чи­
таю ком би ни ро ван ные ин ст ру мен ты Мно го гран ник 
и [ин ст ру мент сво бод но го ри со ва ния] Лас со их аль­
тер на ти ве в Photoshop». 

Хо тя Бон штедт по ни ма ет, что в не ко то рых об­
лас тях GIMP все еще дол жен до го нять сво его кон­
ку рен та от Adobe — в ча ст но сти, он упо ми на ет 
«ум ные объ ек ты [Smart Objects]» Photoshop, по зво­
ляю щие ху дож ни ку вы пол нять не раз ру шаю щее ре­
дак ти ро ва ние ис ход ных изо бра же ний, вклю чая те, 
что хра нят ся в ви де внеш них фай лов — он от ме­
ча ет, что боль ший на бор функ ций — это не все гда 
луч ший на бор функ ций, ко гда де ло до хо дит до про­
фес сио наль ной ра бо ты.

«Ком мер че  ское ПО и ПО с от кры тым ко дом 
име ют мно го лиш ней ми шу ры, ко то рая аб со лютно 
не нуж на для соз да ния ка че  ст вен ной ра бо ты, — го­
во рит он. — Вам ни к чему все эти ин ст ру мен ты». 

Хо тя он по ни ма ет, что «в том ви де, в ка ком всё 
су ще ст ву ет сей час, за час тую про ще ра бо тать с Ado­
be», он от ме ча ет, что со об ще ст во от кры то го ко­
да — знаю щее и пре дан ное, и это по мо га ет най ти 
об ход ные пу ти ре ше ния про блем, и что гос под ство 
ин ст ру мен тов с за кры тым ко дом — это след ст вие 
не толь ко их мо щи, но и пиа ра. 

«Это на по ми на ет си туа цию с про дук ци ей Ap­
ple, ко то рая ко гда­то ас со ции ро ва лась с твор че­
 ст вом, — го во рит он. — Они на хо ди ли ры нок сбы та 
в этом со об ще ст ве во вре мя пе ре хо да на циф ро вое 
про из вод ст во, что бы про фес сио на лы на ча ли ис­
поль зо вать этот бренд. И этот вы бор по том унас ле­
до ва ли бо лее мо ло дые ди зай не ры». 

Вме сто то го, что бы про сто до бав лять но вые 
функ ции, раз ра бот чи ки ин ст ру мен тов с от кры­
тым ко дом долж ны быть ак тив нее в про дви же­
нии су ще ст вую щих воз мож но стей, за яв ля ет Бон­
штедт. «Adobe кра су ет ся свои ми функ ция ми, и, 
что важ нее, бо лее вы со ким ка че  ст вом ра бот сво­
их поль зо ва те лей. Наи бо лее со блаз ни тель ной ве­
щью, ко то рую мо жет сде лать со об ще ст во, яв ля ет ся 

на гляд ная де мон ст ра ция то го, че го по тен ци ально 
способен дос тичь по тен ци аль ный поль зо ва тель. 
Ес ли бы я не на шел то го, что де ла ют та кие ху дож­
ни ки, как CT Chrysler [Крайслер] и Да вид Ре вуа, я бы 
не свя зал ся с GIMP. Их ра бо та по ка за ла мне, что 
ка че  ст во мо ей ра бо ты ог ра ни чи ва ет ся толь ко мо­
им твор че  ским по тен циа лом, но ни как не ПО». |

> Ху до же ст вен ное оформ ле ние за ста вок 
для при ло же ния ло каль ной на ви га ции Legend 
от No Pilots, No Demos, соз дан ное в GIMP 
Кэ ме ро ном Бон штед том. 

GIMP: все сто рон ний

Scribus: от кры тое на столь ное из да тель ст во 

Scribus (www.scribus.net) — ин­
ст ру мент ма ке ти ро ва ния стра ниц 
с боль ши ми воз мож но стя ми, хо тя 

он и ис поль зу ет ся реже, чем дру гие 
гра фи че  ские при ло же ния с от кры тым 
ко дом. Один из про фес сио наль ных 
ди зай не ров, ис поль зую щих его в сво­
ей ком мер че  ской дея тель но сти — 
Ден нис Грё не ве ген ван дер Вей ден 
[Dennis Groenewegen van der Weijden], 
ос но ва тель гол ланд ской сту дии Digid­
ioMedia (www.digidiomedia.nl).

Быв ший рань ше стар шим ин же­
не ром пе ча ти и на чаль ни ком от де ла 
про даж в IT­ин ду ст рии, Ден нис из на­
чаль но на чал соз да вать внут рен ние 
ма те риа лы мар ке тин га в ка че  ст ве 
хоб би, по сте пен но пе ре хо дя к ру ко­
во дствам поль зо ва те ля и соз да нию 
па ке тов. Не смот ря на зна ком ст во 
с Adobe InDesign, он пред по чел ис­
поль зо вать Scribus как для ос нов ных 
про ек тов в его ста рой фир ме, так 
и для те ку щей ра бо ты в DigidioMedia.

«В InDesign соз да ют ся пре крас ные 
ве щи, но он че рес чур мощ ный для 
про стых бук ле тов и бро шюр, — го во­
рит Ден нис. — Слиш ком мно го не ис­
поль зуе мой функ цио наль но сти». 

По ми мо рек лам но го ма те риа ла, 
ра бо ты DigidioMedia раз нят ся от фо­
то гра фий про дук ции до жур наль но го 
ди зай на, при этом вся ра бо та по ма­
ке ти ро ва нию стра ниц вы пол ня ет ся 
в Scribus 1.5. «Да же не смот ря на то, 
что Scribus по ка не ре ко мен ду ет ся 
ис поль зо вать для про из вод ст вен ных 
це лей, он прив но сит столь ко улуч­
ше ний, что я не хо чу воз вра щать ся 
к бо лее ста рой вер сии», го во рит 
Ден нис о ре жи ме од но го ок на Scribus 
1.5 и о его под держ ке про мыш лен ных 
стан дар тов, та ких как PDF/X­4 и цве­
то вых про странств LAB и HLC, как 
о са мых важ ных улуч ше ни ях. 

Хо тя не ко то рые дру гие ху дож ни ки, 
с ко то ры ми мы го во ри ли, по ла га ют, 
что Scribus еще есть ку да стре мить ся, 
что бы до бить ся та кой же про сто ты 
в ис поль зо ва нии, как у ком мер че­
 ских ин ст ру мен тов, Ден нис по ла га­
ет, что ос нов ной при чи ной, по че му 
он ис поль зу ет ся про фес сио на ла ми 
не столь ши ро ко, яв ля ет ся все го лишь 
то, что мно гие ди зай нер ские сту дии 
да же не по доз ре ва ют о су ще ст во ва­
нии этой про грам мы. 

«Есть ве щи, ко то рых в Scribus 
мне ино гда не хва та ет, — го во рит 
он. — Но ни ко гда не бы ло та ко го, что 
за ста ви ло бы ме ня пе рей ти на дру­
гую про грам му, что бы за кон чить 
мою ра бо ту. Кли ен ты не спра ши ва ют 
ме ня, что за про грам му я ис поль­
зую: они ви дят ре зуль та ты, и это го 
им дос та точ но». 

> Ди зайн для кли ен та, за ду мав ше­
го жур нал по вы печ ке, соз дан ный 
DigidioMedia в Scribus 1.5.
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ОС Tizen

Алек сандр Тол стой полагает, что плат фор ма Tizen чув ст вует 
себя уверенно, не смот ря на некоторое па де ние рын ка 
мо биль ных устройств еще осе нью 2015 г.

П
о дан ным агент ст ва Strategy Analytics, Tizen ста ла 4­й 
по по пу ляр но сти мо биль ной плат фор мой в ми ре (по­
сле Android, iOS и Windows Phone), обой дя не дав но 
Blackberry OS. Со об ща ет ся, что в чет вер том квар та ле 

ми нув ше го го да по все му ми ру бы ло про да но 900 тыс. Tizen­смарт­
фо нов про тив 200 тыс. еди ниц в пер вой чет вер ти и 1 млн в треть­
ей. Все го за 2015 г. Samsung уда лось реа ли зо вать око ло 3 млн уст­
ройств с Tizen на бор ту. Ос нов ную до лю про даж при нес ли ап па ра ты 
Z1 и Z3, про да вав шие ся в Ин дии и дру гих раз ви ваю щих ся стра нах. 

Тем вре ме нем, ком па ния Samsung — ос нов ной раз ра бот чик 
Tizen — пла ни ру ет вы вод на ры нок и дру гих, бо лее со вре мен­
ных уст ройств. Так, не дав но был за ме чен но вый смарт фон SM­
Z510, ко то рый, ско рее все го, бу дет вско ре пред став лен под име­
нем Samsung Z5. Из вест но, что ес ли пре ды ду щие мо де ли Z1 и Z3 
от но си лись к бюд жет но му и верх не бюд жет но му сег мен там со от­
вет ст вен но, то Z5 ста нет уже пол но цен ным ап па ра том сред не го 
уров ня: он ос на щен ме тал ли че  ской зад ней крыш кой и име ет ха рак­
те ри сти ки, схо жие с Galaxy S5. Но уже пря мо сей час на ры нок США 
вы во дят ся ча сы Samsung Gear S2 Classic, ко то рые име ют вид обыч­
ных на руч ных ча сов (бла го да ря «клас си че  ской» сти ли за ции ци­
фер бла та), под дер жи ва ют связь стан дар та 3G и ра бо та ют под Tizen 
OS. В Аме ри ке ча сы дос туп ны для ра бо ты с опе ра то ра ми Verizon 
и AT&T и сто ят от $ 350 вме сте с кон трак том. От ли чи тель ная осо­
бен ность ча сов, по ми мо про грес сив ной ОС, за клю ча ет ся в том, что 
Gear S2 Classic ста ли пер вым но си мым уст рой ст вом, ра бо таю щим 
с SIM­кар та ми но во го стан дар та eSIM. Это но вое по ко ле ние про­
грам ми руе мых SIM­карт, ко то рые мож но бу дет при вя зы вать к раз­
ным опе ра то рам и ис поль зо вать уст рой ст ва с ни ми без по сред ни­
че  ст ва смарт фо на. Но вин ка обе ща ет стать по пу ляр ной: во вся ком 
слу чае, швей цар ская ком па ния De Grisogono, про из во ди тель юве­
лир ных из де лий в сти ле со вре мен но го ба рок ко, уже вы пус ти ла 
вер сию ча сов Gear S2 из ро зо во го зо ло та и ин кру ста ци ей 100 бе лых 
и чер ных брил ли ан тов. О на ли чии спе ци аль ных «элит ных» пат чей 
для Tizen внут ри ча сов не со об ща ет ся.

Samsung же про дол жа ет раз ви тие и по пу ля ри за цию Tizen 
за счет раз ра бот ки но вых игр и при вле че ния вни ма ния раз ра бот­
чи ков к Tizen как к иг ро вой плат фор ме. На сай те www.tizenstore.
com мож но за ме тить уве ли че ние чис ла ка че  ст вен ных игр для дан­
ной плат фор мы: те перь на смарт фо нах Z­се рии мож но иг рать 
в Asphalt 8, Drag Racing и Real Football. Кро ме то го, на про шед шей 
в мар те 2016 г. кон фе рен ции раз ра бот чи ков игр GDC2016 в Сан­
Фран ци ско у Samsung был от дель ный стенд, по свя щен ный Tizen 
OS, в ча ст но сти — ра бо те иг ро во го движ ка Unity в Tizen. По се ти­
тели мог ли про тес ти ро вать ра бо ту 3D­движ ка, по иг рав в де мон ст­
ра ци он ном го ноч ном при ло же нии, и убе дить ся в вы со кой про из во­
ди тель но сти плат фор мы.

А в Рос сии про дол жа ет ся ра бо та Ас со циа ции раз ра бот чи ков 
и поль зо ва те лей опе ра ци он ной сис те мы Тай зен — «Тай зен.ру». 
Не дав но о всту п ле нии в ас со циа цию со об щи ла ком па ния «Алад­
дин Р. Д.», ве ду щий рос сий ский раз ра бот чик и по став щик ре ше ний 
для обес пе че ния ин фор ма ци он ной безо пас но сти. Клю че вой це лью 
«Тай зен.ру» яв ля ет ся раз ра бот ка рос сий ско го про фи ля безо пас но­
сти ОС Tizen, а так же по строе ние ме ж ду на род ных взаи мо дей ст вий 
с ве ду щи ми раз ра бот чи ка ми в этой об лас ти. В бли жай ших пла нах 
Ас со циа ции на ме че но со труд ни че  ст во с Tizen Project Incorporated, 
по лу че ние ста ту са “Diamond member”, а так же вы ход на ме ж ду­
на род ную аре ну. Вме сте с этим, уси лия ком па ний­уча ст ни ков Ас­
со циа ции бу дут на прав ле ны на по строе ние ком плекс ной ин фра­
струк ту ры Тай зен, в даль ней ших пла нах — всту п ле ние в Ре естр 
рос сий ско го ПО. Из вест но, что Ас со циа ция яв ля ет ся раз ра бот чи­
ком до ра бо тан ной вер сии Tizen 2.4 для ап па ра тов Samsung Z3, ко­
то рые рас про стра ня ют ся в Рос сии сре ди слу жа щих государствен­
ных  ор га нов и круп но го биз не са. |

Пер спек ти ва 
бу ду ще го

> Планшеты, телефоны, часы — кто знает, где вы встретите Tizen 
в ближайшем будущем...

> Шансы на успех Tizen заметно повысятся, если привлечь 
к делу геймеров.

>  Красиво жить 
не запретишь! 
Tizen этому только 
помогает.
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Владимир Диаконов хочет поделиться своим практическим опытом 
внедрения Linux в бизнес-процесс.

М
ой опыт относится к категории ма­
лого бизнеса, однако он вполне 
применим и к большим проектам. 
Моей основной деятельностью яв­

ляется адвокатура. Также я участвую в ведении 
бизнеса по торговле запчастями для автомобилей, 
само собой, не являясь владельцем бизнеса, т. к. ад­
вокатам это запрещено. Linux занимаюсь с 2004 г. 

В 2006 г., когда я преподавал в юридическом 
ВУЗе, я осуществил первый опыт внедрения Linux 
на отдельных рабочих станциях ВУЗа. Тогда на ра­
бочие станции сотрудников устанавливались ди­
стрибутивы Mandriva и Ubuntu. Для проверки вы­
бирались сотрудники, вообще не имевшие опыта 
работы с ПК. Результат был потрясающий: их всё 
абсолютно устраивало. Также в учебном процессе 
использовался дистрибутив Ubuntu на Live CD, за­
казанный через сайт Ubuntu. Дополнительные про­
граммы для Ubuntu устанавливались с диска с ре­
позиторием Ubuntu, который был в приложении 
к одному из номеров LXF. Это всё были издержки, 
связанные с отсутствием широкополосного Интер­
нета. Само собой, на своем рабочем ПК я использо­
вал Ubuntu. 

Моя специализация как адвоката — юриди­
ческое сопровождение бизнеса. С 2005 г. у моих 
клиентов начали возникать проблемы, связанные 
с правомерностью использования программного 
обеспечения. Именно в это время началось в мас­
совом порядке изъятие правоохранительными ор­
ганами «для экспертиз» компьютерной техники. 
Понятное дело, что практически у всех стояло «ле­
вое» ПО. По этому поводу начали возбуждаться 

уголовные дела. Так или иначе, бизнес стал перехо­
дить на лицензионное ПО. Но это не гарантирова­
ло безопасности работы бизнеса. Так, я оказывал 
юридическую помощь рекламному агентству, у ко­
торого изъяли 12 рабочих станций с абсолютно ле­
гальным ПО. В то время они работали над срочным 
заказом — понятно, вся работа стала. Мы собрали 
все коробки от программ и поехали к начальнику 
Управления ОБЭП, подписавшему постановление 
об изъятии техники. Тот пояснил, что для волне­
ний нет причины: технику после экспертизы через 
месяц-два вернут в целости и сохранности, и если 
там не обнаружат ничего противоправного, то к от­
ветственности привлекать никого не будут... По­
добные ситуации повторяются постоянно вплоть 
до настоящего времени и зачастую могут носить 
заказной характер со стороны конкурентов.

Применение Linux позволяет значительно сни­
зить риски фирмы, связанные с изъятием компь­
ютерной техники. Если изъяты компьютеры с про­
приетарным ПО, то легальное восстановление 
работоспособности инфраструктуры возможно 
только при приобретении аналогичных программ­
ных продуктов, что связано с большими расхода­
ми; а в случае Linux достаточно его инсталлировать 
на другие рабочие станции, восстановив информа­
цию из резервных источников хранения, которые 
должны иметься при использовании любых сис­
тем. Т. е. в юридическом аспекте Linux гарантирует 
безопасность и устойчивость бизнеса на несколь­
ко порядков выше, чем проприетарные системы. 

Именно юридический аспект безопасности биз­
неса лично для меня при внедрении Linux играет 

решающую роль, а уж потом — технические ас­
пекты и экономия денежных средств. В наших ма­
газинах и моем офисе Linux используется в первую 
очередь именно для исключения злоупотреблений 
со стороны контролирующих субъектов.

В техническом плане Linux также создает пре­
имущества. Персонал наших магазинов практи­
чески не обладал опытом использования компь­
ютерной техники, и этот опыт ими приобретался 
непосредственно на Linux Mint. За несколько лет 
использования не было ни одного «падения» сис­
темы — при том, что не используются антивиру­
сы. И нет необходимости чистить реестр, чтобы ПК 
не тормозил.

Также стояла задача создать простую в исполь­
зовании систему учета товаров. 1С Предприятие для 
моих сотрудников была сильно сложна. Задачу ре­
шили, создав для каждого магазина базу данных 
из двух таблиц и одной формы в LibreOffice Base. 

Следующим этапом внедрения Linux было раз­
вертывание собственного сервера.

Для продвижения самого себя как адвоката 
и бизнеса по продаже запасных частей я создал 
соответствующие сайты. Наработав определен­
ный опыт в адвокатуре, создал электронное из­
дание по подготовке к сдаче квалификационного 
экзамена на получение статуса адвоката, с навига­
цией в оболочке HTML. Продукт всегда пользовал­
ся спросом. Через несколько лет после начала про­
движения этого продукта появились аналогичные 
продукты конкурентов. Возникла необходимость 
совершенствования системы продажи продукта. 
Тогда я сделал интернет-магазин на Joomla! Сделал 

Linux — каждому

> Моя специализация как адвоката — юридическое 
сопровождение бизнеса.

> В LinuxMint работает буквально всё необходимое.
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на том же движке Интернет-магазин для продвиже­
ния бизнеса по продаже запасных частей. Практи­
чески сразу начались проблемы с хостингом. По­
стоянно приходили письма, что на сайте обнаружен 
вирус в том или ином файле плагина Joomla. Я от­
писывался, что это не вредоносный файл, после че­
го получал извинения. В один прекрасный день мой 
интернет-магазин «упал». Выдавалось сообщение 
об ошибке доступа к БД MySQL. Я обратился в тех­
поддержку хостинга, получил извинение и предло­
жение предоставить резервную копию двухнедель­
ной давности. У меня самого backup сохранялся 
каждый день. 

Мне такая ситуация надоела. Вдобавок к этому 
времени я купил собственный офис. Было принято 
решение создать собственный сервер, разместить 
его в офисе и перенести весь хостинг на него. Т. к. 
у меня имелись планшет и смартфон, сервер соз­
дал на базе своего ноутбука. Был выбран дистри­
бутив Ubuntu Server LTS. Конфигурация сервера 
классическая — LAMP. Для управления хостингом 
была выбрана панель ISPConfig. Все заработало че­
рез два часа.

Еще дня через два пришло осознание того, что 
наличие собственного сервера открывает абсо­
лютно новые горизонты в интернет-маркетинге. 
Отпала необходимость платить за хостинг, а аппа­
ратные ресурсы сервера позволяют без каких-либо 
проблем разместить порядка 20 сайтов на Joomla 
или WordPress. Подобный проект гораздо дешев­
ле, чем аренда сервера. Я начал думать о создании 
интернет-проектов узкой тематической направлен­
ности для интенсификации интернет-маркетинга. 

Тут возникла еще одна проблема: я до этого вре­
мени был художником от слова «худо», для преды­
дущих сайтов брал готовые шаблоны 
в Интернете. Для нового уровня марке­
тинга это не годилось. Помолился Бо­
гу и начал изучать GIMP. После месяца 
упорной работы удалось создать при­
емлемый дизайн шаблонов для сайтов. 
Оказалось, что собственные шаблоны 
гораздо легче адаптировать к WordPress. По такой 
причине перешел полностью на этот движок. 

Использование собственного сервера позво­
лило создать всем сотрудникам личные почтовые 
ящики с красивыми именами. Себе самому создал 
несколько почтовых ящиков для переписки в раз­
личных целях. Это тоже своего рода маркетинг. 
Речь ни в коем случае не идет о рассылке спама.

Прошло буквально немного времени после раз­
вертывания новых сайтов — начал подумывать 
об использовании облачных технологий. Google, 
Mail.ru, Yandex для этого не очень подходили, т. к. 
не дают достаточной возможности в гибкой органи­
зации доступа к данным, да и сами данные хранятся 
неизвестно где. При наличии собственного сервера 
можно для данной задачи найти решение и получ­
ше. Для этого был выбран ownCloud. 

В первую очередь в облаке было размещено всё 
мое адвокатское производство, которое синхрони­
зировалось со всеми моими устройствами. Во вто­
рую очередь к облаку были подключены магазины. 
Как говорилось выше, ранее в каждом магазине 
на компьютере была размещена небольшая база 

данных по учету товара. Благодаря облаку появи­
лась возможность контроля за движением товара 
в режиме реального времени через очень простую 
систему: файл LibreOffice Base просто синхронизи­
руется через облако ownCloud. Использование об­
лачной системы стало еще более актуальным с на­
чалом кризиса в 2014 г. Закупочные цены на товары 
начали меняться со скоростью звука; нужно было 
оперативно менять и розничные цены. Это опять же 
делается через облако, путем внесения изменений 
в синхронизируемые файлы LibreOffice Base. 

Что касается адвокатской деятельности, то об­
лако позволяет в любой момент и с любого уст­
ройства обратиться к любому своему документу. 

Очень выручает в работе. Один раз уехал на про­
цесс в другой город и взял не ту папку с документа­
ми. Спасло облако.

Через использование ownCloud оригинально 
решена проблема с отправкой графических файлов 
моими пожилыми родственниками, которые вооб­
ще не умеют работать с компьютером, но участву­
ют в бизнес-процессе. Именно они получают всю 
почтовую корреспонденцию по бизнесу, пересы­
лаемую по обычной почте. У них МФУ подключено 
к ПК, который подключен к ownCloud; в настройках 
сканера прописана папка сохранения, синхрони­
зируемая в ownCloud. Им достаточно включить ПК 
и МФУ, положить сканируемый лист на стекло МФУ, 
нажать кнопку сканирования на МФУ. Всё, нужный 
документ у меня.

На ноутбуке у меня сервер работал недолго, 
просто потому, что сам ноутбук был нужен. Про­
блема была решена легко: был куплен новый же­
сткий диск для ноутбука, жесткий диск с Ubuntu 
Server был просто переставлен в другой компью­
тер. Но меня аппаратная платформа нового сервера 
не очень устраивала, потому что там уязвимым уз­

лом является вентилятор. Да и вообще конфигура­
ция этого ПК ближе к игровой, а у меня сын как раз 
к возрасту игр приблизился.

Задача была решена путем покупки в Китае че­
рез интернет-магазин безвентиляторного Mini-PC 
на Intel Celeron 1037U. У него дюралюминиевый кор­
пус, через который хорошо отводится тепло. 

Сейчас процесс внедрения Linux в мои биз­
нес-процессы пока что окончился, т. к. все теку­
щие потребности в информационном обеспече­
нии бизнеса решены. Итогом этого процесса 
сегодня является наличие семи рабочих станций 
на Linux Mint и сервер на Ubuntu Server 14.04 LTS. 
Сам Linux сейчас далеко не тот, что был в 2004 г. 

Без каких-либо проблем на Linux Mint 
работают справочно-правовые сис­
темы, 1С Предприятие. Через браузер 
Firefox используется система банк – кли­
ент, основанная на платформе Java. 
Здесь у Linux тоже свое преимущество: 
в Windows в браузерах апплет Java бло­

кируется системой безопасности. По этому пово­
ду служба технической поддержки постоянно шлет 
письма с рекомендациями, как эту защиту обой­
ти. В Linux такой проблемы нет. Я по этому пово­
ду подробно написал в службу технической под­
держки банка. 

И в завершение хочу дать характеристику ра­
боты внедренной у меня бизнес-системы исполь­
зования ОС Linux. Она как воздух: ее не замеча­
ешь, просто она тихо работает. Я даже временами 
забываю, что у меня есть сервер. А потом думаю: 
почта ходит — значит, все нормально. Вспоминаю 
про сервер только тогда, когда забываю заплатить 
за Интернет или домены — как человек, которо­
му перекрыто дыхание, вспоминает о существова­
нии воздуха.

Итог: преимущество использования Linux в биз­
несе — это безопасность бизнеса в юридическом 
плане, это техническая надежность и устойчивость 
системы, что допускает использование ПК людьми, 
не имеющими достаточного опыта, и, наконец, это 
свобода использования — основное достояние ми­
рового сообщества линуксоидов. |

ОС Linux — как воздух: 
ее не замечаешь, просто 
она тихо работает.

> Linux и WordPress принимают участие в миссионерстве.
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Эзо те ри че ское сис тем ное ад ми ни ст ри ро ва ние 
из та ин ст вен ных за ко ул ков сер вер ной.

По со ве там
м­ра Брау на

Джо ли он Бра ун
В сво бод ное от кон суль та ций по Linux/DevOps вре мя 
Джо ли он обуз ды ва ет стар тап. Его са мая боль шая 
ам би ция — най ти при чи ну поль зо вать ся Emacs.

Е
с ли ве рить от че там на фо ру мах Raspberry 
Pi, в вы пус ке Raspbian от но яб ря 2015 г. есть 
ошиб ка с по тен ци аль но сла бы ми клю ча­

ми хос та SSH. Это вы зва но не дос туп но стью ап па­
рат но го ге не ра то ра слу чай ных чи сел при пер вой 
за груз ке сис те мы, что при во дит к ма лой эн тро­
пии (объ ем слу чай ных дан ных, дос туп ных яд ру). 
По это му мы ре ко мен ду ем при ме нить патч (ко гда 
он ста нет дос туп ным) и, воз мож но, по втор но сге­
не ри ро вать клю чи хос та. Ес ли ве рить дру гим поль­
зо ва те лям, эта ошиб ка на са мом де ле вы яв ля ет 
про бле му со мно ги ми встро ен ны ми сис те ма ми 
и уст рой ст ва ми IoT, в ко то рых воз мож ность по лу­
че ния эн тро пии мо жет быть низ кой. Сла бые клю­
чи SSH способны по зво лить ата кую щим рас шиф­
ро вать тра фик ме ж ду за тро ну ты ми уст рой ст ва ми.

Red Hat анон си ро ва ла вер сию 7.2 флаг ман­
 ско го ди ст ри бу ти ва Red Hat Enterprise Linux, ко­
то рый вклю ча ет но вые функ ции безо пас но сти, 
се ти и ад ми ни ст ри ро ва ния (и не из беж ную под­
держ ку кон тей не ров). OpenSCAP (SCAP — со кра­
ще ние от “Security Content Automation Protocol”) 
по зво ля ет поль зо ва те лям RHEL оце ни вать свои 
сис те мы по всем ос нов ным стан дар там и ре ко­
мен да ци ям безо пас но сти. Про дукт Red Hat Identity 
Management те перь под дер жи ва ет DNSSEC (Domain 
Name System Security Extensions — Сис те ма рас­
ши ре ний безо пас но сти до мен ных имен, ко то рая 

пре дос тав ля ет за про сы раз ре ше ния до ме нов 
с циф ро вой под пи сью). Бы ли вне се ны улуч ше ния 
в се те вой стек яд ра, а так же вклю че на про грам ма 
для ре зерв но го ко пи ро ва ния под на зва ни ем Relax 
and Recover (ко то рая де ла ет ре зерв ные ко пии в ви­
де ISO­об ра зов для по сле дую ще го вос ста нов ле ния 
на «го лом же ле зе»).

Let’s Encrypt (letsencrypt.org), сво бод ный ав то­
ма ти зи ро ван ный и от кры тый центр сер ти фи ка ции, 
пе ре шел в ста дию пуб лич но го бе та­тес ти ро ва ния. 
Все, у ко го есть со от вет ст вую щий кли ент, смо гут 
за гру зить бес плат ный сер ти фи кат для вклю че ния 
https на сво ем web­сер ве ре. Let’s Encrypt под дер­
жи ва ет ся Internet Security Research Group и Linux 
Foundation, а так же не сколь ки ми из вест ны ми ин­
тер нет­ком па ния ми в ка че  ст ве спон со ров.

На ко нец, у DockerCon EU поя ви лась ин те рес ная 
де мон ст ра ция кон тей не ров, управ ляе мых с по мо­
щью но во го ин тер фей са поль зо ва те ля: Minecraft. 
Сле дуя поч тен ной тра ди ции встраи ва ния ко манд­
ной стро ки Linux в по пу ляр ные иг ры (из вест ная 
по пыт ка сде ла ла дос туп ной клас си че  ский Doom 
при не об хо ди мо сти за вер ше ния про цес сов), раз ра­
бот чи ки Docker ис поль зо ва ли Cuberite, скрип то вую 
вер сию сер ве ра Minecraft, для об ра бот ки соз да­
ния кон тей не ров и управ ле ния ими, ко то рую они... 
DockerCraft’нули (http://bit.ly/DockerCraft). Про ект 
дос ту пен на GitHub любым же лаю щим.

Сла бые клю чи хос та SSH на Pi, бес плат ные сер ти фи­
ка ты для всех и управ ле ние ва ши ми кон тей не ра ми 
с Minecraft.

Не при ят но сти с SSH-
клю ча ми Raspbian

О
дин из кли ен тов, с ко то ры ми я сей­
час ра бо таю, взял за пра ви ло про­
во дить бо лее или ме нее ре гу ляр­

ные ха ка то ны. Я уве рен, что чи та те ли Linux 
Format как ми ни мум слы ша ли об этом по­
ня тии, но на вся кий слу чай по яс ню: ха ка то­
ны — это ме ро прия тия, ко гда груп па лю дей 
со би ра ет ся вме сте и пы та ет ся соз дать что­
то в те че ние дня (или дру го го пе рио да вре­
ме ни, ко то рый им вы дан). В дан ном слу чае 
пред по ла га ет ся, что они бу дут (так или ина­
че) свя за ны с ра бо той, но це ли очень ши ро­
кие — лю бые идеи, ко то рые мож но пред­
ло жить и при нять; и до воль но час то лю ди 
объ е ди ня ют свои идеи и добиваются ре зуль­
та та. Лю ди мо гут ра бо тать са ми по се бе или 
в ко ман де. Уча ст во вать мо гут все — это со­
бы тие не толь ко для раз ра бот чи ков. В кон це 
вы де лен но го пе рио да про из во дит ся ко рот кое 
пред став ле ние де мон ст ра ци он ных пре зен та­
ций (и по том уча ст ни ки от прав ля ют ся в паб 
или еще ку да­ни будь).

При этом, как и мож но ожи дать, про ек ты, 
по лу чае мые в ре зуль та те ха ка то нов, обыч но 
име ют при ро ду «ми ни маль ной жиз не спо соб­
но сти», час то во об ще про ва ли ва ют ся, и в об­
щем сши ты на жи вую нит ку, но не ред ко вы­
хо дит что­то ин те рес ное. Не ко то рые из та ких 
про ек тов ста но вят ся «на стоя щи ми». Мой 
кли ент, на при мер, в на ча ле это го го да вбро­
сил на од ном из ха ка то нов кон цеп цию Docker 
и в пер вый же день вы дви нул пер вое ок ру же­
ние для ко неч но го поль зо ва те ля Docker.

А глав ное, ха ка тон — это хо ро шая воз­
мож ность по об щать ся с людь ми вне ва шей 
не по сред ст вен ной спе циа ли за ции (осо­
бенно ко гда дру гие груп пы то же от прав ля ют 
не сколь ко че ло век) и по про бо вать что­то но­
вое — чем­то это мо жет на пом нить школь­
ный вы пу ск ной для взрос лых.

По че му бы вам не про вес ти ха ка тон там, 
где вы ра бо тае те? Сде лать что­то су ма сшед­
шее или на ко нец от ве тить на во прос «а что 
ес ли?...», ко то рый му чал вас го да ми. Кто зна­
ет, что из это го вый дет?
jolyon.brown@gmail.com

Во сла ву 
ха ка то нов
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Н
а пре ды ду щем уро ке я на стро ил про стой стек ELK для сбо­
ра сис тем ных лог­фай лов в цен тра ли зо ван ный ре по зи то­
рий. Его на зна че ние — по мочь ко ман дам сис тем ных ад­

ми ни ст ра то ров: сбор лог­фай лов в од ном мес те по зво ля ет го раз до 
бы ст рее по нять, что про ис хо дит, и не на до под клю чать ся к ка ж­
дой от дель ной сис те ме по SSH, пы та ясь от сле дить про бле му. Это 
так же очень удоб но с точ ки зре ния ау ди та (а для мно гих за щи щен­
ных сред это да же не об хо ди мая пред по сыл ка). Итак, те перь у нас 
есть воз мож ность; но как имен но ею вос поль зо вать ся? И мож но ли 
улуч шить ка че  ст во дан ных, ко то рые мы по лу ча ем?

Сно ва в Ко пе... Ко пе Kibana
Вер нем ся к ок ну Kibana, ко то рое я на стро ил ме сяц на зад (на вклад­
ке Discover [Об на ру же ние]); и вот пер вое, на что нуж но об ра тить 
вни ма ние. В пра вом верх нем уг лу ок на на хо дят ся па ра мет ры да ты 
и вре ме ни. Сна ча ла в Kibana лег ко за пу тать ся, по то му что не ото­
бра жа ет ся да та; нам по мо гут эти па ра мет ры. При поиске при чи­
ны ошиб ки воз мож ность бы ст ро про смот реть по след ние 15 ми нут 
лог­фай лов очень удоб на. В тек сто вом по ле для по ис ка мож но вво­
дить по ис ко вые за про сы — это обыч ное тек сто вое по ле, и вы мо­
же те вве сти “reboot”, что бы уви деть, ка кой иди от пе ре за гру зил 
ваш ра бо чий сер вер (в дан ном слу чае это я сам). С ле вой сто ро ны 
бу дут по ка за ны дос туп ные по ля (эту па нель мож но сжи мать или 
рас ши рять). В мо ем при ме ре это бу дет нечто вро де beat.hostname, 
message, source и т. д. По щелчк у на лю бом из этих по лей — на­
при мер, source — Kibana ото бра зит лог­фай лы с дан ны ми для это­
го по ля в ука зан ном диа па зо не вре ме ни и по ка жет вклад ка ж до го 
лог­фай ла в об щую кар ти ну. Я мо гу щелк нуть по икон ке с уве ли­
чи тель ным стек лом и зна ком плюс, что бы уг лу бить ся в эти ло ги 

(и со зна ком ми нус, что бы ис клю чить их из по ис ка). Вы яв ле ние 
про бле мы до воль но час то пред став ля ет со бой та кую фильт ра цию 
и вы пол не ние ите ра тив ных ша гов. Это по хо же на длин ные кон вей­
е ры, со стоя щие из ко манд awk, grep и cut, ко то рые я сам час то соз­
даю при та ком ис сле до ва нии лог­фай лов (хо тя и ра бо та ет чуть бы­
ст рее по срав не нию с эти ми кон вей е ра ми).

Для по ис ка по этим по лям дос ту пен всяческий син так сис. Тем, 
кто пе ре хо дит со Splunk (в ши ро ком смыс ле — про прие тар ный эк­
ви ва лент ELK), поля мо гут по ка зать ся до воль но мно го слов ны­
ми и не яс ны ми. Тем, у ко го есть опыт взаи мо дей ст вия с Lucene 
(по ис ко вая ма ши на Java), они по ка жут ся очень зна ко мы ми. Вме­
сто пе ре чис ле ния от дель ных эле мен тов син так си са, сто ит по тра­
тить ми нут де сять на изу че ние ин фор ма ции, дос туп ной на спра­
воч ном ре сур се Elasticsearch Query String Syntax на стра ни це http://
bit.ly/ElasticQuery. Она де мон ст ри ру ет всю мощь Lucene, в ко то рой 
мож но вы пол нять все ви ды ум но го по ис ка, по ис ка бли зо сти и по­
ис ка на ос но ве диа па зо на.

Ви зуа ли зи руй те это...
Ко неч но, под лин ная мощь Kibana, ко то рая, не со мнен но, впе чат­
лит ва ше го бос са, за клю че на в дос туп ных функ ци ях вир туа ли за­
ции. На вклад ке с не тре бую щим объ яс не ния на зва ни ем Visualise 
[Ви зуа ли зи ро вать] вы смо же те най ти удоб ный мас тер Create a new 
visualisation [Соз да ние но вой вир туа ли за ции]. От кро ет ся на бор 
диа грамм, таб лиц и карт, ко то рые мож но при ме нить к лю бым дан­
ным, дос туп ным в хра ни ли ще Elasticsearch. Щелк ни те на од ном 
из этих эле мен тов, вы бе ри те New Search [Но вый по иск] и по экс­
пе ри мен ти руй те с дос туп ны ми па ра мет ра ми — вот так вы с ни ми 
и по зна ко ми тесь.

Про дол жая рас сказ про шло го ме ся ца, Джо ли он Бра ун рас смат ри ва ет ви зуа ли за­
цию дан ных, со б ран ных Kibana, улуч шая их ка че ст во с Logstash.

Часть 2: Стек ELK

Со ве ты и ре ко мен да ции

На де юсь, не сколь ко по след них ста тей за ста вят вас 
по про бо вать ELK для об ра бот ки сво их лог­фай лов. 
Ду маю, мне луч ше все го пе ре чис лить со ве ты и ре­
ко мен да ции, с ко то ры ми я столк нул ся, ис сле дуя 
ELK и ра бо тая с ней.

С точ ки зре ния обо ру до ва ния (вир ту аль но го 
или нет) для уров ня Elasticsearch ре ко мен ду ет ся 
иметь 4 –  8 ядер на узел для кла сте ра под хо дя ще го 
раз ме ра с 2 –  4 ГБ ОЗУ. (Как и со всем ос таль ным, 
здесь от час ти есть эле мент тыч ка паль цем в не бо, 
в за ви си мо сти от об ра ба ты вае мо го объ е ма дан ных.) 

Я не рас ска зы ваю об этом из­за не дос тат ка мес та, 
но для ва шей сис те мы мо гут тре бо вать ся за щи та/
шиф ро ва ние тра фи ка ме ж ду Filebeat и Logstash (оно 
и во об ще хо ро шая идея), а так же ос та нов ку про слу­
ши ва ния от дель ных уров ней на всех ин тер фей сах 
(под роб но сти см. в до ку мен та ции по на строй ке). 
На об щем уров не, при зыв к раз ра бот чи кам ло ги че­
 ски струк ту ри ро вать при ло же ния (на при мер, JSON) 
со хра нит вам мас су уси лий! 

Для но вых сис тем, по жа луй, луч ший со вет, 
ко то рый я мо гу дать — на чи нать с ма ло го с точ ки 

зре ния кон фи гу ра ции и на ра щи вать свою структу­
ру по сте пен но. Раз бей те кон фи гу ра цию Logstash 
на от дель ные фай лы для луч ше го управ ле ния этим 
ас пек том сте ка и тшательно про ве ряй те ка ж дое из­
ме не ние, ко то рое вы вы пол няе те в про из вод ст вен­
ной сре де. Ис поль зуй те файл сброса ста ти че  ских 
дан ных (см. врез ку «Сброс дан ных в сис те му») 
и из мерь те вре мя на об ра бот ку до и по сле из ме­
не ний в фильт ра ции и/или на строй ках Grok. (Для 
ско ро сти ис поль зуй те пер вое, а не по след нее, где 
только воз мож но!)

> Эти диа па зо ны 
дан ных — ключ 
к ис поль зо ва нию 
Kibana, что мо­
жет сбить с тол ку 
но вич ков.
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Аг ре ги ро ва ние в Elasticsearch влия ет на это пред став ле ние; 
с ле вой сто ро ны пе ре чис ле ны два эле мен та аг ре ги ро ва ния — мет­
ри ки и кор зи ны. Мет ри ки, как и следует ожи дать, яв ля ют ся чи сло­
вы ми по сво ей при ро де (ко ли че  ст во, сред нее, ми ни мум, мак си­
мум), а кор зи ны сор ти ру ют дан ные тре буе мым об ра зом (на при мер, 
груп пи ров ка дан ных по диа па зо ну зна че ний).

На при мер, я хо чу уз нать, сколь ко раз в день за пус ка ли ко ман ду 
sudo на про шлой не де ле. Вы брав Vertical Bar Chart [Вер ти каль ная 
по лос ко вая диа грам ма], New Search [Но вый по иск] (при этом спра­
ва ввер ху долж но быть вы бра но ‘last 7 days’ [по след ние 7 дней]) 
и вве дя sudo в стро ке по ис ка, я по лу чу боль шой зе ле ный пря мо­
уголь ник с ко ли че  ст вом по оси Y. Это вы зва но тем, что я еще не оп­
ре де лил ни од ной кор зи ны. Вы брав X­axis [Ось X] и Date Histogram 
[Гис то грам ма дан ных] в раз де ле Aggregation [Аг ре ги ро ва ние] 
и ‘@timestamp/daily’ [@вре мен ная от мет ка/еже днев но] в двух сле­
дую щих по лях, я мо гу уз нать, сколь ко раз ‘sudo’ по яв ля ет ся в мо­
их дан ных с раз бив кой по дням. Не мно го по во зив шись с па ра мет­
ра ми, из этих ви зуа ли за ций мож но извлечь ре аль но ин те рес ные 
и по лез ные дан ные. Ко гда все бу дет хо ро шо, я смо гу со хра нить ре­
зуль та ты сво ей ра бо ты. Их (а так же ре зуль та ты по ис ка, ко то рые 
я со хра нил со вклад ки Discover [Об на ру же ние]) я мо гу ис поль зо­
вать на па не ли управ ле ния.

Щелк нув на вклад ке Dashboard [Па нель управ ле ния] и соз дав 
но вую па нель управ ле ния, я смо гу до бав лять ви зуа ли за ции и лег­
ко вы пол нять по иск. При же ла нии я так же смо гу до ба вить по ис ки 
(ду маю, это при дет ся де лать толь ко для важ ных за про сов). Со хра­
нив па нель управ ле ния и ука зав ее имя, мож но из ме нить на строй ки 
да ты и вре ме ни, как и в лю бом дру гом ок не, а так же ис поль зо вать 
ав то об нов ле ние (ко то рое опять же дос туп но в Kibana, но вы гля­
дит очень удоб но на па не ли управ ле ния). Я мо гу по де лить ся сво­
ей па не лью управ ле ния с по мо щью ссыл ки, пре дос тав ляе мой 

при ло же ни ем. Мои соб ст вен ные уси лия на этом фрон те до воль но 
скром ны и яв но не сто ят цен ной типографской краски, но мо жете 
про сто на брать “Kibana dashboard” в по ис ке по кар тин кам сво ей 
лю би мой по ис ко вой сис те мы: это долж но про бу дить ваш ап пе тит 
к воз мож но стям это го пре крас но го сред ст ва. От по вы ше ния зар­
пла ты вас от де ля ет все го па ра щелч ков!

О Kibana мож но ска зать еще кое­что. Имеется стра ни ца «со­
стоя ния [status]», на ко то рой по су ти про сто от ра жа ет ся, что все ра­
бо та ет как долж но. На нее сто ит бег ло взгля нуть, ес ли что­то в об­
на ру же нии и по доб ных ве щах по шло не так. Kibana так же по зво ля ет 
ис поль зо вать пла ги ны, но я не смог их най ти — ис поль зуе мая на­
ми вер сия Kibana (4.3) до воль но но вая, и ду маю, API бы ли зна чи­
тель но из ме не ны, что мог ло от ри ца тель но по вли ять на раз ра бот ку. 
Есть не сколь ко при ме ров в ре по зи то рии Elastic на GitHub (взгля ни те 
на https://github.com/elastic/sense и /timelion), но, ду маю, Elastic (или 
кто­то дру гой) смо жет ор га ни зо вать здесь ры нок. Воз мож но, он су­
ще ст ву ет, но я про сто не смог его най ти.

На зад к ис то кам
От всех этих диа грамм в брау зе ре ме ня не мно го под таш ни ва ет, 
по это му, ду маю, по ра вер нуть ся к ком фор ту ко манд ной стро­
ки. Им пор ти ро вав не сколь ко лог­фай лов опе ра ци он ной сис те мы, 
я хо чу по нять, что мне сде лать, что бы по лу чить лог­фай лы, на­
при мер, с web­сер ве ра и так же до ба вить их в Elasticsearch. Ка кие 
дей ст вия нуж но пред при нять? Здесь сто ит крат ко на пом нить о том, 
как ра бо та ет Logstash (L в сте ке ELK). Я мог бы сбро сить дан ные 
в Elasticsearch из аген та Filebeat, за пу щен но го на кли ен те, но раз 
уж у ме ня есть Logstash, мож но вос поль зо вать ся его кон вей ер ны­
ми воз мож но стя ми. Logstash по лу ча ет вход ные дан ные из раз лич­
ных ис точ ни ков и мо жет ин тер пре ти ро вать их с по мо щью пла ги­
нов. За тем он мо жет от фильт ро вать этот по ток дан ных и вы вес ти 
его — и для то го, и для дру го го есть свои пла ги ны. В мо ем слу чае 
вы ход ная цель — про сто Elasticsearch, но воз мож ны и дру гие. Та кая 
воз мож ность из ме не ния по то ка очень удоб на. Она ох ра ня ет мое 
хра ни ли ще Elasticsearch от из лишне го му со ра, но так же хо рошо 
про яв ля ет се бя с точ ки зре ния тре бо ва ний к ау ди ту.

Од на ж ды я ра бо тал над, мяг ко го во ря, «ус та рев шей финан­
со вой плат фор мой» — иначе говоря, не сколь ко по ко ле ний раз­
ра бот чи ков ус пе ло прий ти и уй ти, а обо ру до ва ние по став ля лось 
по кон трак там ти па «ни в чем себе не отказывать». При ло же ние 
за пи сы ва ло в жур на лы ог ром ное ко ли че  ст во дан ных, льви ная до­
ля ко то рых при ме ня лась для оп ре де ле ния по ка за те лей ра боты 
са мой сис те мы. К со жа ле нию, к это му по то ку при ме ши ва лось 
не мыс ли мое меси во из не со вмес ти мо го с PCI ма те риа ла. Что бы 
из ба вить ся от не го, по тре бо ва лись серь ез ные уси лия (и я рад ска­
зать, что в кон це кон цов всё по лу чи лось). Ес ли бы Logstash то­
гда су ще ст во вал, вы пол нить эту ра бо ту бы ло бы го раз до про ще. 
Я мог бы на стро ить ее так, что бы от кло нять (или мас ки ро вать) 
все не под хо дя щие дан ные за ма лую часть то го вре ме ни, ко то рое 

Сброс дан ных в сис те му с по мо щью CURL

При бо лее ак тив ном ис поль зо ва нии ELK мо жет 
стать по лез ным по ка ким­то при чи нам сбра сы вать 
в не го кэш дан ных. Воз мож но, у вас есть це лый год 
дан ных лог­фай лов, ко то рые стои ло бы сбро сить 
для це лей ау ди та (и вре мя от вре ме ни про смат­
ри вать их, что бы по т рафить си лам зла... то есть, 
об ра бо тать за прос от ко ман ды безо пас но сти).

Ра зу ме ет ся, Elasticsearch пре дос тав ля ет ин тер­
фейс RESTful для внут рен них ком по нен тов Lucene, 
и мы мо жем вос поль зо вать ся пре дос тав лен ным 
«груп по вым» API для об ра бот ки та кой си туа ции. 

Од на ко по тре бу ет ся не ко то рое пред ва ри тель ное 
пла ни ро ва ние — для ва ших дан ных по на до бит ся 
соз дать внут рен ние со пос тав ле ния (что мож но 
сде лать так же с по мо щью CURL — за гля ни те в он­
лайн­до ку мен та цию Elasticsearch). Ра зо брав шись 
в этом (ка кие по ля нуж но про ана ли зи ро вать и т. д.), 
за гру зить дан ные мож но при мер но та кой ко ман дой:
$ curl ­XPOST ‘localhost:9200/syslog/_bulk?pretty’ 
­­data­binary @syslog.json

Од на ко вы так же мо же те вос поль зо вать ся 
Logstash и фильт ра ци ей, что бы ва ши дан ные 

ока за лись в том же фор ма те, что и су ще ст вую щие 
дан ные ре аль но го вре ме ни. Logstash мож но вы­
звать с ко манд ной стро ки с па ра мет ром ­f, ко то рый 
ве лит про честь кон фи гу ра ци он ный файл (или ка та­
лог), что иде аль но под хо дит для та ких си туа ций:
$ cat syslog.old | /opt/logstash/bin/logstash ­f 
syslogload.conf

Файл syslogload.conf мо жет ис поль зо вать stdin {} 
для ме то дов вво да, и бла го да ря вол шеб ст ву ста рых 
до б рых ка на лов Unix, Logstash сде ла ет всю работу 
вместо вас.

> Kibana очень уп­
ро ща ет вир туа ли­
за цию. Со хра ни те 
вот это, до бавь те 
на па нель управ ле­
ния и — вуа ля! — по­
вы ше ние зар пла ты 
уже ва ше. Не за­
будь те по жерт во­
вать ка кую­то его 
часть на LXF.
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потребовалось на переписывание компонента логгирования в ко­
де старого приложения.

У меня есть подборка данных с web-сервера Apache, которые 
я хочу разобрать с помощью Logstash. Я могу добавить еще один 
раздел для лог-файла в /etc/filebeat/filebeat.yml — на самом де­
ле, там даже есть пример раздела для Apache, который можно 
раскомментировать (включая первую строку, содержащую один 
дефис — она обозначает нового «старателя», или источник дан­
ных). Я изменил этот раздел, как показано ниже, и посчитал нуж­
ным обязательно добавить директиву document_type.
-
   paths:
      - /var/log/apache/*.log
      type: log
      document_type: apache
      # Игнорировать файлы старше 24 часов
      ignore_older: 24h
      # Можно определить добавочные поля
      fields:
         type: apache
         server: localhost

В моей установке Ubuntu путь необходимо изменить на /var/log/
apache2, но кроме этого всё остальное уже готово. Я изменил файл 
/etc/logstash/conf.d/config.yml, чтобы он выглядел так:
input {
   beats {
      port => 5044
   }
}
filter {
   if [type] == «apache» {
      grok {
         match => { «message» => «%{COMBINEDAPACHELOG}» }
      }
   }
}
output {
   elasticsearch {
   }
}

Дополнительное условие filter здесь проверяет значение пе­
ременной document_type и затем с помощью grok — одного 
из плагинов фильтров по умолчанию, доступного в Logstash — 
поле ‘message’ маркируется как комбинированный тип лог-фай­
ла Apache. Grok содержит массу встроенных шаблонов, которые 
можно просмотреть на http://bit.ly/grok-patterns (этот код отделили 
от основного репозитория Logstash в GitHub сравнительно недавно). 
После перезапуска filebeat и Logstash лог-файлы Apache будут от­
правляться в Elasticsearch с помощью Logstash. Я обнаружил, что 
для должной работы пришлось воспользоваться Kibana, чтобы 
воссоздать шаблон индекса logstash-*, выбрав Settings/Indices [На­
стройки/Индексы]. Теперь в Kibana будут отображаться лог-файлы 
Apache, а содержимое сообщение будет разбито на составные час­
ти. Я смогу искать по типу браузера, ссылающейся странице и т. д.

Данные, с которыми я здесь работаю, довольно невинны (хотя, 
если подумать, о сборе именно таких данных идет речь в Законе 
о работе следственных органов [Investigatory Powers Bill], который 
сейчас проводят через Парламент), но некоторые поля, возможно, 
стоит зашифровать (как и в моем более раннем примере). Logstash 
может отфильтровать эти поля довольно легко. Для этого доста­
точно добавить раздел ‘filter’ в мой файл:
   anonymize {
      algorithm => «SHA1»
      fields => [«source»]
      key => “encryptionkeygoeshere”

   }
Берется исходное поле и заменяется хэшем, а затем передает­

ся в хранилище данных Elasticsearch. На практике, вероятнее все­
го, сначала бы извлекались данные из лог-файла приложения, 
а затем важные данные разбивались бы на отдельные поля. Сде­
лать это может плагин mutate с помощью довольно простых опера­
ций с регулярными выражениями. Об этом и многих других плаги­
нах Logstash можно узнать на странице http://bit.ly/logstash-plugins.

Вертикальное масштабирование
Теперь предположим, что мой стек ELK был настолько успешным, 
что в него угодило несколько типов данных. Как часто и быва­
ет, эти данные ни с того ни с сего становятся критичными (напри­
мер, сервер перезагружается или уходит в оффлайн и генерирует 
сотни жалоб). Такой ситуации следует избегать (возможно, я напи­
шу об этом в одной из будущих статей). Допустим, объем запросов 
таков, что система получает повышенную нагрузку. Пора провести 
некоторое масштабирование.

Добавить дополнительные узлы на уровень Elasticsearch очень 
просто: узлы должны автоматически обнаружить другие узлы 
в той же сети с помощью широковещательного запроса. Просто 
запустите один узел. Узлы связываются друг с другом через порт 
9300. Elasticsearch должен автоматически распределять данные ме­
жду узлами для балансировки данных с целью отказоустойчиво­
сти. В прошлом месяце для одного узла мы не задали имя класте­
ра, но имя и другие параметры конфигурации можно найти в файле 
/etc/elasticsearch/elasticsearch.yml. На более крупных сайтах неко­
торые узлы могут использоваться как «клиентские» узлы, которые 
входят в кластер, но не содержат данных — вместо этого они вы­
полняют запросы балансировки нагрузки для узлов, которые со­
держат данные.

Logstash можно масштабировать и по горизонтали. Пробле­
ма с более крупными кластерами может возникнуть при создании 
«обратного давления». Это условие, при котором пропускная спо­
собность событий (например, количество лог-файлов, проходя­
щих через систему) превышает возможности кластера Elasticsearch 
по их обработке. Это может быть вызвано ограничениями про­
цессора или ввода/вывода (скорее всего, последним). Затем оче­
реди накапливаются на уровне Logstash и отправляются клиенту 
Filebeat (который довольно хорошо с ними справляется). Лучший 
способ справиться с такими проблемами — через архитектуру. Ду­
мая о Filebeat и Logstash как об элементах, состоящих из несколь­
ких функций — поставщика (Filebeat), сборщика и обработчика 
(Logstash) — идея здесь состоит в том, чтобы разбить их на отдель­
ные элементы (например, на виртуальные машины) и ввести спе­
циальную очередь сообщений между уровнями сборщика и обра­
ботчика (например, Kafka в Apache, Redis или Rabbit MQ). Их затем 
также можно масштабировать по горизонтали.

Стек ELK — мощная коллекция программ. Я надеюсь, что обре­
мененные трудами системные администраторы смогут восполь­
зоваться ее преимуществами и извлечь из нее пользу. Удачи! |

> Общеизвестно, 
что на самых луч­
ших диаграммах 
инфраструктуры 
обязано быть 
хотя бы одно 
облако. Та-дам!
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злодеев  . . . . . . . . .  62 
Воззвав к покровитель­
ству грозной богини Кали, 
Маянк Шарма разоблачает 
и обезвреживает сетевых 
злоумышленников. Враги 
не пройдут!

Употреблять 
кодеки  . . . . . . . . . . .  64
Нику Пирсу надоело пере­
тряхивать стопки DVD 
в поисках любимого 
видео, и он собрал все 
на жесткий диск. Кодеки 
более не проблема.

Создавать 
машины  . . . . . . . .  68
Магия VirtualBox поз­
волила Нику Пирсу 
на глазах у изумлен­
ной публики вынимать 
из цилиндра компьютер 
за компьютером.

Реплицировать 
данные  . . . . . . . . . .  72
Ферма серверов Лады 
Шерышовой отлича­
ется высокой доступно­
стью данных, а в таком 
случае без репликации 
не обойтись.

Отвечать чужим
голосом  . . . . . . . . .  76
Максим Черепанов освоил 
все каналы телефонной 
связи и пришел к выводу, 
что самому по ним разго­
варивать незачем: пусть 
это делает автоответчик.

Го ре 
от ли цен зии

Лю ди как лю ди. Лю бят день ги, 
но ведь это все гда бы ло... 

Во ланд («Мас тер и Мар га ри та»)

Ж
и ла­бы ла ООО, вы­
пус ка ла ди ст ри бу тив 
GNU/Linux по име ни 

ALT. Ко му­то он нра вил ся, да и нра­
вит ся. В шко лах до воль но по пу ля рен. 

А жизнь слож на; и что бы ее об­
лег чить, осо бен но при не хват ке ес­
те ст вен ных ре сур сов, нуж ны день ги. 
И ре ши ла ООО мо не ти зи ро вать свои 
ди ст ри бу ти вы; и в ли цен зии на новые 
их вер сии возник пункт 1.1.2: « ...до­
го вор раз ре ша ет ис поль зо ва ние ДИ­
СТРИБУТИВА юри ди че  ским ли цам, 
ку пив шим ли цен зии (или за клю чив­
шим ли цен зи он ный до го вор в пись­
мен ной фор ме)». Что ста вит эн ту­
зи а стов школь ных ус та но вок Linux 
пе ред вы бо ром: по ку пать ли цен зии 
от ООО на ка ж дый ПК ли бо менять 
ди ст ри бу тив — скажем, на Debian.

ООО, без ус лов но, впра ве из ме­
нять ли цен зии на свои бу ду щие про­
дук ты. Но как это сде лали? Не опове­
стив сво е же со об ще ст во, ли цен зию 
серь ез но из ме нили, и о на про ви се­
ла на сай те ме сяц без вся ких ком­
мен та ри ев, по ка «снаружи» кто­то ее 
вни ма тель но не про чел. Вне зап ная 
реформа вверг ла народ в не до уме­
ние (1000+ ком мен та ри ев на LOR, 
500+ — на OpenNET). Спустя еще 
не де лю Алек сей Но во двор ский (ген­
ди рек тор ООО) разъ яс нил: «При об ре­
те ние не до ро гих ли цен зий на ка ж дое 
ра бочее ме сто вы год но всем, от раз­
работ чи ков, вне дрен цев и про дав­
цов до ко неч ного по тре би те ля». ОК, 
но школам стоит осознать: для ALT 
вре мя “Just for Fun” за кон чи лось.
E.m.Baldin@inp.nsk.su

И новичкам, и гуру! 
Всегда полезно будет познать 
нечто доселе неведомое

MongoDB­полиглот  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  80
Михалис Цукалос обучает базу данных NoSQL 
общаться с разработчиками на привычных им языках 
программирования. 

Выразить звуки  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  84
Дэн Ним преобразовал свои любимые музыкальные 
записи в волновые формы и отобразил их в виде 
трехмерной картинки.
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В 
те че ние на ше го пу те ше ст вия мы уже со всем ос вои лись 
и срод ни лись с сис те мой. И уже чув ст ву ем се бя в ней поч­
ти как до ма. Так что впе ред!

Час тич ный вы вод контента фай лов
Им за ни ма ют ся ути ли ты head, tail, split, csplit. head и tail по зво ля­
ют по лу чить часть фай ла, со от вет ст вен но, с его на ча ла или кон ца. 

Для на ча ла соз да дим ка кой­ни будь тек сто вый файл.
cat > 10­coders << EOF
Де сять про грам ми стов про дукт ре ши ли сде лать.
Один спро сил: «А день ги где?», и их ос та лось де вять.
Де вять про грам ми стов пред ста ли пе ред бос сом.
Один из них не знал FoxPro, и их ос та лось во семь.
Во семь про грам ми стов ку пи ли IBM.
Один ска зал: «Мак луч ше!», и их ос та лось семь.
Семь про грам ми стов хо те ли help про честь.
У од но го на крыл ся винч, и их ос та лось шесть.
EOF

Ключ ­n по зво ля ет за да вать ко ли че  ст во пер вых или по след них 
строк тек сто во го фай ла. Вот ко ман ды вы вода двух пер вых и двух 
по след них строче к сти хо тво ре ния:
head ­n 2 10­coders
tail ­n 2 10­coders

Ключ ­с за да ет ко ли че  ст во вы во ди мых бай тов. Да вай те вы ве­
дем пер вое и по след нее сло во на ше го тек ста (учтите, что сим во лы 
кириллицы ко ди ру ют ся дву мя бай та ми):
head ­c 12 10­coders
tail ­c 12 10­coders

В ко ман де head ко ли че ст во бай тов мо жно ука зать со зна ком 
«ми нус». Тогда это ко ли че ст во бай тов от ре зается с кон ца. Сле дую­
щая ко ман да вы ве дет весь сти шок, кро ме по след не го сло ва:
head ­c ­13 10­coders

В ко ман де tail все на обо рот. Ко ли че  ст во бай тов мо жет быть ука­
за но со зна ком «плюс». То гда это ко ли че  ст во бай тов от ре зается 
с на ча ла. Вы ве дем весь сти шок, кро ме пер во го сло ва:
tail ­c +14 10­coders

Ес ли вме сто имени фай ла ука зать де фис (­), дан ные бу дут при ни­
мать ся не из фай ла, а с кла виа ту ры:
head ­c 12 ­ << EOF
Де сять про грам ми стов про дукт ре ши ли сде лать
EOF

На эк ра не долж но поя вить ся сло во «Де сять».
Ути ли та split раз би ва ет файл на не сколь ко час тей. Ключ ­l за­

да ет ко ли че  ст во строк, по ме щаемое в ка ж дом ко неч ном фай ле. 
По умол ча нию, имена по лу чен ных фай лов будут xaa, xab, xac и т. д.
split ­l 2 10­coders

Мо же те про ве рить ко ман дой ls. Долж ны поя вить ся фай лы xaa, 
xab, xac, xad. И в ка ж дом — по две строч ки.

Именование по лу чив ших ся фай лов возмо жно и через нумера­
цию. Это за да ет ся клю чом ­d. Ключ ­a ука зы ва ет ко ли че  ст во сим во­
лов, ис поль зуемое при ну ме ра ции ко неч ных фай лов. Сле дую щая 
ко ман да долж на при вес ти к соз да нию фай лов x0000, x0001, x0002, 
x0003, в ка ж дом — по две строч ки:

split ­l 2 ­d ­a 4 10­coders
Ко гда бу де те уда лять эти фай лы, не за будь те, что для опе ра ций 
с фай ла ми мож но вос поль зо вать ся сим во ла ми под ста нов ки. Все 
соз дан ные час тич ные фай лы мож но уда лить од ной ко ман дой:
rm xa* x00*

Ути ли та csplit то же раз би ва ет файл на не сколь ко фраг мен­
тов, но вы зы ва ет ся с не сколь ко дру гим син так си сом: по сле име­
ни фай ла тре бу ет ся ука зать еще один или не сколь ко па ра мет ров. 
Та ки ми па ра мет ра ми мо гут быть но ме ра строк, пе ред ко то ры ми 
долж на прой ти гра ни ца раз бие ния фай ла. Так, по сле сле дую щей 
ко ман ды поя вят ся три но вых фай ла: в пер вом бу дут строч ки с пер­
вой по вто рую, во вто ром — с треть ей по чет вер тую, а в треть ем — 
все ос таль ные.
csplit 10­coders 3 5

В ка че  ст ве па ра мет ра мож но ука зать и ре гу ляр ное вы ра же­
ние. Не бу дем здесь уг луб лять ся в пра ви ла по строе ния ре гу ляр­
ных вы ра же ний. Для это го по тре бу ет ся от дель ное об шир ное ру­
ко вод ство. В син так си се этой ко ман ды ре гу ляр ные вы ра же ния 
долж ны разг ра ни чи вать ся дву мя ко сы ми чер та ми. Сле дую щий 
вы зов ути ли ты csplit ра зо бьет файл пе ред сло ва ми «Де вять», «Во­
семь» и «Семь». Ито го, по лу чит ся че ты ре фай ла.
csplit 10­coders /Де вять/ /Во семь/ /Семь/

Об ра бот ка тек ста
Рас смот рим ути ли ты об ра бот ки со дер жи мо го тек сто во го фай­
ла — fmt, pr, fold. Ути ли та fmt по умол ча нию ос тав ля ет на ка ж дой 
стро ке толь ко 75 од но бай то вых сим во лов и уда ля ет все су ще ст во­
вав шие ра нее пе ре но сы строк. Од но бай то вые сим во лы — это пер­
вые 128 сим во лов на бо ра Unicode. Сюда вхо дят 26 ба зо вых сим во­
лов ла тин ско го ал фа ви та, глав ные зна ки пре пи на ния и не ко то рые 
дру гие сим во лы. Ос таль ные сим во лы, включая бу к вы ки рил ли цы, 
в кон со ли ко ди ру ют ся дву мя бай та ми. Про ве ря ем:
fmt 10­coders

Ко ли че  ст во сим во лов в строке вывода за дается клю чом ­w 
(­­width). Вы ве дем наш сти шок в ви де про сто го тек ста, ос та вляя 
в ка ж дой стро ке толь ко эк ви ва лент 20 од но бай то вых сим во лов:
fmt ­w 20 10­coders
fmt ­­width=20 10­coders

Ключ ­u объ е ди ня ет не сколь ко стоя щих ря дом про бе лов в один.
fmt ­u ­ << EOF
Не сколь ко    про бе лов       один   за     дру гим
EOF

Ре зуль тат:
Не сколь ко про бе лов один за дру гим

На по ми на ем, что де фис вме сто имени фай ла оз на ча ет, что ис­
ход ный текст на до чи тать с кла виа ту ры.

Ути ли та pr вы да ет со дер жи мое фай ла (или вво да с кла виа ту­
ры) с раз бие ни ем по стра ни цам или в не сколь ко ко ло нок.

Да вай те до пи шем сти хо тво ре ние. Не за будь те: что бы до ба вить 
в файл но вый текст, не сти рая ста рый, ис поль зу ет ся опе ра тор >>.
cat >> 10­coders << EOF
Шесть про грам ми стов пы та лись код по нять.
Один из них со шел с ума, и их ос та лось пять.

Дмит рий Пан те леи чев про дол жа ет зна ком ст во с са мым глав ным и не за ме ни мым 
па ке том сис те мы GNU/Linux.

GNU Core Utilities

Наш 
эксперт

Дмит рий Пан те-
леи чев счи та ет, 
что лю бую тех но­
ло гию на до изу­
чать от про сто го 
к слож но му, и ка­
ж дый шаг за кре п­
лять прак ти че  ски ­
ми при ме ра ми.

ЧАСТЬ 4
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Пять программистов купили CD-ROM.
Один принес китайский диск - остались вчетвером.
Четыре программиста работали на Си.
Один из них хвалил Паскаль, и их осталось три.
Три программиста в сети играли в DOOM.
Один чуть-чуть замешкался, и счет стал равен двум.
Два программиста набрали дружно «win».
Один устал загрузки ждать - остался лишь один.
Один программист все взял под свой контроль.
Но встретился с заказчиком, и их осталось ноль.
Ноль программистов ругал сердитый шеф.
Потом уволил одного, и стало их FF.
EOF

По умолчанию текст выдается с разбиением на страницы, 
и на каждой странице 66 строк. 5 из них — заголовок, 5 строк — 
подвал. Итого остается 56 строк текста. Поскольку строк у нас 
гораздо меньше, чем 56, смотреть на результат по умолчанию 
неинтересно. Но мы можем задать количество строчек на одной 
странице — числом 22. За вычетом заголовка и подвала, строк тек­
ста получится 12 (рис. 1). Делается это с помощью ключа -l:
pr -l 22 10-coders

Чтобы вывести текст в несколько колонок, надо указать коли­
чество колонок после ключа --columns= или после дефиса.
pr -l 22 --columns=2 10-coders
pr -l 22 -2 10-coders

Утилита fold задает ширину текста. В отличие от утилиты fmt 
с ключом -w, здесь символы переноса строки не удаляются. 
По умолчанию, слова, не вмещающиеся в ширину строки, разры­
ваются. Но ключ -s заставит делать переносы только по пробелам.
fold -w 60 -s 10-coders

Здесь у вас может возникнуть логичный вопрос: а можно ли 
объединить результаты работы команд fold -w 60 -s 10‑coders 
и команды pr -l 22 -2 10‑coders, ужав текст до 60 латинских (или 
30 нелатинских) символов, а потом вывести в две колонки? Можно, 
конечно, создать временный файл, поместить в него результаты 
работы fold, а затем вывести его, обработав утилитой pr. Но нель­
зя ли как-нибудь обойтись без вре́менного файла?

Оказывается, можно! И называется эта технология конвейер 
[или канал, — прим. ред.]. Конвейер [pipeline] — это возможность 
нескольких программ работать совместно, когда выход одной про­
граммы непосредственно идет на вход другой, без использования 
промежуточных вре́менных файлов. Вызовы программ, работаю­
щих в конвейере, разделяется вертикальной чертой |.

Пусть у нас есть последовательность работы двух команд.
команда1 | команда2

Результат будет эквивалентен следующим действиям:
команда1 > ВременныйФайл
команда2 < ВременныйФайл
rm ВременныйФайл

Но никакой вре́менный файл создаваться и удаляться не будет.
Давайте теперь наконец объединим результаты fold и pr.

fold -w 60 -s 10-coders | pr -l 22 -2

Информация о содержимом
Такую информацию добывают утилиты wc, sum, cksum, md5sum, 
sha1sum, sha2. wc выведет количество байтов, символов, слов и/
или переносов строк в один или несколько файлов. Ключи обозна­
чают, количество чего именно надо получить: -c (--bytes) — байты, 
-m (--chars) — символы, -w (--words) — слова, -l (--lines) — пере­
носы строк, -L (--max-line-length) — максимальная длина строки.
wc -c 10-coders
wc -m 10-coders
wc -w 10-coders
wc -l 10-coders
wc -L 10-coders

Можно проверить эту информацию и в нескольких файлах. Соз­
дадим несколько файлов с фрагментами нашего стихотворения.
csplit 10-coders /Девять/ /Восемь/ /Семь/

Сосчитаем количество символов в каждом из них:
wc -c 10-coders xx00 xx01 xx02

Можно посчитать суммирующую информацию также в тексте, 
полученном с консоли. Для этого служит символ дефиса.
wc -c 10-coders xx00 xx01 xx02 - << EOF
Текст, в котором будут посчитаны символы
EOF

Следующая программа, sum, вычисляет 16‑битную контроль­
ную сумму файла, нескольких файлов или файлов плюс текста 
со стандартного ввода. Ключи -r, -s (--sysv) указывают на один 
из двух алгоритмов вычисления контрольной суммы. Эту програм­
му лучше не употреблять: ее алгоритмы устарели и не поддержи­
ваются стандартом POSIX. Она оставлена только для совместимо­
сти с аналогичной утилитой таких версий UNIX, как BSD и System V.
sum 10-coders xx00

Вместо нее рекомендуется программа cksum. Ее алгоритм — 
CRC (Cyclic Redundancy Check) — уже определен стандартом 
POSIX. Вычисление контрольной суммы применяется для провер­
ки, что файл не поврежден при передаче через сеть. Исходную сум­
му должен сообщить отправитель файла. Если сумма, названная 
им, не совпадает с вычисленной вами, значит, файл поврежден.
cksum 10-coders xx00

Следующая программа, md5sum, вычисляет контрольную сум­
му с использованием другого алгоритма: MD5 (Message Digest 5). 
md5sum 10-coders xx00

Этот алгоритм был разработан профессором Рональдом Рай­
вестом [Ronald Rivest] из Массачусетского технологического ин­
ститута в 1991 г., и он считается надежнее, чем CRC: вероятность 
того, что два непохожих файла будут иметь одинаковую контроль­
ную сумму, ничтожно мала. Однако, как оказалось потом, можно 
искусственно создать два разных файла с одинаковой контроль­
ной суммой. Конечно, такие хакерские штучки можно не учиты­
вать, когда всего лишь проверяешь, не повредился ли файл при пе­
редаче по сети. Но все же программисты не могли с этим мириться.

Другая утилита, sha1sum, использует алгоритм вычисления 
контрольной суммы SHA-1 (Secure Hash Algorithm 1), изобретенный 
в 1995 г. Агентством национальной безопасности США совместно 
с Институтом стандартов и технологий США. Этот алгоритм устой­
чивее к атакам, чем MD5, но и в нем нашли уязвимости.
sha1sum 10-coders xx00

АНБ США тщательно анализировало уязвимости имеющихся 
алгоритмов и искало решения, которые позволили бы их устра­
нить. И вот, наконец, в 2002 г. появился новый алгоритм — SHA-2. 

Пакет GNU Core Utilities содержит несколько утилит для нахо­
ждения суммы SHA-2: sha224sum, sha256sum, sha384sum и sha-
512sum, различающихся длиной результата: 224, 256, 384 и 512 бит.
sha224sum 10-coders xx00
sha256sum 10-coders xx00
sha384sum 10-coders xx00
sha512sum 10-coders xx00

> Рис. 1. Постранич­
ный вывод текста.
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Работа с полями строк
Ее выполняют три утилиты: cut, paste, join. cut отображает только 
часть информации из каждой строки. Ключ -c указывает, что вы­
водить надо символы. Ключ -b — что выводить надо байты. Так, 
по следующей команде выведутся два символа:
cut -c 1,2 - << EOF
Hello, world!
EOF

Для строк, написанных на языке с нелатинской письменностью, ко­
личество в символах и в байтах не будет совпадать. 

Ключ -f (--fields) выбирает из каждой строчки указанные поля, 
то есть фрагменты текста, разделенные определенным разделите­
лем. По умолчанию, разделитель — Tab.

Создадим файл государств countries с их столицами, терри­
торией и численностью населения (разделителем оставим Tab). 
В консоли символ Tab вводится сочетанием Ctrl + V + Tab. Оно от­
носится к горячим клавишам Bash и означает «следующий сим­
вол воспроизвести без попыток интерпретации», т. е. «буквально» 
(англ. verbatim, откуда и буква V).
cat > countries << EOF
РФ[Ctrl+V+Tab]Москва[Ctrl+V+Tab]17млн[Ctrl+V+Tab]147млн
КНР[Ctrl+V+Tab]Пекин[Ctrl+V+Tab]9,6млн[Ctrl+V+Tab]1369млн
EOF

Посмотрим для каждой страны только название и территорию.
cut -f 1,3 < countries

Для изменения разделителя полей служит ключ -d. Создадим 
новый текстовый файл capitals, где разделителем будет дефис.
cat > capitals << EOF
Хельсинки-Финляндия-715-625тыс
Стокгольм-Швеция-188-911тыс
EOF

Выведем для каждого города только площадь территории.
cut -f 1,3 -d - < capitals

Утилита paste объединяет одинаково расположенные строки 
из нескольких файлов (и стандартного ввода). Создадим два фай­
ла из 3 строк и покажем на экране объединенные строки из обоих.

Первый файл:
cat > colour_ru << EOF
Красный
Зеленый
Синий
EOF

Второй файл:
cat > colour_en << EOF
Red
Green
Blue
EOF

Теперь выводим на экран объединенные строки — в каждой 
строке д. б. выведена пара слов, на русском и на английском языке:
paste colour_ru colour_en

И вот как задается символ разделителя с помощью ключа -d:
paste -d - colour_ru colour_en

Ключ -s повернет выводимый результат на 90°. Каждая строка 
каждого файла выведется горизонтально, с заданным разделите­
лем (Tab по умолчанию), а содержимое разных файлов будет отде­
ляться переносом строки. Смотрим:
paste -d - -s colour_ru colour_en

Утилита join объединяет строки разных файлов, имеющие оди­
наковые соединительные поля. Поля по умолчанию разделяют­
ся пробелами. Несколько смежных пробелов воспринимаются как 
один. Пробелы в начале строки игнорируются. Создадим два фай­
ла, в которых первое поле станет соединительным. Первый — river:
cat > river << EOF
Тверь Волга
Смоленск Днепр
EOF

А второй — mainstreet (главная улица):
cat > mainstreet << EOF
Тверь Советская
Смоленск СоборнаяГора

EOF
Соединим их по первому полю:

join river mainstreet
Соединительное поле не обязано быть в первом столбце. Тогда 

надо указать, в каком из файлов какое поле является соединитель­
ным. Для этого служат ключи -1 и -2 с параметрами, указывающи­
ми номер этого поля соответственно в первом и втором файле.

Создадим файл travel с соединительным полем во 2-м столбце.
cat > travel << EOF
28.06.2014 Тверь
14.08.2014 Смоленск
EOF

Соединяем:
join -1 1 -2 2 river travel

Работа с символами
Это дело утилит tr, expand, unexpand. Утилита tr преобразует текст. 
У нее три параметра: список исходных символов, список конеч­
ных символов, исходный текст. Текст может поступать как из фай­
ла, так и с клавиатуры. Пример — перевод букв в верхний регистр.
tr dehlorw DEHLORW << EOF
Hello, world!
EOF 
tr авдзиймрсту АВДЗИЙМРСТУ << EOF
Здравствуй, мир!
EOF

Мы получим строки HELLO, WORLD! и ЗДРАВСТВУЙ, МИР!
Перечислять все заменяемые символы явно неудобно. Поэто­

му предусмотрены классы символов. (Правда, подстановки клас­
сов в текущей версии программы работают только с однобайто­
выми символами.) Один из вариантов класса — диапазон: a-z, A-Z, 
0‑9. Это означает, соответственно, все строчные латинские бук­
вы от a до z, все заглавные латинские буквы и все цифры. Скажем, 
предыдущий пример с латинскими буквами можно записать так:
tr d-w D-W << EOF
Hello, world!
EOF

Другой способ получения того же результата —
tr [:lower:] [:upper:] << EOF
Hello, world!
EOF

Как вы уже, видимо, поняли, [:lower:] и [:upper:] — это способ 
записи классов символов. Здесь это классы всех строчных и всех 
заглавных латинских букв. Другие классы символов в такой запи­
си — [:alnum:] (все латинские буквы и цифры); [:alpha:] (все бук­
вы); [:blank:] (все горизонтальные пробельные символы); [:cntrl:] 
(все управляющие символы); [:digit:] (все цифры); [:graph:] (все пе­
чатные символы, исключая пробел); [:print:] (все печатные симво­
лы, включая пробел); [:punct:] (все знаки препинания); [:space:] (все 
вертикальные или горизонтальные пробельные символы); [:xdig­
it:] (все шестнадцатеричные цифры); [=СИМ=] (все символы, эк­
вивалентные символу СИМ; например, эквивалентными символу s 
могут считаться š, ś, ş и подобные символы национальных языков 
с латинской графикой).

Возможна также запись экранирующих последовательностей 
с применением обратной косой черты (слэша). Обычно запись сим­
вола с обратным слэшем обозначает сам этот символ (так, запись 
”\ ” обозначает пробел). Но некоторые экранирующие последова­
тельности имеют особые значения: \ННН (знак с восьмеричным ко­
дом от 1 до 3 цифр), \\ (обратная косая черта), \a (звуковой сигнал), 
\b (забой), \f (перевод страницы), \n (новая строка), \r (возврат ка­
ретки), \t (горизонтальная табуляция), \v (вертикальная табуляция).

Так, следующая команда заменит перенос строки на пробел:
tr '\n' '\ ' << EOF
Моя первая строка.

SHA-2 (Secure Hash 
Algoruthm 2) — по­
следний и наибо­
лее безопасный 
алгоритм вычис­
ления контроль­
ной суммы файла 
для проверки его 
целостности.

Скорая 
помощь
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Моя вторая строка.
EOF

Результатом будет Моя первая строка. Моя вторая строка..
Запись [СИМ*] означает повторение символа СИМ во втором 

параметре до размеров первого параметра. Символ СИМ можно 
записать и в виде экранирующей последовательности. Например, 
следующая команда заменит все цифры на знаки «звездочка»:
tr [:digit:] \** << EOF
Мой телефон +7 111 222 33 44.
EOF

Запись [СИМ*ЧИСЛО] задает количество одинаковых симво­
лов. Скажем, следующая команда заменяет все цифры на звездоч­
ку, а все строчные латинские буквы — на X:
tr [:digit:][:lower:] [\**10][X*] << EOF
My phone number is +7 111 222 33 44.
EOF

Ключ -t сокращает первый параметр до размера второго пара­
метра. Как пример, приведу команду, которая заменяет звездочка­
ми цифры 0, 1 и 2:
tr -t [:digit:] [\**3] << EOF
My phone number is +7 111 222 33 44.
EOF

Ключ -s замещает последовательность одинаковых символов 
на один такой символ. Пример — замена последовательностей 
пробелов на один пробел.
tr -s [:blank:] << EOF
Пробелы    идут      один  за    другим.
EOF

Ключ -c означает, что действие применяется к символам, 
не входящим в первый параметр. Ключ -d означает удаление сим­
вола. Эти ключи удобно сочетать. Так, следующая команда удаляет 
все символы, не являющиеся латинскими буквами, цифрами, про­
белом и переносом строки:
tr -cd [:alnum:]’\ \n’ << EOF
&^Very /*dirty&@ str^ing
EOF

Следующая утилита, expand, заменяет все символы Tab на по­
следовательность пробелов. По умолчанию каждый символ Tab 
заменяется на 8 пробелов. Давайте проверим это. Создадим файл, 
в котором запишем первые три строчки из списка самых популяр­
ных дистрибутивов Linux с сайта distrowatch.com. Для каждого ди­
стрибутива укажем название, номер последней версии и год осно­
вания. Слова будем отделять друг от друга символом Tab, а также 
поставим этот символ в начале строчки.
cat > distrowatch << EOF
[Ctrl+V+Tab]Mint[Ctrl+V+Tab]17.2[Ctrl+V+Tab]2006
[Ctrl+V+Tab]Ubuntu[Ctrl+V+Tab]15.04[Ctrl+V+Tab]2004
[Ctrl+V+Tab]Debian[Ctrl+V+Tab]7.0[Ctrl+V+Tab]1993
EOF

Теперь посмотрите, как выглядит созданный нами файл:
cat < distrowatch

А теперь отобразите его, обработав программой expand:
expand < distrowatch

Ничего не изменилось, скажете вы? На самом деле, измени­
лось. В первом случае вы видите символы Tab, во втором случае — 
последовательности из 8 пробелов. На глаз их не отличить. Однако 
можно в выводимом результате заменять все пробелы звездочка­
ми, и тогда сразу станет видно, где Tab, а где пробелы. Чтобы заме­
нить пробелы звездочками, воспользуемся знакомой командой tr 
'\ ' \*, а чтобы не создавать лишних промежуточных файлов, вспом­
ним технологию конвейера. Введем вышеуказанные две команды, 
объединив их в конвейере с командой tr.
cat < distrowatch | tr ‘\ ‘ \*
expand < distrowatch | tr ‘\ ‘ \*

Ну как, теперь разницу видите? (Рис. 2.)

Ключ -i (--initial) при команде expand обозначает, что заменять 
пробелами надо только начальные символы Tab:
expand -i < distrowatch | tr ‘\ ‘ \*

Ключ -t указывает, через какое количество символов должны 
устанавливаться границы табуляции:
expand -t 3 < distrowatch | tr ‘\ ‘ \*

И вот тут вы заметили, что указанным числом в три пробела 
всегда заменяется только начальный символ Tab. В других случа­
ях количество пробелов иногда оказывается меньше. Это связано 
с особенностью концепции табуляции. Каждое слово, отделенное 
табуляцией от предыдущего, устанавливается у ближайшей от­
метки табуляции после окончания предыдущего слова. Расстоя­
ние от конца предыдущего слова до следующей метки табуляции 
может оказаться меньше, чем расстояние между отметками табу­
ляции. Если слова в одной колонке разных строк сильно различа­
ются по длине, они могут быть разнесены к разным отметкам та­
буляции. Это будет выглядеть некрасиво.

Чтобы выравнять такой текст, придется всем столбцам назна­
чить разные ширины табуляции. Это достигается с помощью то­
го же ключа -t, за которым следует список цифр, устанавливаю­
щих расстояние от начала строки до каждой отметки табуляции:
expand -t 3,12,20 < distrowatch | tr ‘\ ‘ \*

Последняя утилита, unexpand, как вы, наверное, догадываетесь, 
поступает совершенно наоборот: преобразует последовательности 
пробелов в символы Tab.

Создадим файл для демонстрации работы данной утилиты. 
Чтобы подогнать все слова к отметкам табуляции, ширина кото­
рой по умолчанию составляет 8 символов, необходимо поставить 
перед первым словом 8 символов, а перед каждым следующим — 
8 минус длина предыдущего слова. Внимание! Когда будете вво­
дить в консоли пример ниже, вместо звездочек вводите пробелы! 
Звездочки даны здесь только для наглядности, чтобы было видно, 
сколько пробелов вводить.
cat > unexpanddemo << EOF
********Mint****17.2****2006
********Ubuntu**15.04****2004
********Debian**7.0*****1993
EOF

Отобразим результат утилитой unexpand. Здесь мы тоже вос­
пользуемся конвейером с утилитой tr, но теперь нам надо видеть 
и символы пробела, и символы табуляции, чтобы понять, какие 
символы трансформировались, а какие нет. Поэтому нам потребу­
ется команда tr с такими параметрами: '\ \t' \*\-.
unexpand < unexpanddemo | tr ‘\ \t’ \*\-

Взглянув на результат, вы увидели, что табуляцией замени­
лись только начальные пробелы. Действительно, утилита unexpand 
по умолчанию ведет себя именно так. Чтобы заменились все пробе­
лы (насколько это возможно), необходимо добавить ключ -a (--all):
unexpand -a < unexpanddemo | tr ‘\ \t’ \*\-

Теперь видно, что преобразовались все пробелы.
Команда unexpand имеет также ключ -t, позволяющий задавать 

ширину табуляции как для всех столбцов сразу, так и для каждо­
го столбца в отдельности. Работает он аналогично такому же клю­
чу для команды expand. Попробуйте сами поэкспериментировать 
с этим ключом, задавая разную ширину табуляции.

А мы пока прервемся, чтобы на следующем уроке перейти к по­
корению новых высот. |

> Рис. 2. Результат 
работы конвейера 
программ cat + tr 
и expand + tr.
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T
mux — это муль ти п лек сор тер ми на ла. Тем, кто ко гда­ли бо 
ис поль зо вал screen, этот тер мин уже зна ком [см. Учеб ни ки, 
стр. 72 LXF191/192]. Муль ти п лек сор по зво ля ет за пус кать 

один или не сколь ко от дель ных се ан сов внут ри од но го тер ми на­
ла или вир ту аль ной кон со ли. В не ко то рых гра фи че  ских тер ми на­
лах есть вклад ки, что бы за пус кать не сколь ко тер ми на лов в од ном 
ок не, но муль ти п лек сор идет го раз до даль ше. Ему не ну жен да же 

Нейл Бот вик по ка зы ва ет, как проде лывать в тер ми на ле всё и сра зу... 

Tmux: Боль ше 
тер ми на лов

Наш 
экс перт

У Ней ла Бот ви ка 
по ком пь ю те ру 
в ка ж дой ком на те 
и не пре одо ли мое 
же ла ние управ­
лять все ми сра зу, 
уда лен но, из тер­
ми на ла на од ной 
ма шине. От сю да 
и этот учеб ник...

> Ко манд в Tmux ог ром ное ко ли че ст во, но од на из них, к сча стью, 
list­commands.

тер ми нал X, хо тя он пре крас но ра бо та ет и внут ри не го. По умол ча­
нию в ва шем ди ст ри бу ти ве tmux мо жет и не быть, но он на вер ня ка 
най дет ся в ре по зи то ри ях, так что ус та но ви те его че рез ме нед жер 
про грамм обыч ным спо со бом. По сле это го от крой те тер ми нал или 
кон соль и за пус ти те $ tmux.

Ни че го осо бен но го не про изой дет — толь ко ок но тер ми на­
ла очи стит ся, и вни зу поя вит ся стро ка со стоя ния. Вы пол ни те ка­
кую­ни будь ко ман ду, у ко то рой есть вы вод, на при мер, top, за тем 
на жмите Ctrl + b, за тем c (т. е. на жми те Ctrl + b, от пус ти те, а потом 
на жми те с и от пус ти те). Ок но сно ва очи стит ся, а пре ды ду щая 
ко ман да про па дет. Вы пол ни те дру гую ко ман ду, за тем на жми те 
Ctrl + b, по том n — и вот она, ва ша ис ход ная ко ман да. По втор ное 
на жа тие Ctrl + b, n по зво лит пе ре клю чать ся ме ж ду дву мя ок на ми — 
или бо лее, ес ли вы на жа ли Ctrl + b, с.

Не толь ко вклад ки
Ка жет ся, кто­то там бор мо чет, что та кое мож но де лать и с вклад­
ка ми в не ко то рых тер ми на лах X. Так и есть, но с tmux это дос туп но 
вез де, где мож но за пус тить обо лоч ку, да и это да ле ко не всё, что 
он уме ет. За пус ти те ка кую­ни будь дол гую за да чу — на при мер, пе­
ре ко ди ро ва ние ви део с ffmpeg, про сто ко ман ду sleep или ста рое 
доб рое $ telnet towel.blinkenlights.nl, за тем на жми те Ctrl + b, за тем d, 
и ваш се анс tmux ис чез нет; но он по­преж не му ра бо та ет, про сто вне 
ва ше го тер ми на ла. От крой те дру гой тер ми нал, за пус ти те
$ tmux attach

— и, как по вол шеб ст ву, ваш пре ды ду щий се анс поя вит ся сно ва, 
вме сте с за пу щен ной ко ман дой. 

Это ка са ет ся не толь ко ло каль ных тер ми на лов: мо жно во зоб­
но вить се анс tmux и по про то ко лу SSH. Бла го да ря это му tmux осо­
бен но по ле зен для уда лен но го ад ми ни ст ри ро ва ния. При за пус ке 

Управ ле ние tmux

Tmux управ ля ет ся со че та ния ми кла виш. 
Спер ва вво дит ся Ctrl + B, а за тем кла ви ша, 
от ве чаю щая за кон крет ную ко ман ду. Ес ли 
в ва шей мы шеч ной па мя ти прочно за сел 
screen, кла ви ши мож но из ме нить в фай­
ле на строй ки. Ос нов ны ми со че та ния ми 
яв ля ют ся:
1 D от клю ча ет от се ан са.
2 C соз да ет но вое ок но.
3 N пе ре ве дет в сле дую щее ок но.
4 P пе ре ве дет в пре ды ду щее ок но.

5 0 – 9 пе ре ве дет в ок но с дан ным но ме ром.
6 & уда лит те ку щее ок но.
7 « раз де лит те ку щую па нель 
по вер ти ка ли.
8 % раз де лит те ку щую об ласть 
по го ри зон та ли.
9 O пе ре ве дет в сле дую щую па нель.
� х уда лит те ку щую па нель.
� Кла ви ши кур со ра пе ре мес тят по па не­
лям в ука зан ном на прав ле нии.
� : вве сти ко ман ды tmux вруч ную.
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дол го вы пол няе мой ко ман ды из обыч но го се ан са SSH при дет ся ос­
та вать ся на свя зи, по ка она не за вер шит ся, что осо бен но про бле­
ма тич но, ес ли вы поль зуе тесь мо биль ным Ин тер не том. А за пус­
тив та кую ко ман ду в се ан се tmux, мож но от клю чить ся, как толь ко 
она за пус тит ся, и поз же под клю чить ся сно ва, что бы уви деть, как 
идет про цесс.

Ес ли при ра бо таю щем се ан се tmux за пус тить его сно ва (без 
attach), то это бу дет от дель ный се анс. А ко гда вы вы пол няе те tmux 
attach, он под клю ча ет ся к пер во му дос туп но му. Как под клю чить­
ся к дру го му? Вот так:
$ tmux list­sessions
$ tmux attach ­t N

Пер вая ко ман да по ка зы ва ет все ва ши се ан сы — все они про ну­
ме ро ва ны, и вто рой под клю чен к се ан су N.

О се ан сах, ок нах и па не лях
Го во ря о tmux, уже под ра зу ме ва ешь це лый ряд ве щей. То, что 
он ис поль зу ет под ход кли ент/ сер вер; что при пер вом за пус ке 
се ан са tmux сер вер за пус ка ет ся ав то ма ти че  ски, а за тем кли ент 
tmux взаи мо дей ст ву ет с сер ве ром. При за пус ке без по сле дую­
щей ко ман ды tmux на чи на ет но вый се анс. Ка ж дый се анс tmux са­
мо стоя те лен и ра бо та ет не за ви си мо от дру гих, хо тя все они ра бо­
та ют на од ном и том же сер ве ре. В ка ж дом се ан се есть по край ней 
ме ре од но ок но; до пол ни тель ные соз да ют ся с по мо щью Ctrl + b, c. 
Все эти ок на су ще ст ву ют в том же се ан се, не за ви си мо от ва ших 
под клю че ний и от клю че ний. Ок но за пол ня ет весь тер ми нал, так 
что про смат ри вать их мож но толь ко по од но му — их спи сок есть 
в стро ке со стоя ния в ниж ней час ти тер ми на ла, и что бы пе рей ти 
к сле дую ще му, на до на жать Ctrl + b, n.

Все это вы уже ви де ли; но ок на мож но еще и де лить на па не ли. 
На жми те Ctrl + b и по том зна чок двой ных ка вы чек, что бы раз бить 
ок но на две па не ли, од на над дру гой. Что бы сде лать то же по вер ти­
ка ли, вос поль зуй тесь Ctrl + b и за тем %. При соз да нии ка ж дое ок но 
со дер жит од ну па нель, так что вы де ли те ее на две час ти. В этом 
вы мо же те убе дить ся, еще раз на жав кла ви ши рас ще п ле ния: де­
лит ся толь ко те ку щая па нель.

При ад ми ни ст ри ро ва нии не сколь ких ком пь ю те ров это ре ально 
ме ня ет де ло. В од ном ок не мо жет ото бра жать ся не сколь ко SSH­се­
ан сов па рал лель но. Раз де лив ок но на не сколь ко па не лей, вы мо­
же те об на ру жить, что вид у не го по лу ча ет ся не очень удоб ный, 
и па не ли от ли ча ют ся по раз ме ру. Что бы пе ре ком по но вать их, на­
жми те Ctr + b и сле дом Alt + n, где n пред став ля ет со бой лю бую 
из кла виш от 1 до 5, оп ре де ляю щую рас по ло же ние; ча ще все го 
вы бу де те ис поль зо вать Ctrl + B Alt + 5.

Ра нее мы рас ска зы ва ли, как за пус кать ко ман ды тер ми на ла 
с по мо щью ClusterSSH [Учеб ни ки, стр. 78 LXF178/179] и про смат­
ри вать вы вод на не сколь ких ком пь ю те рах — ко гда для ка ж до го 
хос та от кры ва ет ся свой ма лень кий Х­тер ми нал. То же са мое вы 
можете сде лать с tmux: на жми те Ctrl + b, за тем двое то чие (:), что бы 
от крыть ко манд ную стро ку tmux, за тем вве ди те
setw synchronize­panes

Те перь все, что вы на би рае те, бу дет ото бра жать ся во всех па не лях 
дан но го ок на. Но толь ко те ку ще го; дру гие ок на или па не ли ос та­
нут ся без из ме не ния.

На строй ка tmux
За кон фи гу ра цию Tmux от ве ча ют два фай ла. Гло баль ные па ра­
мет ры хра нят ся в /etc/tmux.conf, а поль зо ва тель ские на строй ки — 
в ~/.tmux.conf. Оба фай ла яв ля ют ся не обя за тель ны ми — для tmux 
дос та точ но на стро ек по умол ча нию; но ес ли оп ция при сут ст ву ет 
и там, и там, пред поч те ние от да ет ся фай лу поль зо ва те ля. С его по­
мо щью вы мо же те ме нять по ве де ние tmux; на при мер, же лая при­
вя зать на строй ку synchronize­panes из при ве ден но го вы ше при­
ме ра к ка кой­ли бо кла ви ше, мо же те до ба вить в один из фай лов 
на строй ки сле дую щую стро ку:

bind­key S setw synchronize­panes
Ес ли эта кла ви ша уже за да на по умол ча нию, вы из ме ни те ее по­

ве де ние, так что луч ше вы брать что­нибудь еще не ис поль зо ван­
ное. Су ще ст вую щие при вяз ки кла виш мож но по смот реть, вве дя 
в ко манд ной стро ке с Ctrl + b,: и вы пол нив list­keys. Пол ный спи сок 
ко манд дос ту пен на man­стра ни цах tmux; вы мо же те по про бо вать 
их, ис поль зуя под сказ ку в ко манд ной стро ке, а за тем до ба вить 
в файл на строй ки, что бы сде лать их по сто ян ны ми.

Пря мой кон троль
По ка что для под клю че ния к се ан су мы за пус ка ли tmux без ар гу­
мен тов или с attach, но есть и дру гие ва ри ан ты. Вы мо же те до­
ба вить к од ной или не сколь ким ко ман дам tmux не ко то рые ар гу­
менты, что бы они вы пол ня лись при его за пус ке. Не сколь ко ко манд 
раз де ля  ют ся точ кой с за пя той, обя за тель но со зна ком пе ре хо да, 
по сколь ку обо лоч ка так же ис поль зу ет этот знак в ка че  ст ве раз де­
ли те ля ко манд, на при мер:
$ tmux new­session \; split­window ­h

Соз да ст ся но вый се анс, а за тем рас ще пит ся на две па не ли. 
Мож но так же до ба вить по сле этой ко ман ды ка кую­ли бо ко ман ду 
тер ми на ла, ко то рая вы пол ня ет ся в том же ок не или па не ли; то гда 
па нель за кро ет ся толь ко по сле ее за вер ше ния. Да вай те вер нем­
ся к идее управ ле ния не сколь ки ми се ан са ми SSH в еди ном ок не:
$ tmux new­session ssh host1 \; split­window ssh host2 \; split­
window ssh host3...\; select­layout tiled \; setw synchronize­panes

Это до воль но длин ная и гро мозд кая ко ман да, но ее мож но до ба­
вить как али ас (псев до ним) обо лоч ки или од но строч ный скрипт, 
что бы управ лять все ми ва ши ми ком пь ю те ра ми из од но го тер ми­
на ла или кон со ли. В этом од но из пре иму ществ tmux для опыт ных 
поль зо ва те лей: он пре крас но за пус ка ет ся и управ ля ет ся из скрип­
тов. И это да ле ко не всё, что есть в tmux — мы про шлись толь ко 
по вер хам; а в спра воч ных стра ни цах и в Се ти имеются за ле жи по­
лез ной ин фор ма ции. |

Tmux для поль зо ва те лей screen

Пе рей ти со screen на tmux несложно, хо тя 
не ко то рые опе ра ции вы пол ня ют ся иначе. 
Из раз ли чий, что сра зу бро са ют ся в гла­
за — со че та ния кла виш: screen ис поль зу ет 
Ctrl + A. Лич но я счи таю, что ва ри ант tmux 
луч ше, по сколь ку не про ти во ре чит ис­
поль зо ва нию Ctrl + а в обо лоч ке для «пе ре­
хо да к на ча лу стро ки», по это му я и в screen 
ис поль зую Ctrl + b. Но ес ли Ctrl + a уже 
за кре пи лось в ва шей мы шеч ной па мяти, 
до бавь те в tmux.conf вот что:

unbind C­b
set ­g prefix C­a
bind C­a send­prefix

На слу чай, ес ли вы во об ще не хо ти те 
за учи вать ка кие­ли бо но вые ком би на­
ции кла виш, в tmux есть файл с име нем 
screen­keys.conf. Ско пи руй те его в один 
из фай лов по умол ча нию и по лу чи те со­
вмес ти мые со screen со че та ния кла виш, 
но имей те в ви ду: это ка са ет ся толь ко 
функ ций, дос туп ных и в screen, и в tmux.

> Один из та лан­
тов tmux — уме ние 
за пус кать ко ман ду 
сра зу на несколь­
ких ПК и ото­
бра жать вы вод 
в ка ж дом.
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Е
с ли в ва шем ве де нии не сколь ко ком пь ю те ров, объ е ди­
нен ных в не боль шую LAN, ди ст ри бу тив Zeroshell пре­
дос та вит вам мас су раз но об раз ных се те вых служб — 

и пре вра тит лю бой ком пь ю тер в мно го це ле вой сер вер, го раз до 
бо лее функ цио наль ный и гиб кий, чем боль шин ст во су ще ст вую­
щих мар шру ти за то ров.

Zeroshell — это ди ст ри бу тив Linux, вклю чаю щий са мые раз ные 
и не об хо ди мые се те вые служ бы, от DHCP и меж се те во го эк ра на 
до VPN и рас пре де ле ния на груз ки. В нем есть сер вер RADIUS для 
ау тен ти фи ка ции WPA2 и Captive Portal, для соз да ния бес про вод­
ных то чек дос ту па; кро ме то го, с его по мо щью мож но фор ми ро­
вать се те вой тра фик и QoS [качество сервиса]. Ди ст ри бу тив име ет 
скром ные тре бо ва ния к ап па рат но му обес пе че нию и не пло хо тя­
нет да же на ус та рев шем Celeron с 1 ГБ опе ра тив ной па мя ти. Ска­
чать Zeroshell мож но в ви де ISO­об раза, что бы по том за пи сать его 
на СD и ус та но вить на же ст кий диск уст рой ст ва. Или же мож но по­
лу чить об раз с USB, что бы со хра нить его кон фи гу ра цию ло каль но.

Оп ре де лив шись с обо ру до ва ни ем для за пус ка Zeroshell, на­
до ре шить, бу де те ли вы ис поль зо вать его вме сто су ще ст вую ще го 
мар шру ти за то ра или до пол ни тель но. В пер вом слу чае по на до бит­
ся ма ши на с дву мя се те вы ми кар та ми — к од ной бу дет под клю­
чен ин тер нет­мо дем, а к дру гой — се те вой ком му та тор, свя зы ваю­
щий  ее с дру ги ми ком пь ю те ра ми в се ти. Ес ли сер вер Zeroshell бу дет 
об слу жи вать не слиш ком мно го ком пь ю те ров, мож но от ка зать­
ся от бес про вод но го адап те ра и пре вра тить ком пь ю тер Zeroshell 
в точ ку Wi­Fi дос ту па. 

Ма янк Шар ма пре вра ща ет ста рый ПК в иде аль ный мар шру ти за тор 
с по мо щью Zeroshell.

Zeroshell: Но вый 
ро уте р в сети

Наш 
экс перт

Ма янк Шар ма за­
бро сил свою ра­
бо ту си сад ми на — 
уж боль но он за нят 
на пи са ни ем 
ста тей о на строй­
ке Linux для ре ше­
ния раз ных за дач 
на раз ных сис те­
мах, на бла го пре­
дан ным чи та­
телям LXF.

На страи ва ет ся Zeroshell так. Мы ос та вим в де ле мар шру ти за тор 
и под клю чим к не му наш сер вер Zeroshell че рез ка бе ля Ethernet. IP­
ад ре са до ве рим мар шру ти за то ру, что бы не тра тить в Zeroshell си­
лы на на строй ку мар шру ти за ции и функ ций DHCP и со сре до то­
чить ся на бо лее ин те рес ных за да чах.

Для на ча ла за гру зи те Zeroshell с СD или USB­об раза. Ди ст ри­
бу тив име ет на страи вае мый тек сто вый ин тер фейс. Пре ж де чем 
ид ти даль ше, на жми те P, что бы из ме нить па роль по умол ча нию 
(‘zeroshell’) для поль  зо ва те ля с пра ва ми ад ми ни ст ра то ра. 

За тем сле ду ет убе дить ся, на хо дит ся ли Zeroshell в той же под­
се ти, что и ос таль ные объ ек ты. По умол ча нию Zeroshell це п ля ет ся 
к под се ти 192.168.0.x. Ес ли ваш мар шру ти за тор ока жет ся там же, 
вам по вез ло. На жми те i и об ра ти те вни ма ние на IP­ад рес в верх ней 
час ти стра ни цы. Это ад рес web­ин тер фей са Zeroshell.

Ни ка ких гра ниц
Ес ли же вы в дру гой под се ти — ска жем, ваш мар шру ти за тор на хо­
дит ся в 192.168.3.1 — на до из ме нить ад рес Zeroshell по умол ча нию 
и пе ре не сти его ту да же.

Для это го на жми те i, что бы от крыть ме ню IP Manager. За тем от­
клю чи те ин тер фейс Ethernet, на жав s, и сле дуй те ука за ни ям мас­
те ра на строй ки. Те перь на жми те d и уда ли те IP­ад рес по умол ча­
нию, а по том g, что бы ус та но вить IP­ад рес ва ше го су ще ст вую ще го 
мар шру ти за то ра в ка че  ст ве шлю за по умол ча нию. В на шем слу­
чае, это 192.168.3.1; во об ще рас по ло же ние x.x.x.1 ха рак тер но для 
мно гих мар шру ти за то ров, но ва ше мо жет и от ли чать ся. Те перь 
на жмите a, что бы вве сти но вый ста ти че  ский IP­ад рес сер ве ра 
Zeroshell, на при мер, 192.168.3.151. Что бы при ме нить из ме не ния, 
на жми те s для вклю че ния Ethernet. Те перь ин тер фейс бу дет из ме­
нен в со от вет ст вии с но вы ми IP­ад ре са ми. На жми те q, что бы вер­
нуть ся в глав ное ме ню.

Те перь вы мо же те по лу чить дос туп к Zeroshell по мо щью web­
брау зе ра на лю бом ком пь ю те ре в се ти, ука зав за дан ный IP­ад рес. 
Ко гда вам пред ло жат вве сти учет ные дан ные для вхо да, ис поль­
зуй те ло гин ад ми ни ст ра то ра вме сте с па ро лем, ко то рый вы оп ре­
де ли ли в на ча ле.

Хо тя боль шая часть на строй ки web­ин тер фей са реа ли зу ет ся 
пря мо в нем, пе рио ди че  ски вам по на до бит ся и дос туп к кон соль­
но му ин тер фей су Zeroshell. Вме сто пе ре хо да на сер вер Zeroshell, 
вы мо же те по лу чить дос туп к не му уда лен но че рез SSH. Что бы 
вклю чить SSH, от крой те web­ин тер фейс и пе рей ди те на вклад ку 
SSH в раз де ле Setup [На строй ки]. Во всплы ваю щем ок не от меть те 
Enabled [Вклю чить]. За тем ука жи те под сеть ва шей се ти (на при мер, 
192.168.3.0/24) в тек сто вом по ле IP­ад рес и на жми те кноп ку +. При­
ме ни те из ме не ния с по мо щью кноп ки Save [Со хра нить]. От ныне 
вы смо же те зай ти на сер вер Zeroshell че рез SSH с лю бо го ком пь ю­
те ра в под се ти, на при мер:

> Вы мо же те помочь Zeroshell по лу чить ин те рес ные до пол не ния, под дер жав его 
фи нан со во или от рек ла ми ро вав его и от пра вив ссыл ку раз ра бот чи кам.
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sudo ssh admin@192.168.3.151
Теперь настроим беспроводной адаптер на сервере Zeroshell, 

чтобы он выступал в качестве беспроводной точки доступа. Для 
этого сначала нужно открыть меню консоли — помните, что теперь 
у вас есть к нему доступ по SSH. В меню нажмите w, чтобы открыть 
меню Wi-Fi Manager. Там нажмите n; запустится мастер, который 
поможет определить настройки для новой точки доступа. Zeroshell 
предложит выбрать для нее SSID, а также механизм шифрования. 
Хотя, как правило, будет достаточно опций по умолчанию, мы рас­
смотрим каждую подробно — особенно механизм шифрования.

Все под контролем
Когда мастер закончит работу, ваша точка беспроводного доступа 
должна стать видимой для всех устройств поблизости. Тем не ме­
нее, чтобы раздать им IP-адреса и предоставить выход в Интернет, 
надо создать интерфейс моста между беспроводным адаптером 
и маршрутизатором, подключенным к Ethernet-карте.

Для этого надо войти в web-интерфейс и перейти на вкладку 
Network [Сеть] в разделе Setup. Затем нажать кнопку с надписью 
Gateway [Шлюз], чтобы убедиться, что шлюзом по умолчанию ус­
тановлен IP-адрес маршрутизатора — в нашем случае, 192.168.3.1.

Закройте окно и нажмите на кнопку New BRIDGE [Новый сете­
вой мост]. Откроется новое окно, где в разделе Available Interfaces 
[Доступные интерфейсы] будут перечислены Ethernet (eth0) и бес­
проводной адаптер (wlan0). Выделите оба и нажмите на кнопку 
с тремя стрелками вправо, чтобы переместить выбранный интер­
фейс в список Bridged Components [Связанные компоненты]. Сде­
лайте это для обоих интерфейсов и нажмите кнопку Save, чтобы 
активировать новый мост. Вот и всё. Теперь можно подключать 
устройства к новой беспроводной точке доступа, которая будет 
раздавать IP- адреса и осуществлять подключение к Интернету — 
посредством маршрутизатора.

Помимо этого, вы можете также защитить устройства, подклю­
ченные к точке доступа Zeroshell, от всяких гадостей в Интернете, 
активировав функцию Transparent Antivirus Proxy [Прозрачный 
прокси-антивирус]. Прокрутите вниз до раздела Security [Безопас­
ность] в левой колонке и нажмите на ссылку HTTP Proxy. Здесь от­
метьте поле Enabled [Активно] и нажмите кнопку Save, чтобы вклю­
чить прокси. Это может занять несколько минут, пока Zeroshell 
выбирает последнюю версию антивируса с сайта ClamAV. Следить 
за процессом поможет кнопка Update Log [Обновить].

Когда проси активируется, нажмите на значок + в разделе HTTP 
Capturing Rules [Правила захвата] и добавьте два отдельных прави­
ла Capture Request [Запрос на захват] для всего трафика, проходя­
щего через беспроводные и Ethernet-адаптеры. Если вы уверены, 

что за вашими пользователями не водятся прогулки по темным уг­
лам Интернета, можете с легкостью уменьшить на сервере ClamAV 
количество проверок обновлений для Zeroshell с 12 до 2‑х. Также 
убедитесь, что вы сменили зеркало по умолчанию на географиче­
ски ближайшее к себе.

Широкий доступ
Последняя функция, которую мы собираемся включить — VPN-
доступ. Конфигурация сервера OpenVPN — процесс сложный, 
требующий ручного вмешательства, настройки различных частей 
ПО и генерации соответствующих сертификатов безопасности. Од­
нако OpenVPN в Zeroshell есть изначально; стало быть, надо только 
его включить и экспортировать сертификаты для ваших клиентов.

Zeroshell поддерживает различные механизмы аутентифика­
ции VPN. Вы можете использовать просто имена пользователей 
и пароли, защищенные сертификаты X.509 или и то, и другое — что 
мы и сделаем. Для получения сертификатов щелкните по ссылке 
Users [Пользователи] в одноименном разделе слева. По умолча­
нию там будет только администратор. С помощью ссылки Add [До­
бавить] в верхней панели можно добавить других пользователей 
и повторить процесс для каждого из них. 

Для начала выберите администратора и нажмите на вкладку 
X509 в верхней панели. Здесь можно просмотреть, отменить и соз­
дать новый сертификат для выбранного пользователя. Пока же 
мы просто сохраним сертификат. Выберите формат PEM в раскры­
вающемся меню, затем нажмите кнопку Export [Экспорт] и сохра­
ните файл admin.pem на компьютере. 

Теперь мы получим сертификат доверенного центра сертифи­
кации [Trusted Certificate Authority] — в нашем случае это сам сер­
вер Zeroshell. Прокрутите вниз до раздела Security в левой колонке 
и нажмите на ссылку X.509 СА. Переключитесь на вкладку Trusted 
CA в верхней панели, и появится всплывающее окно со списком до­
веренных центров сертификации. Выберите только ту, что указы­
вает на локальный сервер Zeroshell и нажмите кнопку Export, чтобы 
сохранить файл TrustedCA.pem.

Наконец, нажмите на ссылку VPN в разделе Network [Сеть] в ле­
вой колонке и отметьте Enabled. Нажмите на кнопку Save, чтобы 
подключить сервер к Интернету. С этим все. Далее следуйте под­
робным инструкциям на сайте Zeroshell, по адресу www.zeroshell.
org/openvpn-client, чтобы настроить клиенты Linux, Windows и OS X 
для подключения к серверу Zeroshell OpenVPN. 

Это далеко не все возможности Zeroshell. Помимо OpenVPN, 
сервер включает также установку серверов Captive Portal и RADIUS. 
Нужно только включить и настроить их под свою сеть. |

> Помимо антивируса, можно также добавлять URL в черный список в разделе Transparent 
HTTP Proxy [Прозрачный HTTP прокси].

»» Подпишитесь на печатную или электронную версии� на www.linuxformat.ru/subscribe!

> Можно сохранять и загружать разные конфигурации внутри 
профилей — очень удобно для опробывания новых функций.
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Ма янк Шар ма ис пы ты ва ет за щи ту се ти с по мо щью это го ди ст ри бу ти ва 
для тес ти ро ва ния на про ник но ве ние.

Kali Linux: Тест 
безо пас но сти

K
ali Linux — швей цар ский ар мей ский нож для доб ро по ря­
доч ных ха ке ров. В этом ди ст ри бу ти ве пол но ин ст ру мен­
тов для тес тов на про ник но ве ние, с по мо щью ко то рых 

мож но про ве рить на проч ность свою сеть, что бы най ти в ней уяз­
ви мо сти, ко то ры ми мо гут вос поль зо вать ся взлом щи ки. Ме ню Kali 
Linux ор га ни зо ва но в том же по ряд ке, в котором обыч но осу ще ст в­
ля ет ся не санк цио ни ро ван ный дос туп в сеть. В на ча ле рас по ло же­
ны ин ст ру мен ты для тес ти ро ва ния на про ник но ве ние, по том для 
ана ли за уяз ви мо стей, взло ма Wi­Fi и по лу че ния кон тро ля над сис­
те мой. Мы здесь рас смот рим са мые ос нов ные воз мож но сти Kali 
Linux, что бы вы явить сла бые мес та в на шей се ти.

Сна ча ла да вай те вы яс ним, ка кие уст рой ст ва к ней под клю че ны, 
с по мо щью netdiscover, ко то рый мо жет об на ру жить и те Wi­Fi­се­
ти, что не ис поль зу ют DHCP. За пус ти те в Kali тер ми нал и на бе ри те
netdiscover ­i wlan0

Ко ман да от прав ля ет ARP­за про сы, а за тем ото бра жа ет ре зуль таты 
на эк ра не. Про цесс идет в live­ре жи ме, и как толь ко в се ти по яв­
ля ют ся но вые ма ши ны, они тут же всплы ва ют на эк ра не. По лу чив 
спи сок хос тов, на жми те Ctrl + c, что бы ос та но вить ска ни ро ва ние. 
Те перь, об ла дая этим спи ском хос тов и их МАС­ад ре сов, вы мо же­
те на чать про цесс их взло ма.

Воз мож но, вам по на до бит ся уз нать, ка кие пор ты от кры ты 
на этих хос тах и на ка ких ОС они ра бо та ют. Од ним из луч ших при­
ло же ний для этой це ли яв ля ет ся nmap, с удоб ным гра фи че  ским 

ин тер фей сом Zenmap, по зво ляю щим вы пол нять раз лич ные ти пы 
ска ни ро ва ния на лю бом ком пь ю те ре в се ти. В Zenmap есть 10 са­
мых по пу ляр ных про фи лей ска ни ро ва ния, оп ре де лить нуж ный 
мож но с по мо щью его мно го чис лен ных на стро ек. 

Взлом Wi­Fi
Wi­Fi Protected Access (WPA) и Wi­Fi Protected Access 2 (WPA2) — 
бес про вод ные про то ко лы безо пас но сти, ко то рые бы ли пред на­
зна че ны для уст ра не ния не дос тат ков за щи ты WEP. По сколь ку про­
то ко лы WPA ди на ми че  ски ге не ри ру ют но вый ключ для каж дого 
па ке та, они пре дот вра ща ют ста ти сти че  ский ана лиз, что и ста ло 
при чи ной кра ха WEP. Тем не ме нее, они уяз ви мы для неко то рых 
ме то дов ата ки. В WPA и WPA2 час то при ме ня ет ся об щий ключ 
шиф ро ва ния (PSK), обес пе чи ваю щий связь ме ж ду точ кой дос­
ту па и бес про вод ны ми кли ен та ми. Как пра ви ло, это слу чай ная 
па роль ная фра за, со дер жа щая не ме нее 13 сим во лов; в про тив­
ном слу чае, оп ре де лить PSK мож но бу дет пе ре бо ром, пу тем срав­
не ния PSK с из вест ным сло ва рем. Это наи бо лее рас про стра нен­
ный тип атак.

Луч ший спо соб про ве рить, на деж на ли ва ша бес про вод ная 
сеть — это по пы тать ся в нее про ник нуть. Уч ти те, од на ко, что взлом 
чу жой бес про вод ной се ти яв ля ет ся про ти во за кон ным дей ст ви ем, 
пред при ни мать ко то рое не сле ду ет.

Мы бу дет ис поль зо вать ин ст ру мен та рий airmon-ng, что бы вы­
явить сла бые мес та в на шей сис те ме. Для на ча ла на до пе ре хва тить 
или от сле дить бес про вод ной сиг нал, а для это го пе ре вес ти ин тер­
фейс свя зи Kali с воз мож но стя ми Wi­Fi в ре жим сле же ния:
airmon­ng start wlan0

Ес ли ко ман да со об щит, что не кие про цес сы мо гут вы звать про бле­
мы, «убей те» их с по мо щью
airmon­ng check kill

Те перь пе ре за пус ти те ко ман ду airmon­ng start  wlan0. Она соз даст 
от сле жи ваю щий ин тер фейс wlan0mon.

Ко гда он за пус тит ся, ис поль зуй те
airodump­ng wlan0mon

что бы по смот реть ок ру же ние Wi­Fi. Эта ко ман да пе ре чис лит все 
дос туп ные се ти, на хо дя щие ся в диа па зо не адап те ра на дан ный 
мо мент. Вы вод со дер жит не ко то рые клю че вые де та ли, в том чис ле 
BSSID ка ж дой се ти вме сте с его MAC­ад ре сом, ин фор ма цию о диа­
па зо не час тот с ука за ни ем ка на ла, ин фор ма цию о ис поль зуе мом 
ти пе шиф ро ва ния и ESSID, даю щий имя этой бес про вод ной се ти. 
Най ди те в спи ске свою сеть и за пи ши те ее BSSID и ка нал, на ко то­
ром она ра бо та ет. За тем ис поль зуй те эту ин фор м а цию для за пус ка 
airodump, на при мер:
airodump­ng ­c 11 ­­bssid 28:03:7C:51:10:31 ­w /root/Documents/
my­network wlan0mon

Наш 
эксперт

Ма янк Шар ма за­
бро сил свою ра­
бо ту си сад ми на — 
уж боль но он за нят 
на пи са ни ем ста­
тей о на строй ке 
Linux для ре ше­
ния раз ных за дач 
на раз ных сис те­
мах, на бла го на­
шим верным чи та­
те лям LXF.

> Kali Linux — ди ст ри бу тив на ба зе Debian, в со ста ве ко то ро го бо лее 300 ин ст ру мен тов 
и ути лит, со б ран ных в струк ту ри ро ван ное по ка те го ри ям ме ню.
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Указанная ко ман да соз даст не сколь ко фай лов в ди рек то рии /root/
Documents.

Те перь мы за ста вим од но из уст ройств пе ре под клю чить ся 
к мар шру ти за то ру и за фик си ру ем под твер жде ние ус та нов ле ния 
свя зи. За пи ши те лю бой BSSID и за пус ти те но вый тер ми нал при ра­
бо таю щем Airodump. В но вом ок не тер ми на ла мы про из ве дем так 
на зы вае мую ата ку деа у тен ти фи ка ции, за ста вив уст рой ст во прой­
ти по втор ную ау тен ти фи ка цию на точ ке дос ту па и по втор но об ме­
нять ся с ней за шиф ро ван ны ми клю ча ми WPA2. В но вом ок не тер­
ми на ла вве ди те:
aireplay­ng ­0 2 –a 28:03:7C:51:10:31 ­c 00:1C:50:7D:44:5C 
wlan0mon

Па ра метр ­a здесь ука зы ва ет на BSSID се ти, а па ра метр ­c — 
на MAC­ад рес стан ции. Ве ро ят но, вам при дет ся по вто рить эту 
коман ду не сколь ко раз для раз ных стан ций, по ка в тер ми на ле 
не по я вит  ся ку ча ACK, ко то рые ука зы ва ют, что точ ка дос ту па при­
ня ла от прав лен ную ко ман ду деа у тен ти фи ка ции. 

Те перь пе ре клю чи тесь на ос нов ное ок но тер ми на ла, где по­
преж не му ра бо та ет ко ман да airodump. Ес ли под твер жде ние со­
еди не ния пой мать уда лось, ря дом с па ра мет ром WPA Со еди не­
ние, в пра вом верх нем уг лу ок на, поя вит ся чис ло. Итак, у вас есть 
па роль мар шру ти за то ра в за шиф ро ван ном ви де. Те перь мы бу­
дем ис поль зо вать aircrack, что бы по доб рать его с по мо щью спи ска 
слов. В Kali Linux их не сколь ко; мы бу дем пе ре би рать все, по ка 
не най дем ис ко мую ком би на цию. Под твер жде ние со еди не ния 
фик си ру ет ся в фай ле с рас ши ре ни ем ­01.cap в ка та ло ге /root/
Documents. Что бы на чать взлом па ро ля, вве ди те:
aircrack­ng /root/Documents/*­01.cap ­w /usr/share/wordlists/
fern­wifi/common.txt

Это про цесс не бы ст рый; воз мож но, вам при дет ся ис поль зо вать 
дру гие спи ски слов, по ка па роль не бу дет най ден.

Ук ре пи те свою сеть
Как ви ди те, за по лу чить ключ безо пас но сти бес про вод ной се ти 
не так уж труд но. В за ви си мо сти от слож но сти па ро ля, этот про­
цесс от ни мет от де ся ти ми нут до де ся ти ча сов. Ва шей един ст вен­
ной за щи той от подобных атак яв ля ет ся слож ный па роль, с ис­
поль зо ва нием раз лич ных спе ци аль ных сим во лов, цифр, со че та ния 
за глав ных и строч ных букв. 

По ми мо это го, есть еще кое­ка кие ме ры, ко то рые вы мо жете 
пред при нять, что бы взлом щи кам при шлось по тру дить ся, что бы 
по лу чить дос туп к ва шей се ти. Це ле на прав лен но го зло умыш лен­
ни ка они не ос та но вят, но за то от ва дят лю би те лей по ло вить в ав­
то мо би ле бес плат ный Wi­Fi. Сле ду ет вклю чить фильт ра цию МАС­
ад ре сов и, по воз мож но сти, до ба вить MAC­ад ре са всех ва ших 
уст ройств в на строй ки бес про вод но го мар шру ти за то ра, что бы 
толь ко они мог ли под клю чать ся к се ти Wi­Fi. Но знай те, что MAC­
ад ре са лег ко под де лать.

Так же сле ду ет от клю чить не нуж ные служ бы и про то ко лы, в ча­
ст но сти, те, ко то рые, как из вест но, ис поль зу ют ся для по лу че ния 
не санк цио ни ро ван но го дос ту па — та кие, как SNMP, SSDP и UPnP. 
Ес ли зл о умыш лен ни ки все­таки запо лу чат дос туп к ва шей се ти, 

со кра тить ущерб от их дей ст вий мож но, от клю чив администриро­
вание через Wi­Fi и при вя зав его толь ко к про вод но му со еди не нию.

Кро ме то го, до воль но лег ко под де лать се те вой ад рес и об ма­
нуть лю дей, за ста вив их вой ти не в ту сеть. Это за про сто де ла ет ся 
с по мо щью ин ст ру мен та под на зва ни ем Airbase, по су ти, пре вра­
щаю щего ваш адап тер Wi­Fi на Kali Linux в точ ку дос ту па с тем же 
име нем, что и у дру гой се ти. Вой дя в сис те му, зло умыш лен ни­
ки мо гут за хва тить че рез под лож ную сеть весь тра фик, вклю чая 
име на поль зо ва те лей, па ро ли и раз ную ин фор ма цию о тра н зак ци­
ях. Что бы не стать жерт вой под дель ных се тей, ни ко гда не вхо ди те 
в сеть, не тре бую щую па ро ля, а так же от клю чи те в сво ем ди ст ри бу­
ти ве воз мож ность ав то ма ти че  ско  го под клю че ния к Wi­Fi.

На ко нец, вы так же мо же те от клю чить WPS. В Kali Linux есть ин­
ст ру мент под на зва ни ем reaver, ко то рый мо жет ис поль зо вать уяз­
ви мость в реа ли за ции WPS на мно гих мар шру ти за то рах и по хи­
тить па роль от бес про вод ной се ти. Поль зо вать ся им очень про сто. 
За пус ти те airodump и за пи ши те BSSID мар шру ти за то ра и ка нал. 
За тем вы яс ни те PIN WPS мар шру ти за то ра, вот так:
reaver ­i wlan0mon ­b 8D:AE:9D:65:1F:B2 ­c 9 ­vv

Один из ва ри ан тов обой ти дан ный тип ата ки — вы клю чить 
функ цию WPS, хо тя, как по ка зы ва ет прак ти ка, это не все гда эф­
фек тив но. Луч ше пе рей ти на ис поль зо ва ние про шив ки с от кры­
тым ко дом, та кой как DD­WRT, в ко то рых функ ция WPS не яв ля ет­
ся од ной из глав ных. Кро ме то го, мно гие но вые мар шру ти за то ры 
мо гут про ти во сто ять та ким ата кам, ог ра ни чи вая ко ли че  ст во дос ту­
пов. Од на ко и это то же мож но обой ти.

По сле все го вы ше ска зан но го, луч шее сред ст во для обес пе че­
ния безо пас но сти бес про вод ной се ти — это раз вер нуть сер вер ау­
тен ти фи ка ции RADIUS и ис поль зо вать его в со че та нии с про то ко­
лом WPA2­Enterprise. |

> Social Engineering Toolkit — это кол лек ция скрип тов, по мо гаю щих при ду мать раз ные 
улов ки по экс плуа та ции че ло ве че ско го фак то ра.

Са мую серьезную уг ро зу безо пас но сти со став­
ля ют сла бые па ро ли. Ес ли вы воображае те, что 
у вас они на деж ны, есть кое­ка кие ин ст ру мен ты, 
что бы в этом удосто ве риться... или опровергнуть. 
Например, Hydra — бес плат ный ин ст ру мент взло ма 
па ро лей пу тем пе ре бо ра, спо соб ный ата ко вать од­
ну или не сколь ко учет ных за пи сей поль зо ва те лей. 

Бу ду чи из на чаль но ин ст ру мен том ко манд ной 
стро ки, Hydra так же облада ет гра фи че  ским ин тер­
фейсом, который по зво ляет соз да вать слож ные 
сце нарии ата к. Hydra в состоянии взаи мо дей ст во­
вать с обширнейшим спек тром сер ви сов, вклю чая 
популярные HTTP, IMAP, LDAP, POP3, RDP, SMB, VNC 
и мно гое дру гое.

Дру гой по пу ляр ный взлом щик па ро лей в со ста ве 
Kali — это John The Ripper. Он в ос нов ном ис поль­
зу ет ся для вы яв ле ния сла бых па ро лей в UNIX. Как 
и Hydra, John The Ripper ра бо та ет из ко манд ной 
стро ки, но так же име ет гра фи че  ский ин тер фейс 
(под на зва ни ем Johnny), ко то рый не пло хо рас кры­
ва ет его па ра мет ры.

Скажи «па ро ль»
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и вы чис ли тель ной мощ но сти, не об хо ди мой для ее об ра бот ки. Наи­
бо лее из вест ный при мер — H.264 (так же из вест ный как MPEG­4 
AVC). Дру гие се мей ст ва бы ли раз ра бо та ны специализированными 
ор га ни за ци ями, ко то рые со хра няют пра ва на эти ко де ки, ог ра ни­
чи вая их ис поль зо ва ние. Хо ро ший при мер — се рия ко де ков WMV 
(Windows Media Video) от Microsoft.

Внут ри ка ж до го стан дар та мо жет раз ра ба ты вать ся мно же ст во 
ко де ков. Ос нов ная идея в том, что бы ка ж дый ко дек умел сфор ми­
ро вать файл, со от вет ст вую щий стан дар ту, и га ран ти ро вать, что 
он вос про из ве дет ся на всех уст рой ст вах, под дер жи ваю щих этот 
стан дарт. По че му ко де ков так мно го? Мно гие из них про прие тар ны, 
то есть вла дель цы со хра ня ют кон троль над ни ми и мо гут вво дить 
пла ту за их ис поль зо ва ние. Эти за кры тые фор ма ты при ве ли к по­
яв ле нию от кры тых кон ку рен тов, пре дос тав ляю щих аль тер на ти ву.

Са мый за мет ный при мер про прие тар но го ко де ка — ко дек H.264 
от Apple QuickTime. Его от кры тый эк ви ва лент — x264, хо тя сто ит 
от ме тить, что, как и мно гие от кры тые фор ма ты, x264 не об ла да ет 
воз мож но стью де ко ди ро ва ния; он мо жет толь ко ко ди ро вать ви део 
в стан дарт H.264, но не на обо рот. Ме нее из вест ный от кры тый ко дек 
OpenH264 мо жет де лать и то, и дру гое. Пред ше ст вен ник стан дар та 
H.264 — H.263/MPEG­4, часть 2 — со дер жит два от кры тых ко де ка 
в ви де Xvid и FFmpeg MPEG­4, а по то мок H.264 — H.265/MPEG­H 
HEVC — со дер жит эм брио наль ный от кры тый эн ко дер в ви де x265.

Еще один стан дарт, ко то рый сто ит упо мя нуть — от час ти по­
то му, что он вхо дит в Google, но также и по то му, что его ис ход ный 
код был от крыт — ко де ки On2, обыч но свя зан ные с кон тей не ром 
WebM. Из на чаль но они раз ра ба ты ва лись как про прие тар ные ко­
де ки ком па ни ей On2 Technologies, но по сле то го как Google при об­
рел ее в 2010 г., она от кры ла код сво их по след них ко де ков — VP8 
и VP9 — что бы ус ко рить их ос вое ние.

Как ра бо та ют ко де ки
Боль шин ст во ко де ков не упус ка ют воз мож но сти умень шить раз­
мер ис ход но го фай ла, употребляя раз лич ные ме то ды сжа тия. 
Сюда вклю ча ются ме то ды сжа тия «с по те ря ми», при ко то рых часть 

В
ре ме на, ко гда ва ша кол лек ция муль ти ме диа со стоя ла 
из ви део кас сет или оп ти че  ских дис ков, дав но про шли. 
За чем за би вать ими ком на ту, ко гда всю ви део кол лек цию 

мож но при стро ить на од ном же ст ком дис ке? До бавь те к дан ным 
сер вер муль ти ме диа, та кой как Emby, ра нее из вест ный как Media 
Browser [см. стр. 28 LXF204], и вы смо же те дер жать всю кол лек­
цию под ру кой — боль ше не при дет ся ме нять дис ки или смот реть 
бес ко неч ные трей ле ры.

Все это чу дес но, но хо ти те ли вы заново по ку пать все циф ро­
вые — и обыч но ог ра ни чен ные — ко пии филь мов и те ле шоу, ко­
то рые у вас уже есть? Ес ли вам по вез ло жить в стра не, в ко то рой 
ме диа­фай лы мож но пре об ра зо вы вать из од но го фор ма та в дру­
гой, то это сде ла ет ва шу ме диа­биб лио те ку не толь ко ле галь ной, 
но и удоб ной, и сде лать это — воо ру жив шись нуж ны ми ин ст ру­
мен та ми и на вы ка ми — не так уж слож но. К со жа ле нию, за ко­
ны об ав тор ских пра вах час то рас плыв ча ты, и пре ж де чем на чать, 
убе ди тесь, что вы на долж ной сто ро не за ко на — на при мер, в Ве­
ли ко бри та нии циф ро вое ко пи ро ва ние для пер со наль но го ис поль­
зо ва ния бы ло раз ре ше но в ок тяб ре 2014 г., но в ию ле 2015 г. Вы­
со кий суд вы сту пил про тив это го за ко на, так что юри ди че  ские 
по след ст вия ко пи ро ва ния DVD и CD сно ва не яс ны, но, ра зу ме ет ся, 
не для мно же ст ва про из ве де ний со ста ту сом «ко пи лефт».

Ка ко вы бы ни бы ли юри ди че  ские ас пек ты в ва шей си туа ции, 
чи тай те даль ше, что бы уз нать о прак ти че  ской сто ро не, ме то дах 
и со ве тах, не об хо ди мых для соз да ния соб ст вен ной циф ро вой биб­
лио те ки муль ти ме диа.

Ос но вы
В иде аль ном ми ре был бы все го один циф ро вой фор мат ви део, ра­
бо таю щий на всех ва ших уст рой ст вах. Увы, как и с ау дио фай ла­
ми, сре ди ви део фай лов не су ще ст ву ет еди но го стан дар та, а есть 
не сколь ко кон ку ри рую щих.

Еще бо лее ус лож ня ет де ло тот факт, что фор мат ви део со сто ит 
из двух от дель ных эле мен тов: кон тей не ра и ко де ка. Кон тей нер — 
это фор мат фай ла, в ко то ром раз ме ща ет ся ви део, и его мож но оп­
ре де лить по рас ши ре нию, от MKV до MP4 и AVI. А ко дек — тех но­
ло гия, ис поль зуе мая для ко ди ро ва ния ви део и зву ка в за дан ный 
фор мат и их де ко ди ро ва ния при про смот ре. Про иг ры ва тель циф­
ро во го ви део для вос про из ве де ния фай ла дол жен рас по зна вать 
как кон тей нер, так и ко дек — и поскольку кон тей нер и ко дек мо гут 
тасовать ся, легко на со би рать биб лио те ку MP4­фай лов, ко то рые 
с ви ду оди на ко вы, но по ло ви на из них не вос про из ве дет ся на уст­
рой ст ве, по сколь ку за ко ди ро ва на дру ги ми ко де ка ми.

Раз но об раз ные ко де ки нередко объ е ди няются в се мей ст ва или 
«стан дар ты». Мно гие по пу ляр ные стан дар ты бы ли раз ра бо та ны 
груп пой MPEG (Motion Picture Experts Group); ка ж дый оче ред ной 
стан дарт улуч шал ся по срав не нию со свои ми пред ше ст вен ни ка­
ми и от ра жал но вые тех но ло гии и рост как раз ре ше ния ви део, так 

Ник Пирс пе ре би ра ет ме ша ни ну ко де ков, кон тей не ров и про чих штучек 
циф ро во го ви део, что бы уз нать, как ско пи ро вать ви део на ваш ком пь ю тер.

x264: От кры тый 
ко дек HD

Наш 
эксперт

Ник Пирс со брал 
ог ром ную биб лио­
те ку циф ро во го 
ви део и по тра тил 
мно го ча сов, пы та­
ясь най ти луч шие 
на строй ки ко ди ро­
ва ния. Он про дол­
жа ет ис кать...

Скорая 
помощь

> Пе ре жа тое ви део со сто ит из квад ра ти ков и стра да ет от ар те фак­
тов. Из ме ни те ка че ст во, что бы ми ни ми зи ро вать та кие эф фек ты.

Вос поль зуй тесь 
в Handbrake па­
ра мет ром Tune 
[На строй ка] для 
оп ти ми за ции ко­
ди ро ва ния ка ж­
до го ти па ви део 
в па ра мет рах эн­
ко де ра x264: film 
для филь мов, ani­
mation для мульт­
филь мов и grain — 
для архаичных 
за пи сей низко го 
ка че  ст ва.
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ис ход ной ин фор ма ции про па да ет, ра ди еще боль шей эко но мии. 
В ре зуль та те ка че  ст во ви део сни жа ет ся; но мож но най ти ба ланс 
ме ж ду умень ше ни ем раз ме ра фай ла и со хра не ни ем ка че  ст ва до­
с та точ но вы со ким для то го, что бы раз ли чие не вос при ни ма лось.

Ко де ки умень ша ют раз мер фай ла раз лич ны ми ме то да ми. Во­
пер вых, так как в ана ло го вом ви део сиг на ле цвет и яр кость (свет­
ло та) пред став ля ют ся от дель но, ко дек то же мо жет пред став лять 
их от дель но, что в свою оче редь по зво ля ет сжать до бо лее низ ко­
го раз ре ше ния часть ху же вос при ни мае мой ин фор ма ции о цве те 
без по те ри за мет ных де та лей.

Ес ли раз ме ры ви део на эк ра не долж ны ос тать ся преж ни ми, 
то ос нов ной спо соб умень ше ния раз ме ра фай лов — умень ше ние 
бит рей та. Бит рейт — это ко ли че  ст во дан ных для ка ж дой се кун ды 
за пи си или вос про из ве де ния. Для HD­дис ков Blu­ray ви део мо жет 
хра нить ся с бит рей том 20 Мбит/с (ме га бит в се кун ду). Для обыч­
ных DVD ти по вой бит рейт — 6 Мбит/с, для вы со ко ка че  ст вен но го 
ви део в Ин тер не те — 2 Мбит/с. Ко де ки ста ра ют ся сни зить этот бит­
рейт с по мо щью сжа тия изо бра же ния, ко то рое, по доб но со хра не­
нию изо бра же ний в бо лее мел ких JPEG­фай лах, при во дит к ухуд­
ше нию ка че  ст ва изо бра же ния. За да ча со сто ит в том, что бы най ти 
ми ни маль но воз мож ное раз ре ше ние, при ко то ром на изо б ра же нии 
не бы ло бы яв ных де фек тов.

Сто ит от ме тить, что в бо лее но вых стан дар тах есть ме то ды 
сжа тия, по зво ляю щие улуч шить ка че  ст во изо бра же ния на бо лее 
низ ких бит рей тах. Как след ст вие, фай лы, за ко ди ро ван ные с ис­
поль зо ва ни ем но вых стан дар тов, име ют мень ший раз мер — H.265 

по срав не нию с H.264 и до них H.264 по срав не нию с H.263 — при 
этом со хра няя то же ка че  ст во изо бра же ния.

Вы бор пра виль но го ко де ка
Хо тя ко ли че  ст во стан дар тов и ко де ков мо жет оша ра шить, вы брать 
ко дек дос та точ но про сто. Се го дня это вы бор ме ж ду стан дар та­
ми MPEG и Google — H.264/H.265 про тив VP8/VP9 со от вет ст вен­
но. Ес ли вы хо ти те, что бы ви део про иг ры ва лось поч ти на всех уст­
рой ст вах, от мо биль ных и на столь ных до те ле ви зо ров и ре си ве ров, 
вам ну жен стан дарт H.264 — мы со ве ту ем вос поль зо вать ся связ­
кой от кры то го ко де ка x264 с кон тей не ром MP4.

И де ло не толь ко в по пу ляр но сти: ко дек x264 де мон ст ри ру ет хо­
ро шие ре зуль та ты и не боль шой раз мер фай лов, он снаб жен функ­
ция ми под держ ки раз лич ных при ло же ний, та ких как те ле ве ща ние, 
ви део для Ин тер не та и ви део Blu­ray. Хо тя он был пред на зна чен для 
HD­ви део, H.264 так же до ка зал боль шую гиб кость, так же под дер­
жи вая ви део в фор ма те 4K. Тем не ме нее, сто ит сле дить и за бит­
вой сле дую ще го по ко ле ния ме ж ду MPEG (H.265) и Google (VP9) 
(см. врез ку «Бу ду щее ко ди ро ва ния» вни зу).

Ин ст ру мен ты ко ди ро ва ния ви део
Итак, вы вы бра ли x264 в ка че  ст ве ко де ка. И как же кон вер ти ро вать 
ви део в со от вет ст вии с этим (поч ти) уни вер саль ным стан дар том? 
К сча стью, су ще ст ву ет мас са ути лит, спо соб ных вос поль зо вать­
ся вы чис ли тель ной мощ но стью ва ше го ком пь ю те ра и кон вер ти­
ро вать ви део из ши ро ко го на бо ра фор ма тов — вклю чая DVD — 
в фай лы MP4/x264.

Пре ж де все го, оче вид но, сто ит взгля нуть на эн ко дер x264, ко­
то рый ра бо та ет в ко манд ной стро ке. Он дос ту пен в хра ни ли ще про­
грамм Ubuntu (Ubuntu Software Store). По сле его ус та нов ке на бе­
ри те x264 ­­help, что бы по лу чить пол ный спи сок ко манд. Ба зо вый 
син так сис ко ман ды та ков:
x264 [options] –o outputfile inputfile

Это вы гля дит до воль но про сто, но на прак ти ке кон вер ти ро ва­
ние фай лов с по мо щью ути ли ты ко манд ной стро ки x264 бы ва ет 
до воль но слож ным. Са мый про стой ре жим — «ре жим по сто ян но го 
ка че  ст ва», так же из вест ный как «ре жим с по сто ян ным бит рей том» 
(CRF). В нем за да ет ся ба зо вый па ра метр ка че  ст ва в диа па зоне от 0 
до 51. Чем мень ше его зна че ние, тем луч ше ка че  ст во ви део (но тем 
боль ше раз мер фай ла). На прак ти ке боль шин ст во лю дей вы би ра­
ют зна че ния от 18 до 28, а по умол ча нию ис поль зу ет ся 23. В на ча ле 

По яв ле ние 4K осо бен но об на жи ло не дос тат ки H.264, в ча ст но сти, по то му, что 
раз ме ры фай лов взле те ли с рос том раз ре ше ния. H.265 ре ша ет эту про бле му 
луч ше, бла го да ря воз мож но сти ис поль зо вать на 25 – 35 % мень шие бит рей ты 
без даль ней ше го ухуд ше ния ка че  ст ва. При этом вре мя ко ди ро ва ния, ра зу ме ет­
ся, уве ли чи ва ет ся из­за при ме не ния но вых, бо лее слож ных тех но ло гий сжа тия.

Боль шая про бле ма H.265 в том, что как и в слу чае с H.264, мно гие из тех­
но ло гий это го стан дар та за щи ще ны па тен та ми, ко то рые тре бу ют пла ты за ли­
цен зию при ком мер че  ском ис поль зо ва нии. Опять же, су ще ст ву ет от кры тая 
вер сия — x265, но она по ка что пребывает на ран них ста ди ях раз ра бот ки. 
Ес ли вы ище те ко дек с под держ кой 4K, ко то рый был бы пол но стью от крыт 
и не тре бо вал ли цен зи он ных от чис ле ний, то оче вид ная аль тер на ти ва — ко дек 
VP9 от Google.

Хо тя в по след ней бит ве ко де ков VP8 был на го ло ву раз бит H.264, VP9 даст 
бо лее серь ез ный бой H.265. Его под держ ка вклю че на в Chrome, Firefox и You­
Tube, он под дер жи ва ет ся мно ги ми  из го тови те ля ми те ле ви зо ров и дру го го 
обо ру до ва ния, и су ще ст ву ет да же пла гин для gstreamer (libgstvpx.so), ко то рый 
де ко ди ру ет по то ки на ва шем ком пь ю те ре с по мо щью лю бо го со вмес ти мо го 
про иг ры ва те ля ви део — на при мер, встро ен но го при ло же ния Videos в Ubuntu.

Тем не ме нее, на дан ный мо мент и H.265, и VP9 на хо дят ся на срав­
ни тельно ран них ста ди ях раз ви тия, по это му ши ро кая под держ ка H.264 

на всех уст рой ст вах га ран ти ру ет, что он ос та нет ся при вле ка тель ной аль тер на­
ти вой для об ла да те лей ви део ро ли ков в HD или стан дарт ном раз ре ше нии, ко то­
рые хо тят по лу чать ви део, про иг ры вае мое вез де и без лиш них уси лий.

Бу ду щее ко ди ро ва ния

Скорая 
помощь

> В ко ди руе мое ви део да же мож но вклю чить суб тит ры, 
ко то рые бу дут ото бра жать ся под дер жи вае мы ми уст рой ст ва ми 
и при ло же ния ми.

> YouTube дос тав ля ет ви део в ко ди ров ке VP9 в под дер жи вае мые 
web­брау зе ры, вклю чая Chromium, Opera и Firefox.

Что бы ус ко рить ко­
ди ро ва ние в Hand-
brake в бу ду щем, 
со хра ни те свои на­
строй ки в пре се те. 
Пе рей ди те к Pre­
sets > Save [Пре­
се ты > Со хра нить], 
вве ди те имя, сни­
ми те обе га лоч­
ки, до бавь те опи­
са ние и на жми те 
OK. Те перь вы смо­
же те вы брать свой 
пре сет из спи ска 
пре се тов [Presets 
List], что бы бы ст ро 
при ме нить эти на­
строй ки к сле дую­
ще му ко ди ро ва­
нию, или вы брать 
Presets > Make De­
fault [Пре се ты > 
Сде лать пре се том 
по умол ча нию], 
что бы он ка ж дый 
раз ак ти ви ро вал ся 
при за пус ке.
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мож но по экс пе ри мен ти ро вать с раз ны ми зна че ния ми CRF — нач­
ни те с 23, и ес ли ка че  ст во хо ро шее, по про буй те 24 или 25; ес ли 
пло хое, по про буй те 22 или 21. Про дол жай те из ме нять этот па ра­
метр, по ка не по лу чи те луч ше го со че та ния ка че  ст ва и раз ме ра 
фай ла, ко то рое и бу де те ис поль зо вать впредь.

Бо лее от важ ные мо гут взять ся за из ме не ние бит рей та или на­
строй ку двух про ход ных фильт ров, а так же вы брать ме ж ду пе ре­
мен ным и по сто ян ным бит рей том. На бе ри те x264 ­­longhelp или 
да же x264 ­­fullhelp, и вы уви ди те еще боль ше па ра мет ров, ко то рые 
мож но на стро ить: на при мер, на строй ки ‘tune’ по зво ля ют за дать це­
лый на бор па ра мет ров в со от вет ст вии с раз лич ны ми ти па ми ис­
ход но го ма те риа ла (на при мер, ани ма ция или фильм). Для боль­
шин ст ва поль зо ва те лей па ра мет ра CRF долж но быть дос та точ но.

Две об лас ти, в ко то рых ути ли ты ко манд ной стро ки x264 ус­
ту па ют по зи ции — это под держ ка фор ма тов и фильт ров. Они 
не справ ля ют ся с DVD и тре бу ют дру гих ути лит для де ко ди ро ва­
ния дру гих фор ма тов; со дер жат фильт ры для об рез ки и из ме не­
ния раз ме ра изо бра же ния, но не име ют фильт ров для де ин тер лей­
син га (см. врез ку «Все об ин тер лей син ге» вни зу). Ес ли вы за хо ти те 
уг лу бить ся еще даль ше, при дет ся по ис кать дру гой ин ст ру мент для 
этой ра бо ты.

Легче и удоб нее будет ко ди ро вать ви део фай лы с по мо щью от­
кры той про грам мы Handbrake. Она дос туп на с гра фи че  ским ин­
тер фей сом и в ви де ути ли ты ко манд ной стро ки, ко то рая про ще 
в ис поль зо ва нии, чем x264 — пол ное ру ко во дство см. по ссыл ке 
https://trac.handbrake.fr/wiki/CLIGuide. Handbrake не толь ко по зво­
ля ет удоб нее ко ди ро вать ви део, но и вклю ча ет до пол ни тель ные 
па ра мет ры, не за тра ги вае мые ба зо вой ути ли той x264. Са мые за­
мет ные из них — под держ ка до пол ни тель ных фильт ров, вклю чая 
фильт ры де ин тер лей син га и пре об ра зо ва ния изо бра же ния из те­
ле ви зи он но го в ки но изо бра же ние, ко то рые не об хо ди мы для ко­
ди ро ва ния филь мов и те ле про грамм. Она так же под дер жи ва ет 

до пол ни тель ные эн ко де ры в ви де от кры тых ко де ков x265, MPEG2/4 
(оба FFmpeg), VP8 и Theora (VP3), бла го да ря ко то рым при не об хо­
ди мо сти лег ко пе ре клю чить ся на дру гой стан дарт.

Ис поль зо ва ние Handbrake
За гру зить фай лы в Handbrake не труд но — ес ли вы про сто кон­
вер ти руе те их из од но го циф ро во го фор ма та в x264, то по мес ти те 
все свои ро ли ки в один ка та лог, вы бе ри те его в ка че  ст ве ис точ ни­
ка и вос поль зуй тесь функ ци ей оче ре ди Handbrake для об ра бот ки 
ка ж до го ро ли ка от дель но с со от вет ст вую щи ми на строй ка ми (вы­
бе ри те ка ж дое ви део в вы па даю щем ме ню Title [Название]). Hand-
brake по умол ча нию при ни ма ет ши ро кий диа па зон вход ных фор­
ма тов — прак ти че  ски все фор ма ты, под дер жи вае мые libavformat 
и libavcodec, ко то рые по кры ва ют боль шин ст во слу ча ев.

Handbrake так же пре вос ход ный ин ст ру мент для ко пи ро ва ния 
DVD и не ко то рых Blu­ray­дис ков. Вам по на до бит ся ус та но вить па­
кет libdvdcss2 — ес ли вы еще это го не сде ла ли, то в Ubuntu 15.10 
или бо лее позд ней вер сии мо же те вы пол нить сле дую щую ко ман­
ду в тер ми на ле:
sudo apt­get install libdvd­pkg

Ес ли у вас Ubuntu 15.04 или бо лее ран ней вер сии, по тре бу ет ся 
на брать две сле дую щих ко ман ды (про пус ти те пер вую, ес ли ра нее 
уже ус та нав ли ва ли *ubuntu­restricted­extras):
sudo apt­get install libdvdread4
sudo /usr/share/doc/libdvdread4/install­css.sh

При не об хо ди мо сти пе ре за гру зи те ком пь ю тер, и по сле это­
го смо же те смот реть DVD в Linux. Что ка са ет ся ус та нов ки Hand-
brake, вер сия в Software Center ус та рев шая; луч ше за гру зить сбор­
ку с сай та (https://handbrake.fr), за тем от крыть тер ми нал и на брать 
сле дую щие ко ман ды для за груз ки Handbrake:
sudo add­apt­repository ppa:stebbins/handbrake­releases
sudo apt­get update && sudo apt­get install handbrake­gtk

Жел пя поль зо вать ся Handbrake из ко манд ной стро ки, до бавьте 
сле дую щую ко ман ду:
sudo apt­get install handbrake­cli

Ко ди ро ва ние DVD
Ес ли вы ище те бы ст рый, про стой и удоб ный спо соб ко ди ро ва ния 
ви део с DVD при по мо щи Handbrake, об ра ти тесь к по ша го во му ру­
ко во дству вни зу. При вы бо ре фильт ров на вклад ке Pictures [Изо­
бра же ния] при ло же ния вы бе ри те па ра метр Decomb [Уда лить эф­
фект рас че с ки] и ус та но ви те его в Default [По умол ча нию]. Уда ле ние 
эф фек та рас че с ки — аль тер на ти ва бо лее ста ро му ме то ду Deinter­
lace [Де ин тер лей синг], и это луч ший ва ри ант, поскольку в этом слу­
чае об ра ба ты ва ют ся толь ко кад ры с ви ди мым ин тер лей син гом, 

Все об ин тер лей син ге

Скорая 
помощь

> При им пор те оп­
ре де лен ных ти пов 
ви део ути ли та x264 
во вле ка ет дру гие 
про грам мы. Ес ли 
что­то ра бо та ет 
не пра виль но, про­
верь те, ус та нов­
лены ли они.

Спо со бов ото бра же ния ви део на эк ра не два: про­
грес сив ная раз верт ка и ин тер лей синг. Про грес­
сив ная (построчная) раз верт ка — бо лее но вый 
стан дарт, под дер жи вае мый со вре мен ны ми тех но ло­
гия ми и дис плея ми, а ин тер лейс ное ви део вос хо дит 
к эпохе ста рых ана ло го вых при ем ни ков, но ос та ет ся 
стан дар том в оп ре де лен ных об ла стях, вклю чая 
те ле ве ща ние DVB. Ин тер лейс ное ви део со дер жит 
в од ном кад ре два по ля ви део кад ра, сня тые в раз­
ное вре мя. По ле 1 со дер жит ся в не чет ных стро ках, 
по ле 2 — в чет ных, и на под дер жи ваю щих эту 
тех но ло гию мо ни то рах при пер вом про хо де ото бра­
жа ют ся не чет ные стро ки, а при вто ром про хо де — 
чет ные. Бла го да ря эф фек ту инер ции зре ния глаз 
вос при ни ма ет оба кад ра как пол ные изо бра же ния.

Не дос та ток ин тер лей син га в том, что на циф­
ро вых дис пле ях при не пра виль ной об ра бот ке 
он способен соз да вать за мет ный и неприятный 
для просмотра эф фект «рас че с ки». Не ко то рые 
при ло же ния — вклю чая встро ен ное при ло же ние 
Videos в Ubuntu — вы пол ня ют ав то ма ти че  ский де­
интер лей синг ви део для сни же ния это го эф фек та, 
а дру гие — на при мер, VLC Media Player — по зво ля ет 
вы брать фильтр из на бо ра дос туп ных фильт ров 
для ре ше ния про бле мы.

Но по че му бы не шаг нуть даль ше? Про грам мы 
вро де Handbrake по зво ля ют во вре мя про цес са 
ко ди ро ва ния при ме нить фильт ры для де ин тер­
лей син га, уда ляющие все эф фек ты рас че с ки 
(или боль шин ст во из них).

> «Рас чес ка» — раз дра жаю щий ар те факт 
при про смот ре ин тер лейс но го ви део, но от не го 
мож но из ба вить ся с по мо щью фильт ров.

Ище те луч ший со­
вет? Про верь те 
кол лек цию 
Bash­скрип тов До­
на Мел то на [Don 
Melton] по ад­
ре су http://bit.
ly/1NTAJ6s — с ни­
ми мож но не толь­
ко по лу чать ко пии 
вы со чай ше го ка­
че  ст ва: Дон так же 
объ яс ня ет, как свя­
зать их друг с дру­
гом, что мо жет 
по мочь и при руч­
ном ко ди ро ва нии 
ви део.
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Кодирование видео с Handbrake

1 Первые шаги
Щелкните Source [Источник], а затем Detected DVD devices [Обнаруженные уст­
ройства DVD], чтобы выбрать свой DVD. По окончании сканирования убедитесь, что 
заголовок соответствует тому файлу, который вы хотите перекодировать, затем ис­
пользуйте поля Destination [Назначение], чтобы указать имя и расположение для 
конвертированного файла. Измените .m4v на .mp4 в меню File > Preferences [Файл 
> Настройки], снимите галочку Use iPod/iTunes friendly (.m4v) file extension for MP4 
[Использовать для MP4 расширение iPod/iTunes (.m4v)] и щелкните OK.

2 Настройка параметров сжатия
Перейдите на вкладку Video [Видео]. Выберите H.264 (x264) в поле Video Encod­
er [Энкодер видео]. Оставьте выбранными параметры Same as source [Исходное], 
Variable Framerate [Переменная частота кадров] и Constant Quality [Постоянное ка­
чество]. Ползунок RF относится к параметру clr x264 (описан в основном тексте). 
Ползунок Preset [Пресет] замедляет процесс кодирования и улучшает результат — 
поэкспериментируйте с ним, чтобы найти лучшее значение. Для улучшения воспро­
изведения установите параметр Fast Decode [Быстрое декодирование].

3 Настройка звука
Перейдите на вкладку Picture [Изображение], чтобы настроить все необходимые 
фильтры, следуя указаниями в основном тексте статьи. Перейдите на вкладку Au­
dio List [Список аудиозаписей], и если английского языка [English] нет среди доступ­
ных опций, щелкните Add [Добавить], чтобы выбрать его из списка. Воспользуйтесь 
вкладкой Audio Defaults [Настройки звука по умолчанию], чтобы изменить энкодер 
на AAC (FDK) для улучшения качества звука. Параметр Dolby Pro Logic II лучше всего 
подходит как для систем объемного звука, так и для обычных систем.

4 Проверяйте, затем кодируйте
Нажмите Preview [Предпросмотр], и Handbrake на пробу закодирует 15 секунд ваше­
го фильма, чтобы вы могли просмотреть, хорошо ли это получается. Измените все 
настройки, для которых это окажется необходимым, затем нажмите Start [Запуск] 
и подождите, пока Handbrake не перекодирует весь фильм. 

Будьте готовы к тому, что на перекодирование всего фильма целиком может 
уйти до получаса — фактическое время зависит от параметров компьютера 
и настроек кодирования.

а прочие остаются нетронутыми. Копируя диски для региона 1 
[США], вы можете заметить, что установка параметра Detelecine 
[Удаление эффекта телевизионного изображения] в Default также 
улучшает результаты. Как и Decomb, этот фильтр сканирует каж­
дый кадр и применяется только для тех кадров, где это необходимо.

При кодировании видео в Handbrake также можно включить 
субтитры для тех видео, которые это поддерживают: на вкладке 
Subtitle Defaults [Настройки субтитров по умолчанию] установите 
значение параметра Selection Behavior [Поведение при выборе] 
в First Track Matching Selected Languages [Сначала отслеживать вы­
бранные совпадающие языки]. Прокрутите список до English [Анг­
лийский язык], выберите его и нажмите Add [Добавить]. Затем пе­
рейдите на вкладку Subtitle List [Список субтитров] и нажмите Add 
[Добавить]. Если субтитры есть, они появятся; после этого нуж­
но выбрать из списка English (VOBSUB). Поставьте галочку Forced 
Subtitles Only [Только принудительные субтитры], если вы хотите, 
чтобы субтитры автоматически отображались, когда герой филь­
ма говорит на иностранном языке. Также поставьте галочку Set 

Default Track [Установить дорожку по умолчанию], если субтиров 
несколько. После кодирования с субтитрами вы сможете включить 
их в приложениях, которые их поддерживают (например, в VLC Me-
dia Player — Subtitles > Sub track [Субтитры > Дорожка субтитров]).

Добивайтесь совершенства
Если при кодировании в Handbrake вы хотите получить наилуч­
шее качество, воспользуйтесь нашим советом и поэксперименти­
руйте со всеми параметрами. Вместо того, чтобы ждать полчаса, 
пока перекодируется весь фильм, выберите одну часть с помо­
щью выпадающего меню Chapter [Часть] и перекодируйте ее. Со­
храните несколько версий одного и того же раздела, задав нужные 
имена для каждой, например, ‘movie-presetfast.mp4’ или ‘movie-
tuning-film.mp4’, а затем сравните их, чтобы найти наилучшие на­
стройки. Также учтите, что некоторые настройки могут лучше ра­
ботать с одними фильмами, чем с другими. Поэтому старайтесь 
использовать несколько пресетов, чтобы удовлетворить различ­
ные потребности. |
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Ник Пирс под клю ча ет про грам му вир туа ли за ции к не ис поль зуе мой 
вы чис ли тель ной мощ но сти ком пь ю те ра для за пус ка не сколь ких ОС.

VirtualBox: 
Вир туа ли за ция

С
о вре мен ные ком пь ю те ры с мно го ядер ны ми про цес со ра­
ми соз да ны для од но вре мен но го вы пол не ния не сколь­
ких за дач, и есть ли луч ший спо соб вос поль зо вать ся всей 

этой вы чис ли тель ной мощ но стью, чем вир туа ли за ция? Вир туа ли­
за ция — и в ча ст но сти, ап па рат ная вир туа ли за ция — это про цесс 
раз де ле ния од но го фи зи че  ско  го ком пь ю те ра (хос та) на не сколь ко 
вир ту аль ных ком пь ю те ров (гос тей), ка ж дый из ко то рых ра бо та ет 
и дей ст ву ет не за ви си мо от дру гих.

Про грам ма вир туа ли за ции по зво ля ет хос ту «от ре зать» ку соч ки 
его па мя ти, про цес со ра, же ст ко го дис ка и дру гих ап па рат ных ре­
сур сов для вы да чи этих ре сур сов од но му или не сколь ким гос тям. 
Ес ли ваш ком пь ю тер дос та точ но мощ ный, мож но па рал лель но за­
пус тить не сколь ко вир ту аль ных ма шин (ВМ), что по су ти по зво лит 
раз бить ком пь ю тер на два для вы пол не ния раз лич ных за дач без 
не об хо ди мо сти под клю чать друг к дру гу не сколь ко ком пь ю те ров. 

Но вир туа ли за ция — не про сто сред ст во раз де ле ния вы чис­
ли тель ной мощ но сти. Она так же по зво ля ет лег ко за пус кать дру­
гие опе ра ци он ные сис те мы в безо пас ном ок ру же нии, на по ми наю­
щем пе соч ни цу — ваш гос те вой ком пь ю тер мож но изо ли ро вать 
[Ред.: — В тео рии.] от хос та и безо пас но по экс пе ри мен ти ро вать 
с но вой про грам мой или про сто по про бо вать дру гой ди ст ри бу­
тив Linux. Вир туа ли за ция так же по мо га ет обес пе чить со вмес ти­
мость — на при мер, ес ли вы пе ре клю чи лись из Windows, но хо ти те 
иметь дос туп к Windows для за пус ка ста рых про грамм без ис поль­
зо ва ния двой ной за груз ки. По нят но, что чем бы ст рее и мощ нее 
ваш ком пь ю тер, тем луч ше он обо ру до ван для за пус ка од ной или 
не сколь ких вир ту аль ных ма шин. А ес ли про из во ди тель ность — 
не глав ная или ко неч ная цель ва ших экс пе ри мен тов с вир туа ли­
за ци ей, то од ну вир ту аль ную ма ши ну впол не воз мож но за пус тить 
да же на срав ни тель но сла бом ком пь ю те ре.

Вы бе ри те VirtualBox
Су ще ст ву ет мно же ст во ре ше ний вир туа ли за ции для Linux, но что 
мо жет по дой ти вам луч ше (как минимум лю бо пыт ст ва ра ди), чем 

от кры тое ре ше ние VirtualBox? VirtualBox бес пла тен, но тем не ме­
нее это мощ ное ре ше ние с удоб ной гра фи че  ской обо лоч кой для 
соз да ния, за пус ка вир ту аль ных ма шин и управ ле ния ими, а для же­
лаю щих есть и ком па ния ути лит ко манд ной стро ки.

Ста рая вер сия VirtualBox дос туп на в Ubuntu Software Center, 
но на на шем уро ке мы со сре до то чим ся на вет ке по но вее — 5.x, за­
гру жае мой со стра ни цы www.virtualbox.org/wiki/Linux_Downloads. 
Вы уви ди те ку чу сбо рок, ка ж дая для кон крет но го ди ст ри бу ти­
ва (или вер сии ди ст ри бу ти ва). Есть ссыл ки на за гру жае мые и ис­
пол няе мые 32­бит ные (i386) и 64­бит ные (AMD64) Deb­па ке ты. 
Или вос поль зуй тесь при ве ден ны ми ин ст рук ция ми и до бавь те со­
от вет ст вую щий ре по зи то рий VirtualBox в свой спи сок ис точ ни ков.

По сле ус та нов ки за пус тить VirtualBox бы ст рее все го с по мо­
щью ме ню Dash. От кро ет ся Oracle VM VirtualBox Manager, в ко то­
ром мож но по лу чить спи сок всех вир ту аль ных ма шин (и раз бить 
их на груп пы). Здесь так же мож но соз дать но вые вир ту аль ные ма­
ши ны с ну ля, но пре ж де чем на чать, вы бе ри те File > Preferences 
[Файл > На строй ки], что бы из ме нить ка та лог ком пь ю те ра по умол­
ча нию, ес ли за хо ти те хра нить па ра мет ры вир ту аль ных ма шин 
в мес те, от лич ном от до маш не го ка та ло га. Это не обя за тель ный 
шаг, но так как ка ж дая гос те вая вир ту аль ная ма ши на мо жет по­
треб лять ги га бай ты мес та на дис ке, вы мо же те пред по честь для 
них от дель ный диск (или диск, где мно го сво бод но го мес та). Ес ли 
вы хо ти те приобрести для них от дель ный диск, по ду май те об SSD, 
что бы ус ко рить ра бо ту вир ту аль ных ма шин.

Соз да ние пер вой ВМ
На стро ив ка та лог вир ту аль ной ма ши ны, на жми те OK и за тем кноп­
ку New [Соз дать], что бы соз дать свою пер вую вир ту аль ную ма ши­
ну. Мас тер соз да ния вир ту аль ной ма ши ны ра бо та ет в од ном из двух 
ре жи мов: Guided [ве до мый] или Expert [экс перт]; для экс пер тов три 
ша га кон фи гу ра ции раз ме ща ют ся в од ном ок не. Нач ни те с вы бо­
ра ОС и ее вер сии в двух вы па даю щих ме ню — VirtualBox под дер­
жи ва ет все круп ные ОС, вклю чая BSD, Solaris и IBM OS/2, на ря ду 
с Windows, OS X и, ко неч но, Linux. Вы па даю щий спи сок Version [Вер­
сия] из ме ня ет ся в за ви си мо сти от вы бран ной сис те мы; дос туп ны 
все круп ные ди ст ри бу ти вы, а так же яд ра Linux вер сий 2.2 и но вее.

Важ но вы брать пра виль ную ОС и вер сию, для га ран тии, что 
ос таль ные па ра мет ры вир ту аль ной ма ши ны бу дут ус та нов ле ны 
со вмес ти мы ми с этой ОС. Вы уви ди те это сра зу же, как толь ко 
пол  зу нок Memory size [Раз мер па мя ти] из ме нит положение в со от­
вет ст вии с вы бран ной ОС. Пол зу нок бу дет ус та нов лен на не об хо ди­
мом ми ни маль ном зна че нии, по это му не стес няй тесь его пе ре дви­
гать — его цвет бу дет ме нять ся с зе ле но го на жел тый или крас ный, 
по мо гая вы брать ком форт ный объ ем па мя ти для ПК­хос та. Ус­
та нав ли вае мый по ка за тель — фак ти че  ский объ ем опе ра тив ной 
(а не вир ту аль ной) па мя ти хос та, по это му ос тавь те дос та точ ный 
объ ем па мя ти для дру гих за дач хос та (вклю чая сам VirtualBox).

> VirtualBox по зво ля ет на страи вать, управ лять и за пус кать 
несколь ко гос те вых вир ту аль ных ма шин с ра бо че го сто ла.

Наш 
эксперт

Вир туа ли за ция 
ста ла луч шим от­
кры ти ем Ни ка Пир-
са за де сять лет — 
он об на ру жил, 
на сколь ко безо­
пас нее для здо­
ро вья его ПК экс­
пе ри мен ти ро вать 
в вир ту аль ной 
сре де.

Скорая 
помощь

Что бы ус ко рить 
вир ту аль ные ма­
ши ны, вклю чи те 
ус ко ре ние VT­x/
AMD­V. Сна ча ла 
зай ди те на http://
bit.ly/1NFLGX2, 
что бы уз нать, под­
дер жи ва ет ся ли 
ваш про цес сор. 
Ес ли да, убе ди­
тесь, что под держ­
ка вир туа ли за ции 
вклю че на в BIOS 
или UEFI — ин ст­
рук ции см. в ру ко­
во дстве поль зо ва­
те ля ма те рин ской 
пла ты или на сай те 
про из во ди те ля.
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По след ний пункт — соз да ние вир ту аль но го же ст ко го дис ка. 
По су ти это один файл, ко то рый пред став ля ет же ст кий диск. Файл 
на чи на ет раз де лять ся на не сколь ко фай лов, толь ко ко гда вы на­
чи нае те ра бо ту со сним ка ми (см. да лее на стра ни це). Для боль­
шин ст ва слу ча ев ос тавь те помечен ной га лоч ку Create a virtual hard 
disk now [Соз дать вир ту аль ный диск сей час] и на жми те Create 
[Соз дать]; за тем по тре бу ет ся ука зать раз мер, рас по ло же ние дис ка 
(что бы вы брать ка та лог, от лич ающийся от ка та ло га по умол ча нию, 
щелк ни те по кноп ке с ма лень кой пап кой), тип фай ла и по ве де ние 
вир ту аль но го дис ка. Для по след них па ра мет ров обыч но луч ше 
все го под хо дят VDI [Об раз вир ту аль но го дис ка] и Dynamically allo­
cated [Ди на ми че  ски вы де ляе мый]; по след ний га ран ти ру ет, что фи­
зи че  ский файл, со дер жа щий вир ту аль ный диск, сна ча ла бу дет ма­
лень ким и бу дет рас ти толь ко при за пол не нии дан ны ми. На жми те 
Create, и ва ша вир ту аль ная ма ши на го то ва к дей ст вию.

На строй ка вир ту аль но го «же ле за»
Со блаз ни тель но сра зу же оку нуть ся внутрь и на чать поль зо вать­
ся вир ту аль ной ма ши ной; но, хо тя ба зо вые на строй ки за да ны, на­
до убе дить ся, что у нее есть воз мож но сти и ре сур сы, не об хо ди мые 
для ее функ цио ни ро ва ния долж ным об ра зом. Эти на строй ки все­
гда мож но за дать поз же, но луч ше по бес по ко ить ся о них за ра нее.

Вы бе ри те но вую вир ту аль ную ма ши ну и на жми те кноп ку Set­
tings [Па ра мет ры]. Пе рей ди те на вклад ку System [Сис те ма], где 
вы най де те еще три вклад ки: Motherboard [Ма те рин ская пла та], 
Processor [Про цес сор] и Acceleration [Ус ко ре ние]. Ос нов ная па­
мять вир ту аль ной ма ши ны на страи ва ет ся на вклад ке Motherboard, 
и там же вы би ра ет ся чип сет, хо тя ес ли вам не нуж на под держ ка 
PCI Express, па ра метр по умол ча нию (PIIX3) дол жен удов ле тво рять 
боль шин ст ву слу ча ев. В ка че  ст ве Pointing Device [ко ор ди нат но го 
уст рой ст ва] по умол ча нию за дан USB Tablet [План шет USB], но для 
ста рых сис тем мож но вы брать ва ри ант PS/2 Mouse [Мышь PS/2].

Раз дел Extended Features [Рас ши рен ные функ ции] уже дол­
жен быть на стро ен в со от вет ст вии с вы бран ной ОС, но ес ли вы 
хо ти те, что бы у ва шей вир ту аль ной ма ши ны был UEFI, а не BIOS, 
по ставь те га лоч ку Enable EFI [Вклю чить EFI]. Но уч ти те, что это ра­
бо та ет толь ко для Linux и OS X; гос те вые сис те мы Windows (по ка) 
не под дер жи ва ют ся.

Ес ли у вас мно го ядер ный про цес сор, пе рей ди те на вклад ку 
Processor [Про цес сор], что бы отвести вир ту аль ной ма шине 
не сколь ко ядер. При этом просле ди те за тем, что бы не вы де­
лить боль ше ядер, чем фи зи че  ски имеется у ва ше го про цес со ра 

(мно го по точ ность не учи ты ва ет ся). Так же мо жет по тре бо вать­
ся вы брать фла жок Enable PAE/NX [Вклю чить PAE/NX], ес ли ва­
шей вир ту аль ной ма ши не нуж но боль ше 4 ГБ опе ра тив ной па мя ти 
на хос те с бо лее ста рым 32­раз ряд ным про цес со ром.

На вклад ке Acceleration [Ус ко ре ние] мож но ак ти ви ро вать па ра­
мет ры вир туа ли за ции про цес со ра, ес ли он ими об ла да ет — под­
роб нее см. во врезке «Скорая помощь».

Дру гие клю че вые на строй ки
Пе рей ди те на вклад ку Display [Дис плей], что бы на стро ить вир­
ту аль ную ви део кар ту. Для на ча ла вы де ли те не об хо ди мый объ­
ем па мя ти и по ставь те га лоч ку Enable 3D Acceleration [Вклю чить 
3D­ус ко ре ние], что бы улуч шить про из во ди тель ность всех вир ту­
аль ных ма шин. Ес ли у вас вир ту аль ная ма ши на Windows, то по­
ставь те га лоч ку и для 2D. При же ла нии под клю чать ся к вир ту­
аль ной ма ши не уда лен но пе рей ди те на вклад ку Remote Display 
[Уда лен ный дис плей]. На вклад ке Video Capture [За хват ви део] 
мож но за пи сать ви део с эк ра на вир ту аль ной ма ши ны — для пер­
вой функ ции не об хо дим па кет рас ши ре ний VirtualBox (Virtual Box 
Extension Pack), о ко то ром мы по го во рим по поз же.

На вклад ке Storage [Хра ни ли ще] мож но на стро ить внут рен­
нее хра ни ли ще сво его вир ту аль но го ком пь ю те ра — по умол ча­
нию вир ту аль ный же ст кий диск до бав ля ет ся для кон трол ле ра 
SATA, от крыв ко то рый, мож но до ба вить дру гие дис ки. Вы так же 
уви дите, что к кон трол ле ру IDE до бав лен один при вод DVD. Вы­
бе ри те его и щелк ни те по ма лень кой икон ке дис ка ря дом с вы па­
даю щим спи ском Optical Drive [Оп ти че  ский диск], что бы вы брать 
фи зи че  ский диск или смон ти ро вать ISO­об раз в ка че  ст ве вир ту­
аль но го дис ка. Ус та но ви те га лоч ку Passthrough [Про пус кать], ес ли 

> Бла го да ря воз­
мож но сти де лать 
сним ки, вир ту­
аль ные ма ши ны 
осо бен но удоб ны 
при тес ти ро ва нии.

Скорая 
помощь

Один из спо со бов ис поль зо ва ния ре сур сов хос та 
по мак си му му — за пуск вир ту аль ной ма ши ны 
без мо ни то ра. Это оз на ча ет, что с хос та ни как 
нель зя взаи мо дей ст во вать с вир ту аль ной ма ши­
ной; вме сто это го дос туп к ней осу ще ст в ля ет ся 
уда лен но по про то ко лу уда лен но го ра бо че го сто ла 
(Remote Display Protocol, RDP). Сна ча ла ус та но ви те 
па кет рас ши ре ний VirtualBox — он пре дос тав ля ет 
под держ ку реа ли за ции RDP для VirtualBox — за­
тем вклю чи те его на вклад ке Settings > Display > 
Remote Display [На строй ки > Дис плей > Уда лен ный 
дис плей], по ста вив га лоч ку Enable Server [Вклю­
чить сер вер]. При на строй ке не сколь ких вир ту аль­
ных ма шин та ким об ра зом по тре бу ет ся из ме нить 
порт по умол ча нию (3389) — для ка ж дой вы бе ри­
те уни каль ный порт от 5000 до 5050.

По сле на строй ки мож но за пус тить вир ту­
аль ную ма ши ну в тер ми на ле с по мо щью од ной 
из двух ко манд:

VBoxHeadless ­­startvm <uuid|vmname>
VBoxManage startvm “VM name” ­­type headless

Дру гой ва ри ант — удер жи вая Shift, щелк ните 
по вир ту аль ной ма ши не в VirtualBox Manager, 
и вы смо же те от сле жи вать ход ее за пус ка в ок не 
Preview [Пред про смотр] пе ред пе ре клю че ни ем 
на уда лен ный ком пь ю тер.

Что ка са ет ся дос ту па к та кой вир ту аль ной 
ма ши не с дру го го ком пь ю те ра, мож но вос поль­
зо вать ся кли ен том rdesktop, ко то рый вхо дит в со­
став боль шин ст ва ди ст ри бу ти вов. Но в VirtualBox 
так же есть rdesktop-vrdp, ко то рый пре дос тав ля ет 
гос те вой ОС дос туп ко всем USB­уст рой ст вам, 
под клю чен ным к ком пь ю те ру, за ко то рым вы на­
хо ди тесь. Вос поль зуй тесь сле дую щей ко ман дой:
rdesktop­vrdp ­r usb ­a 16 ­N 192.168.x.y:0000

За ме ни те 192.168.x.y IP­ад ре сом сво его хос та, 
а 0000 — вы де лен ным но ме ром пор та (по умол­
ча нию 3389).

Уда лен ный дос туп

> За пус ти те виртуальную машину без мо ни то ра, 
что бы умень шить потреб ле ние ре сур сов, ес ли 
пла ни руе те под клю чаться к ней уда лен но.

Вос поль зуй тесь 
но вой воз мож но­
стью груп пи ров ки 
VirtualBox Manag­
er, что бы раз бить 
свои вир ту аль ные 
ма ши ны на поль­
зо ва тель ские ка­
те го рии: щелк ни те 
пра вой кноп кой 
на вир ту аль ной 
ма ши не в спи ске 
и вы бе ри те вир­
ту аль ную ма ши ну 
в спи ске, за тем 
вы бе ри те Group 
[Груп пи ро вать]. 
Щелк ни те пра­
вой кноп ки мы­
ши на за го лов ке 
груп пы и вы бе­
ри те Rename [Пе­
ре име но вать], 
за тем соз дай те но­
вые ма ши ны пря­
мо из этой груп пы 
или пе ре та щи те 
дру гих гос тей, 
что бы вклю чить 
их в груп пу.



Учебник Вир туа ли за ция

70 | LXF207 Март 2016 www.linuxformat.ru/subscribe

вы хо ти те иметь воз мож ность за пи сы вать дис ки, вос про из во дить 
му зы каль ные ком пакт­дис ки или смот реть за шиф ро ван ные DVD.

Па ра мет ры на вклад ках Audio [Звук] и Serial Ports [По сле до ва­
тель ные пор ты] по боль шей час ти не тре бу ют по яс не ний, но ес ли 
ва ша гос те вая вир ту аль ная ма ши на долж на быть ви ди мой по ло­
каль ной се ти для об ще го дос ту па к фай лам и дру гим ре сур сам, вы­
бе ри те Network [Сеть] и из ме ни те па ра метр NAT на Bridged Adapter 
[Мос то вой адап тер]. Здесь дос туп ны и дру гие кон фи гу ра ции — 
на при мер, Internal Network [Внут рен няя сеть] по зво ля ет соз дать 
сеть вир ту аль ных ма шин, спо соб ных взаи мо дей ст во вать друг 
с дру гом, ос та ва ясь не ви ди мы ми для внеш не го ми ра. Се ти на­
страи ва ют ся от дель но в ме ню File > Preferences [Файл > На строй­
ки] (в раз де ле Network [Сеть]) Virtual Box.

Ра бо та с пе ри фе ри ей че рез USB
На вклад ке USB мож но под клю чить раз лич ные USB­уст рой ст ва 
для ис поль зо ва ния в сво ей вир ту аль ной ма ши не. Од на ко пе ред 
этим следует до ба вить сво его поль зо ва те ля в груп пу vboxusers 
на ком пь ю те ре хос та, вы пол нив в тер ми на ле
sudo usermod ­a ­G vboxusers <username>

По сле это го ва ши USB­уст рой ст ва ста нут дос туп ны ми гос те вым 
сис те мам VirtualBox. Об ра ти те вни ма ние, что VirtualBox по умол­
ча нию под дер жи ва ет толь ко бо лее ста рую реа ли за цию USB 1.1, 
но мож но ус та но вить па кет рас ши ре ний VirtualBox, ко то рый сре­
ди про че го (дос туп к сло там PCI и web­ка ме ре хос та) пре дос та вит 
под держ ку USB 2.0 и USB 3.0. За гру зи те па кет рас ши ре ний с сай та 
www.virtualbox.org, но об ра ти те вни ма ние на ли цен зи он ные ог ра ни­
че ния: в от ли чие от VirtualBox, ис ход ный код па ке та не от крыт и бес­
плат ная ли цен зия дос туп на толь ко для «лич но го ис поль зо ва ния».

USB­уст рой ст ва к гос те вой вир ту аль ной ма ши не мож но под­
клю чать на ле ту — на жми те кноп ку USB в ок не гос те вой вир ту­
аль ной ма ши ны и вы бе ри те це ле вое пе ри фе рий ное уст рой ст во 
из спи ска; но при ука за нии оп ре де лен ных фильт ров вы смо же те 
ав то ма ти че  ские оп ре де лять уст рой ст ва при за груз ке вир ту аль ной 
ма ши ны. Один из при ме ров, в ко то рых это мо жет быть удоб но — 
на строй ка вир ту аль ной ма ши ны в ка че  ст ве ТВ­сер ве ра без мо­
ни то ра: она по зво лит вир ту аль ной ма ши не по лу чить кон троль 
над флеш кой те ле ви зо ра при ее за пус ке. Вклад ку Shared Folders 
[Об щие ка та ло ги] мы под роб но опи са ли во врез ке «Об щий дос туп 
к дан ным» вни зу, а на вклад ке User Interface [Поль зо ва тель ский 
ин тер фейс] мож но ука зать, ка кие пунк ты ме ню бу дут дос туп ны 
это му гос тю.

Пер вая за груз ка
На стро ив обо ру до ва ние вир ту аль ной ма ши ны, мо же те дви нуть­
ся даль ше. Для при во да CD/DVD на до ука зать файл ISO­образа 
(или фи зи че  ский диск), со дер жа щий ус та нов щик для ОС, ко то­
рую вы хо ти те эму ли ро вать, за тем за пус тить вир ту аль ную ма ши ну 
и сле до вать ука за ни ям. По сле за пус ка ва ша вир ту аль ная ма шина 
ве дет се бя точ но так же, как и обыч ный ком пь ю тер — щелк ни те 
в глав ном ок не, ва ша мышь с кла виа ту рой бу дут «за хва че ны» вир­
ту аль ной ма ши ной, и вы смо же те в ней ра бо тать. Что бы вер нуть 
их об рат но в хост, на жми те пра вый Ctrl.

Ус та но вив це ле вую ОС в гос те вую вир ту аль ную ма ши ну, на до 
ус та но вить гос те вые до пол не ния [Guest Additions] — на бор драй ве­
ров и при ло же ний, улуч шаю щих про из во ди тель ность вир ту аль ной 
ма ши ны. Глав ные до пол не ния вклю ча ют улуч шен ную под держ ку 
ви део драй ве ра для под держ ки бо лее ши ро ко го диа па зо на раз ре­
ше ний и ап па рат но го ус ко ре ния; ин те гра цию ука за те ля мы ши — 
с нею удоб нее пе ре ме щать ся ме ж ду хос том и вир ту аль ной ма ши­
ной без за хва та кур со ра; и под держ ку об щих ка та ло гов.

Для ус та нов ки до пол не ний в гос те вых вир ту аль ных ма ши­
нах Windows дос та точ но вы брать Devices > Insert Guest Additions 
CD image... [Уст рой ст ва > Вста вить об раз дис ка с гос те вы ми до­
пол не ния ми...]. По сле ко рот кой пау зы дол жен от крыть ся мас тер 
на строй ки. В гос те вых вир ту аль ных ма ши нах Linux все не мно го 
слож нее — см. раз дел 4.2.2 в ме ню Help > Contents [Справ ка > Со­
дер жа ние] VirtualBox для по лу че ния по ша го вых ру ко водств для от­
дель ных ди ст ри бу ти вов. Вы пол нив пред ва ри тель ные тре бо ва ния, 
от крой те фай ло вый ме нед жер и пе рей ди те к кор ню дис ка гос те­
вых до пол не ний, по сле че го щелк ни те пра вой кноп кой мы ши внут­
ри ок на и вы бе ри те Open in Terminal [От крыть в тер ми на ле]. В ок не 
тер ми на ла вве ди те сле дую щую ко ман ду для про смот ра ус та нов­
лен ных до пол не ний:
sudo sh ./VBoxLinuxAdditions.run

По сле пе ре за груз ки вы смо же те из ме нить раз мер ок на вир ту­
аль ной ма ши ны до не об хо ди мо го раз ре ше ния, про сто щелк нув 
и пе ре та щив рам ку. При этом в ок не гос те вой вир ту аль ной ма ши­
ны от кро ет ся па нель Displays [Дис плеи], в ней мож но бу дет сле­
дить за из ме не ни ем раз ме ра.

Соз да ние сним ка
Те перь ва ша вир ту аль ная ма ши на на строе на и го то ва к дей ст вию. 
Она долж на ра бо тать так же, как и лю бой фи зи че  ский ком пь ю тер, 
но об ла да ет од ним важ ным пре иму ще ст вом: сним ка ми. Сним ки 

Скорая 
помощь

Пе ре сыл ка дан ных на вир ту аль ную ма ши ну 
и об рат но — важ ней шая часть вир туа ли за ции, 
и VirtualBox мак си маль но уп ро ща ет этот про цесс. 
Оче вид ный спо соб это сде лать — на стро ить 
мос то вую сеть, как опи са но ра нее, за тем соз дать 
об щие ка та ло ги, че рез ко то рые вы смо же те об ме­
ни вать ся дан ны ми по се ти; но есть и дру гие удоб­
ные ин ст ру мен ты об ме на фай ла ми.

Об щий дос туп к ка та ло гам луч ше все го 
под хо дит для гос тей, ко то рых вы не хо ти те от­
кры вать для бо лее ши ро ких се тей, и по зво ля ет 
так же де лать ка та ло ги дос туп ны ми для хос та, 
не от кры вая к ним дос туп в се ти. От крой те па­
ра мет ры вир ту аль ной ма ши ны и пе рей ди те 
на вклад ку Shared Folders [Об щие ка та ло ги]. 
На ней вы смо же те ука зать ка та лог на копь ю те ре 
хос та, ко то рый дол жен быть дос туп ным гос тю: 
на жми те кноп ку со зна ком «плюс» (+), вы бе ри те 
ка та лог и при не об хо ди мо сти из ме ни те имя это го 

ка та ло га в гос те вой сис те ме. Так же мож но сде­
лать этот ка та лог до ступ ным гос тю толь ко для 
чте ния; сде лать так, что бы он ав то ма ти че  ски мон­
ти ро вал ся во вре мя за груз ки вир ту аль ной ма ши­
ны; и по след нее, но не по зна чи мо сти — вы брать 
Make Permanent [Сде лать по сто ян ным], что бы 
об щий ка та лог со хра нял ся по сле окон ча ния те ку­
ще го се ан са вир ту аль ной ма ши ны.

От крой те ме ню Devices [Уст рой ст ва] — 
там вы най де те еще два спо со ба раз де ле ния ка­
та ло гов: об щий бу фер об ме на [Shared Clipboard] 
по зво ля ет раз де лить со дер жи мое бу фе ра об­
ме на ме ж ду хос том и гос тем (такое раз де ле ние 
способно быть од но­ или дву сто рон ним). Так же 
мож но реа ли зо вать пе ре тас ки ва ние мы шью 
[Drag­and­Drop], это еще один спо соб бы ст ро го 
об ме на данны ми ме ж ду хос том и гос тем пу тем 
пе ре тас ки ва ния фай лов в гос те вую вир ту аль ную 
ма ши ну и об рат но.

Об щий дос туп к дан ным

> Уп ро сти те се бе жизнь (и об мен данны ми): на строй те 
VirtualBox для бы ст ро го пе ре тас ки ва ния фай лов 
в вир ту аль ную ма ши ну и об рат но.

Вир ту аль ные ма­
ши ны мож но пор­
ти ро вать на дру гие 
ком пь ю те ры — 
выбе ри те File > 
Export Appliance 
[Файл > Экс порт 
уст рой ст ва] для 
соз да ния ар хи­
ва в фор ма те OVF 
(Open Virtualization 
Format) с по мо щью 
рас ши ре ния OVA 
для упа ков ки всех 
ком по нен тов ма­
ши ны в один файл. 
Уч ти те, что в этот 
файл не вклю ча ют­
ся сним ки, а фор­
мат вир ту аль но го 
же ст ко го дис ка 
ме ня ет ся с VDI 
на VMDK.
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позволяют сделать резервную копию гостя в определенный мо­
мент времени одним щелчком мыши. После этого вы сможете уве­
ренно продолжать работу, зная, что сможете легко откатиться 
к снимку и отменить все сделанные изменения.

Виртуальные снимки можно создавать как во время работы 
виртуальной машины, так и когда она выключена — просто выбе­
рите Machine > Take Snapshot [Машина > Создать снимок]. Укажите 
распознаваемое имя снимка, при желании — добавьте описание, 
затем нажмите OK.

При создании снимка VirtualBox начинает записывать измене­
ния диска в другой файл. Если вы удалите снимок, эти изменения 
вернутся в главный файл, а если вы откатитесь к более раннему 
снимку (или базовому образу), изменения снимка будут утеряны, 
если вы не создадите дополнительный снимок, когда будет пред­
ложено это сделать. Виртуальные машины поддерживают мно­
жественные снимки, и можно даже перемещаться между ними, что 
позволяет создавать несколько настроек для одного гостя.

Использование терминала
Интерфейс пользователя VirtualBox может быть удобен для зна­
комства с виртуализацией, но, освоившись, вы будете рады уз­
нать, что существует несколько утилит командной строки, кото­
рые любители термниала могут взять на вооружение. Можно даже 
полностью отказаться от графического VirtualBox Manager, если 
вы готовы изучить довольно длинный список подкоманд утили­
ты VBoxManage, таких как createvm и startvm; но даже если вас уст­
раивает подход «наведи-и-щелкни», есть утилиты, на которые сто­
ит обратить внимание.

Первая — VboxSDL; если вы хотите запустить виртуальную 
машину в «чистой», свободной среде (без элементов управле­
ния, которые есть в стандартном окне виртуальной машины), это 
средство для вас. Воспользоваться им довольно просто:
VBoxSDL --startvm <vmname>

Замените <vmname> именем своей виртуальной машины (или 
ее UUID, если хотите). После запуска ВМ вы получаете доступ 
не только к командам меню из главного окна VirtualBox, которые 
можно связать с клавишей хоста (по умолчанию правый Ctrl): 

f включает и выключает полный экран, а n создает снимок. Жмите 
h, чтобы активировать кнопку включения питания ACPI, p для при­
остановки и возобновления работы, q для выключения и r для 
сброса. Наконец, нажмите Del совместно с клавишей хоста, и гос­
тевой системе будет отправлена комбинация клавиш Ctrl + Alt + Del. 
Кроме того, виртуальную машину можно выключить с помощью 
утилиты VBoxManage — просто введите, например, следующую 
команду, чтобы нажать на кнопку включения питания ACPI:
VBoxManage controlvm «VM name» acpipowerbutton

Еще одно удобное средство командной строки — VBoxHeadless, 
которое позволяет запускать виртуальные машины «без монито­
ра». Для этого — и чтобы включить удаленный доступ к виртуаль­
ной машине с другого компьютера — обратитесь ко врезке «Уда­
ленный доступ».

Независимо от того, планируете ли вы пользоваться VirtualBox 
из командной строки или через графический интерфейс, вы уви­
дите, что он имеет массу мощных и полезных функций, которые от­
кроют вам возможности и мощь виртуализации. Вы будете дивить­
ся, как могли жить без них раньше! |

Расширение диска виртуальной машины

1 Консолидируйте снимки
Если ваша ВМ содержит снимки, изменение размера 
диска повлияет лишь на исходный базовый образ. Ре­
шите эту проблему: щелкните правой кнопкой мыши 
на ВМ, выберите Settings [Параметры] и припишите 
к имени -old. Нажмите OK и снова правую кнопку, 
но выберите Clone [Клонировать]. Щелкните Expert 
Mode [Режим эксперта], переименуйте его, выберите 
параметры Full Clone [Полное клонирование] и Current 
machine state [Текущее состояние ВМ] и жмите Clone.

2 Измените размер 
виртуального диска
Закройте VirtualBox, откройте терминал и перейдите 
к каталогу, который содержит VDI-файл. После этого 
введите следующую команду, заменив drivename.vdi 
именем вашего файла VDI:
VBoxManage modifyhd “drivename.vdi” --resize 10000

Размер диска здесь должен указываться в мега­
байтах, поэтому 10000 эквивалентно 10000 МБ, 
они же — 10 ГБ.

3 Расширьте раздел
Мы модифицировали размер диска, но теперь вам 
необходимо будет повторно создать раздел. Загрузите 
виртуальную машину с ISO-образом Live CD GParted 
и воспользуйтесь GParted, чтобы расширить раздел — 
возможно, вам придется сначала изменить размер 
расширенного раздела, потом переместить раздел 
подкачки в конец, а затем изменить размер раздела, 
находящегося слева, чтобы он использовал доступное 
пространство.

> Удалите все атрибуты рабочего стола и запускайте гостевую ОС в просторном окне 
без лишних элементов с помощью VBoxSDL.
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Ла да Ше ры шо ва при ни ма ет ся за ра бо ту с вы со ко дос туп ны ми груп па ми 
и ре п ли ка ци ей дан ных.

MySQL Fabric: 
Беремся за дело

О 
с но ва кон цеп ции MySQL Fabric — по ня тие вы со ко дос­
туп ной (ВД) груп пы, ко то рая пред став ля ет со бой на бор 
двух и бо лее сер ве ров MySQL. В лю бой мо мент вре ме­

ни один из этих сер ве ров яв ля ет ся глав ным (PRIMARY), а все ос­
таль ные — под чи нен ны ми (SECONDARY). В тер ми нах ре п ли ка ции 
глав ный сер вер на зы ва ет ся MySQL Replication master, под чи нен­
ный — MySQL Replication slave. При ре п ли ка ции дан ных ис поль зу­
ют ся гло баль ные иден ти фи ка то ры тран зак ций (GTIDs) — это уни­
каль ные иден ти фи ка то ры, вклю ча ющие UUID глав но го сер ве ра 
и но мер тран зак ции. Они соз да ют ся ав то ма ти че  ски и за пи сы ва ют­
ся вме сте с тран зак ци ей в жур нал дво ич ных дан ных. По ка глав ный 
сер вер жиз не спо со бен и «в деле», он об ра ба ты ва ет все опе ра ции 
за пи си (WRITE), ко то рые за тем от прав ля ют ся на под чи нен ные сер­
ве ра. Под чи нен ные сер ве ра со дер жат ре п ли ки всех дан ных, хра ня­
щих ся на глав ном сер ве ре, и ис поль зу ют ся толь ко для опе ра ций 
чте ния (READ). При этом Fabric обес пе чи ва ет ба лан си ров ку на груз­
ки за про сов к сер ве рам. Ре п ли ка ция в Fabric дает воз мож ность 
на прав лять опе ра ции чте ния и за пи си на под хо дя щий сер вер че­
рез дос туп ный кон нек тор. Fabric мож но на стро ить на ав то ма ти­
че  ское об на ру же ние сбо ев и за пуск опе ра ций по от ка зо устой чи­
во сти вклю че ни ем ре ги ст ра то ра от ка зов [failure detector]. В этом 
ре жи ме Fabric по сто ян но кон тро ли ру ет со стоя ние глав но го сер­
ве ра, а в слу чае его от ка за — ав то ма ти че  ски на зна ча ет глав ным 
один из под чи нен ных в груп пе. Об но вив хра ни ли ще ме та дан ны ми 
о но вом глав ном сер ве ре, Fabric велит кон нек то рам пе ре за гру зить 
свой кэш для по лу че ния но вой мар шрут ной ин фор ма ции. При этом 
в при ло же ние не на до вно сить ни ка ких из ме не ний. 

Соз да ем тес то вую фер му MySQL Fabric
По зна ко мим ся с кон цеп ци ей вы со кой дос туп но сти Fabric на прак­
ти ке. Для ра бо ты с ВД­груп па ми в MySQL Fabric соз да дим тес то­
вую фер му — ее кон фи гу ра ция показана на рис. 2. Наша фер­
ма со дер жит од ну ВД­груп пу с именем group­1, в ко то рую вхо дят 
4 MySQL­сер ве ра, для про сто ты за пу щен ных на од ной и той же ма­
ши не под ОС Linux на раз ных пор тах: 3312, 3313, 3314 и 3315. Узел 
MySQL Fabric так же ус та нав ли ва ет ся, на страи ва ет ся и за пус ка ет ся 
здесь же, че рез порт 3311. Со глас но кон цеп ции вы со кой дос туп но­
сти, один из этих сер ве ров на зна чим глав ным, а ос таль ные — под­
чи нен ны ми. Для обес пе че ния и ил лю ст ра ции про цес са ав то ма ти­
че  ско  го под дер жа ния жиз не спо соб но сти фер мы бу дет под клю чен 
ре ги ст ра тор от ка зов. Для вы пол не ния опе ра ций за пи си и чте ния 
тес то вое при ло же ние бу дет ис поль зо вать кон нек тор Python.

1 Ус та нав ли ва ем и за пус ка ем эк зем п ля ры MySQL­сер ве ров
Для ка ж до го сер ве ра соз да дим ди рек то рию, где бу дут рас по ла­
гать ся фай лы дан ных (datadir_2, datadir_3, datadir_4, datadir_5) 
и ус та но вим эк зем п ля ры MySQL­сер ве ров ко ман дой
>> bin/mysqld ­­initialize ­­datadir=<MYSQL_DATA_DIR>

Вме сто <MYSQL_DATA_DIR> ука жем путь к фай лам дан ных:
>> bin/mysqld ­­initialize ­­datadir=/usr/local/mysql/data/datadir_2
>> bin/mysqld ­­initialize ­­datadir=/usr/local/mysql/data/datadir_3
>> bin/mysqld ­­initialize ­­datadir=/usr/local/mysql/data/datadir_4

Те перь за пус тим сер ве ра. Ка ж дый MySQL­сер вер, управ ляе­
мый Fabric, для обес пе че ния функ ций ВД дол жен за пу скаться 
с оп ция ми log­bin, gtid­mode=ON, enforce­gtid­consistency, log­
slave­updates, server­id. Оп ция ­­server­id нужна в ре п ли ка ции для 
од но знач ной иден ти фи ка ции сер ве ра; это чис ло в диа па зоне от 1 
до (232 – 1). Ка ж дый сер вер в составе ВД­груп пы дол жен иметь 
свой уни каль ный но мер. Оп ция ­­log­bin вклю ча ет жур на ли ро ва­
ние, по зво ляя сер ве ру ре ги ст ри ро вать все опе ра ции над дан ны ми 
в дво ич ном жур нале, ис поль зу емом для ре зерв но го ко пи ро ва ния 
и ре п ли ка ции. Па ра метр ­­gtid­mode=ON ука зы ва ет, что для иден­
ти фи ка ции тран зак ций ис поль зу ют ся GTIDs. Оп ция ­­enforce­gtid­
consistency тре бу ет ся для обес пе че ния не про ти во ре чи во сти дан­
ных в GTID­ре п ли ка ции. Оп ция ­­log­slave­updates оз на ча ет, что 
все об нов ле ния, по лу чае мые под чи нен ным сер ве ром от глав но го, 
долж ны фик си ро ваться в дво ич ном жур на ле это го сер ве ра.

За пуск сер ве ра осу ще ст в ля ет ся сле дую щей ко ман дой:
>> bin/mysqld_safe ­­server­id=<SERVER_ID> ­­log­bin ­­log­
slave­updates ­­gtid­mode=ON ­­enforce­gtid­consistency 
­­datadir=<MYSQL_DATA_DIR> ­­port=<PORT_NUM> 
­­socket=<PATH>

В на шей тес то вой кон фи гу ра ции мы бу дем за пус кать все сер­
ве ра на од ной и той же ма ши не. По это му до пол ни тель но на до бу­
дет ука зать ди рек то рию, в ко то рой хра нят ся фай лы дан ных (оп­
ция ­­datadir), но мер пор та (оп ция ­­port), про слу ши ваю щий TCP/IP 

Наш 
эксперт

Ла да Ше ры шо ва 
дол гие го ды ра бо­
та ла на ком мер че­
 ские кор по ра ции, 
соз да вая про мыш­
лен ные вы со ко на­
деж ные ин фор ма­
ци он ные сис те мы. 
Но при шло вре мя 
сбро сить око вы 
и при ме нить свои 
зна ния и опыт 
в ра бо те со сво­
бод ным ПО.

> Рис. 1. MySQL 
Fabric: вы со кая до­
с туп ность и ре пли­
ка ция дан ных.

MySQL Fabric:
ЧАСТЬ 2
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соединения, и сокет-файл (опция --socket), который создается сер­
вером и используется при прослушивании локальных соединений. 

Запустим MySQL-сервера с такими значениями параметров:
» Сервер 2 --server-id =2, --port=3312, --socket==/tmp/mysql2.sock,
--datadir=/usr/local/mysql/data/datadir_2
» Сервер 3 --server-id =3, --port=3313, --socket==/tmp/mysql3.sock, 
--datadir=/usr/local/mysql/data/datadir_3
» Сервер 4 --server-id =4, --port=3314, --socket==/tmp/mysql4.sock, 
--datadir=/usr/local/mysql/data/datadir_4
» Сервер 5 --server-id =5, --port=3315, --socket==/tmp/mysql5.sock,
--datadir=/usr/local/mysql/data/datadir_5

2 Создаем пользователей для работы c Fabric
На каждом сервере, добавляемом в группу, создаем пользователя 
c именем group, таким же паролем group и привилегиями GRANT 
ALL. Как создавать пользователей, подробно рассматривалось 
в первой части учебника «МуSQL Fabric: Введение» (LXF205/206). 
Этот пользователь далее будет применяться для доступа к серверу.

3 Устанавливаем, настраиваем и запускаем узел MySQL Fabric
Для установки узла MySQL Fabric сначала надо установить и запус­
тить MySQL-сервер аналогично другим серверам. Для этого нуж­
ны такие значения параметров: --server-id=1, --datadir=/usr/local/
mysql/data/datadir_1, --port=3311, --socket=/tmp/mysql1.sock. Соз­
даем пользователя MySQL Fabric c именем fabric, паролем fabric 
и привилегиями GRANT ALL, устанавливаем хранилище Fabric, на­
страиваем его и запускаем. Процесс установки хранилища состоя­
ния, настройка файла конфигурации и запуск узла MySQL Fabric 
см. в первой части учебника «МуSQL Fabric: Введение».

Теперь можно создавать ВД-группы и добавлять в них сервера.

Создаем ВД-группы при помощи Fabric
Для создания группы в MySQL Fabric предназначена команда
>> mysqlfabric group create <GROUP_ID> 
--description=<GROUP_DESCRIPTION>

Команда создает пустую группу, пока не содержащую никаких 
MySQL-серверов. В качестве параметров указаны наименование 
группы <GROUP_ID> и, опционально, описание группы <GROUP_
DESCRIPTION>. Согласно тестовой конфигурации, создадим ВД-
группу с именем group-1:
>> mysqlfabric group create group-1 --description=’MySQL Fabric 
Group 1’

Теперь в эту группу можно добавлять сервера, командой
>> mysqlfabric group add <GROUP_ID> <SERVER_ADDRESS>

В качестве параметров указываем <GROUP_ID> — имя группы, 
в которую будет добавляться сервер, <SERVER_ADDRESS> — ад­
рес, где расположен сервер (например, localhost:port).

Любому серверу, добавляемому в группу, автоматически на­
значается статус Secondary и режим доступа READ_ONLY (только 
операции чтения).

Добавим в группу 4 сервера из тестовой конфигурации — local­
host:3312, localhost:3313, localhost:3314 и localhost:3315:
>> mysqlfabric group add group-1 localhost:3312
>> mysqlfabric group add group-1 localhost:3313
>> mysqlfabric group add group-1 localhost:3314
>> mysqlfabric group add group-1 localhost:3315

Информацию о добавленных в группу серверах (UUID серве­
ра, его адрес, текущий статус, режим доступа и вес сервера) вы­
даст команда
>> mysqlfabric group lookup_servers group-1

Результат ее выполнения представлен на рис. 5.
Более детальную информацию о состоянии и жизнеспособно­

сти серверов в группе (см. рис. 6) добудет команда
>> mysqlfabric group health group-1

Назначаем группе главный сервер
Чтобы назначить группе главный сервер, используется команда
>> mysqlfabric group promote <GROUP_ID>

Здесь Fabric сам выбирает на роль главного один из серверов груп­
пы. Можно вручную назначить главным конкретный сервер, доба­
вив опцию --slave_id и явно указав UUID этого сервера:
>> mysqlfabric group promote <GROUP_ID> 
--slave-id=<SERVER_UUID>

Например, чтобы назначить на роль главного сервер 3 из тесто­
вой конфигурации, необходимо выполнить следующую команду:
>> mysqlfabric group promote group-1 
--slave_id=”8f601731-ce52-11e5-b704-0021634dd154”

Выберем для нашего примера автоматическое назначение 
главного сервера (см. рис. 7):

> Рис. 2. Конфигурация тестовой фермы Fabric.

> Рис. 3. Создание 
ВД-группы в MySQL 
Fabric.

> Рис. 4. Добавле­
ние MySQL-сервера 
в ВД-группу.

> Рис. 5. Информация о серверах, добавленных в ВД-группу.



Учебник MySQL Fabric

74  |  LXF207 Март 2016 www.linuxformat.ru/subscribe

>> mysqlfabric group promote group-1
Проверим топологию фермы командой group lookup_servers. 

Как видим (рис. 8), MySQL Fabric в качестве главного сервера авто­
матически выбрал сервер 5 (localhost:3315) и установил его в ре­
жим доступа READ_WRITE (операции чтения и записи).

Обзаведемся регистратором отказов
Регистратор отказов позволяет переводить MySQL Fabric в ре­
жим автоматического обнаружения сбоев и запускать операции 
по обеспечению отказоустойчивости и поддержанию жизнеспо­
собности фермы серверов. При отказе главного сервера этот ре­
жим позволяет автоматически назначить один из подчиненных 
серверов на роль главного и перенаправить остальные на новый 
главный сервер. По умолчанию регистратор отказов отключен. 
Включим автоматический режим с помощью следующей команды:
>> mysqlfabric group activate group-1

Обнаружив, что главный сервер «упал», Fabric пометит его 
как FAULTY [неисправный] и автоматически запустит операции 
по отказоустойчивости.

Остановим главный сервер, выполнив команду
>>bin/mysqladmin --port=3315 --socket=/tmp/mysql5.sock –u 
group –p shutdown

и проверим статус серверов в группе командой group lookup_
servers (рис. 9). Мы видим: Fabric пометил главный сервер (local­
host:3315) как неисправный (FAULTY) и автоматически назначил 
на роль нового главного сервер 2 (localhost:3312), переведя его 
в статус PRIMARY. Теперь заново запустим остановленный сер­
вер 5 (localhost:3315) — а его статус всё равно FAULTY! Дело в том, 
что в MySQL Fabric сервера, помеченные как неисправные, не мо­
гут сразу перейти в статус SECONDARY или PRIMARY. Сначала надо 
изменить статус сервера на SPARE [свободный], а потом уже пере­
вести его в SECONDARY. Статус сервера устанавливается командой
>> mysqlfabric server set_status <SERVER_UUID> <STATUS>

> Рис. 6. Детальная 
информация 
о состоянии серве­
ров в группе.

> Рис. 7. Автомати­
ческое назначение 
сервера на роль 
главного.

> Рис. 9. Статус серверов в ВД-группе при отказе главного сервера.

> Рис. 10. Восстановление неисправного сервера в ВД-группе.

Попытка перевести неисправный сервер сразу в состояние 
SECONDARY вызовет ошибку:
>>mysqlfabric server set_status ”0c49a3be-e8f2-11e5-ac41-
0021634dd154” SECONDARY
ServerError: Cannot change server’s (0c49a3be-e8f2-11e5-ac41-
0021634dd154) status from (FAULTY) to (SECONDARY)

Теперь восстановим работоспособность сервера в группе кор­
ректно: переведем сервер сначала в состояние SPARE, а потом — 
в SECONDARY, последовательно выполнив команды
>>mysqlfabric server set_status ”0c49a3be-e8f2-11e5-ac41-
0021634dd154” SPARE
>>mysqlfabric server set_status “0c49a3be-e8f2-11e5-ac41-
0021634dd154” SECONDARY

В результате сервер получил статус SECONDARY и режим доступа 
READ_ONLY, и опять стал полноценным членом группы (рис. 10).

Для отключения регистратора отказов выполняется команда
>> mysqlfabric group deactivate <GROUP_ID>

Обновления и запросы в группе. 
Репликация данных
Все запросы и операции обновления данных в ВД-группе выпол­
няются программой-клиентом через доступный Fabric-коннек­
тор. В тестовом примере мы используем Connector/Python, созда­
дим таблицу clients, добавим в нее данные о клиентах и попробуем 
их прочитать. Создадим файл setup_table_ha.py и будем последо­
вательно добавлять туда код, приведенный ниже.
» Создаем подключение к MySQL Fabric. Для этого надо импорти­
ровать пакет fabric из библиотеки Connector/Python и прописать па­
раметры подключения к узлу Fabric, указанные в разделе [protocol.
xmlrpc] файла fabric.cfg, и учетные данные пользователя:
import mysql.connector from mysql.connector 
import fabric from mysql.connector
conn = mysql.connector.connect(
   fabric={“host” : “localhost”, “port” : 32274, “username” : 
“admin”, “password” : “admin”, report_errors” : True},
   user=”group”, password=”group”, autocommit=True
)

Этот код надо будет вставлять в начало всех последующих скриптов!

> Рис. 8. Конфигурация фермы после выбора главного сервера.
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» Выбираем сервер для выполнения операций. Зададим группу 
group-1 и режим READWRITE, чтобы идентифицировать главный 
сервер в этой группе:
conn.set_property(mode=fabric.MODE_READWRITE, 
group=”group-1”)

Главный сервер будет найден по метаданным из хранилища 
Fabric, а созданное на предыдущем шаге подключение будет ис­
пользоваться для соединения с ним. При этом все транзакции 
отсылаются сначала на главный сервер, а затем реплицируются 
на все подчиненные сервера, входящие в указанную группу.
» Создаем базу данных и таблицу clients. Пусть таблица clients со­
держит такую информацию: номер клиента, имя, фамилию, email 
и номер телефона. Создаем базу данных fabrictest, подключаемся 
к ней и создаем таблицу clients:
cur = conn.cursor()
cur.execute(“CREATE DATABASE IF NOT EXISTS fabrictest 
CHARACTER SET utf8”)
cur.execute(“USE fabrictest”)
cur.execute(“DROP TABLE IF EXISTS clients”)
cur.execute(
“CREATE TABLE IF NOT EXISTS clients (“
“ client_no INT, “ 
“ first_name CHAR(40), “
“ last_name CHAR(40),”
“ email CHAR(40), “
« phone_number CHAR(16) «
«)»
) 

Запустим скрипт и проверим на одном из подчиненных серве­
ров, что созданная таблица и вправду реплицирована с главного:
 >>python setup_table_ha.py. 
>>bin/mysql --port=3313 --socket= /tmp/mysql3.sock -u group -p 
-e “use fabrictest; show tables;”
Enter password: group
+----------------------+
| Tables_in_fabrictest |
+----------------------+
| clients |
+----------------------+
1 row in set (0,00 sec)

» Выполняем операции обновления. Добавим записей в таблицу 
clients. Создадим файл add_data_ha.py и добавим туда код
<код для создания подключения к узлу MySQL Fabric>
def add_client(conn, client_no, first_name, last_name, email, 
phone_number):
   conn.set_property(group=”group-1”, mode=fabric.
MODE_READWRITE)
   cur = conn.cursor()
   cur.execute(
      “INSERT INTO clients VALUES (%s, %s, %s, %s, %s)”,
      (client_no, first_name, last_name, email, phone_number)
      )
    cur.execute(“SELECT @@global.gtid_executed”)
    for row in cur:
       print “Transactions executed on the master”, row[0]
       return row[0]
add_client(conn, 52, “Pavel”, “Ivanov”, “pivanov@gmail.com”, 
“+79211234567”)
add_client(conn, 300, “Elena”, “Orlova”, “eorlova@yandex.ru”, 
“+79061234567”)
add_client(conn, 1200, "Sergey", "Stepanov", "sstepanov@gmail.
com", "+79111234567")

Запустим скрипт и проверим, как отработала репликация дан­
ных, например, на сервере 4 (рис. 11):
>> python add_data_ha.py

> Рис. 11. Результат 
репликации данных 
при выполнении 
операции записи.

> Рис. 12. Чтение 
данных с помощью 
коннектора.

>> bin/mysql --port=3314 --socket= /tmp/mysql4.sock -u group -p 
-e “select * from fabrictest.clients;”
Enter password: group

» Выполняем операции чтения. При чтении в свойствах подклю­
чения к узлу Fabric используется режим fabric.MODE_READONLY. 
Коннектор считывает данные с наиболее подходящего сервера 
в группе, управляя балансировкой нагрузки запросов. Если не все 
подчиненные сервера имеют одинаковую производительность, 
можно задать серверу вес, командой mysqlfabric server set_weight, 
указав значение от 0 до 1 (по умолчанию для всех серверов вес ра­
вен 1). Тогда сервер для чтения данных будет выбираться по задан­
ным весам. Можно также определить режим доступа для главного 
сервера: READ_WRITE (доступны и запись, и чтение) или READ_
ONLY (только чтение) — командой mysqlfabric server set_mode. 

Создаем файл read_table_ha.py и определяем процедуру вы­
борки данных из таблицы clients:
<код для создания подключения к узлу MySQL Fabric>
def find_client(conn, client_no)
   conn.set_property(group=”group-1”, mode=fabric.
MODE_READONLY)
   cur = conn.cursor()
   cur.execute(“USE fabrictest”)
   cur.execute(
      “SELECT first_name, last_name, email, phone_number FROM 
clients “
      “WHERE client_no = %s”, (client_no, )
   )
   for row in cur:
      print “Retrieved”, row
   find_client(conn, 52)
   find_client(conn, 300)
   find_client(conn, 1200)
 )

Выполним скрипт и проверим результат (рис. 12):
 >> python read_table_ha.py

Что еще надо знать
Часто бывает надо перевести сервер в offline-режим для техоб­
служивания. Прежде чем останавливать сервер, его надо уда­
лить из группы, во избежание автоматических действий по отка­
зоустойчивости со стороны Fabric. Это можно сделать командой
>> mysqlfabric group remove <GROUP_ID> <SERVER_UUID>

Например, удалим из группы сервер 4:
>> mysqlfabric group remove group-1 
“fe32567b-e8f1-11e5-ac3c-0021634dd154”

Главный сервер сразу удалить из группы нельзя: надо сперва 
понизить его до роли подчиненного командой mysqlfabric group de­
mote <GROUP_ID>, а уж затем удалить его, командой group remove.

Опустевшую группу можно удалить командой
>> mysqlfabric group destroy <GROUP_ID> |
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Ус та но вив те ле фон ную связь по всем воз мож ным ка на лам, Мак сим Че ре па нов 
ор га ни зу ет пол но цен ный го ло со вой сер вис. 

IP­те ле фо ния: 
Пи шем про стой 
ди ал план

Я 
на де юсь, что рас ста ва ние не по ка за лось вам дол гим, и — 
при вет всем лю би те лям ка че  ст вен ной и не до ро гой свя­
зи, а так же всем, кто чи та ет на ши за мет ки по сво бод ной 

и бес плат ной циф ро вой АТС Asterisk + FreePBX.
В дан ный мо мент, ес ли вы не от ста ва ли и на страи ва ли АТС син­

хрон но с нами, мы име ем двух поль зо ва те лей с но ме ра ми 1002 
(лю бой соф то фон) и 1004 (ана ло го вый те ле фон, под клю чен ный 
к Asterisk при по мо щи шлю за Linksys SPA3000), плюс два тран­
ка — один от со то во го опе ра то ра при по мо щи USB­мо де ма, вто рой 
от ТФОП при по мо щи то го же Linksys SPA3000. Мы мо жем при ни­
мать звон ки из го ро да и зво нить в от вет, а так же со вер шать вы зо вы 
ме ж ду або нен та ми. Еще не мно го, и мы нач нем ткать свою пау ти ну 
из ме ню, пе ре хо дов, ав то от вет чи ков, вы зо вов фак са, уве дом ле ний 
по e­mail, за пи си го ло со вых со об ще ний и про чих не за ме ни мых ат­
ри бу тов со вре мен ных го ло со вых сер ви сов.

Транк от IP­про вай де ра
Это, по жа луй, глав ное, ра ди че го соз да вал ся Asterisk. Та кой ка нал 
свя зи не ну ж да ет ся в фи зи че  ском про во де, мо жет быть мно го ка­
наль ным, име ет вы со кое ка че  ст во зву ка и лег ко под клю ча ет ся. Для 
его ра бо ты ну жен толь ко Ин тер нет. Про вай дер IP­те ле фо нии вме­
сте с по куп кой но ме ра вы да ет вам все не об хо ди мые дан ные для 
на строй ки тран ка, при чем вы мо же те ис поль зо вать его как на АТС, 
так и под клю чив спе ци аль ный IP­те ле фон. В по след нем слу чае все 
ба наль но — вы за пи сы вае те на строй ки ис поль зуя пас порт/ин ст­
рук цию те ле фо на и дан ные от про вай де ра, и тут же мо же те поль­
зо вать ся свя зью. Мы же бу дем под клю чать его к Asterisk.

Для на ча ла на до вы брать SIP­про вай де ра. В не ко то рых слу ча­
ях вы бо ра нет, как у ме ня: в мо ем го ро де го род ские но ме ра пре­
дос тав ля ет толь ко один про вай дер VoIP­те ле фо нии. Но ес ли у вас 
про вай де ров мно го (или вы жи ве те в од ном го ро де, а зво ни те в ос­
нов ном в дру гой), то сто ит по ис кать пред ло же ния и срав нить их. 
Бы ва ет так, что ком па ния яв ля ет ся ин те гра то ром и мо жет пред ло­
жить вам но мер в лю бом го ро де, где есть VoIP­про вай дер (при ме­
ры — zadarma.com или sipnet.ru). Ко ро че, вам есть из че го вы брать.

Но вот у вас в ру ках за вет ный лис ток — при ло же ние к до го во­
ру, по лу чен но му лич но или вы ну то му из ящи ка элек трон ной поч ты. 
В нем ука за ны важ ные и сек рет ные дан ные, по это му не пуб ли куй те 
их и не по те ряй те. Вам долж ны вы дать ваш но мер (+79994455666), 
ло гин (my_login), па роль (my_password) и сер вер (my_server.ru) для 
под клю че ния. В скоб ках я ука зал при ме ры; вме сто них на до бу дет 
вве сти ре аль ные дан ные.

На чи на ем под клю чать свой транк: во FreePBX идем по це поч­
ке: Connectivity > Trunks > Add SIP (chan_sip) Trunk, и на чи на ем за­
пол нять по ля:

General Settings [Об щие на строй ки]
» Trunk Name Про из воль но, но что бы не за пу тать ся, на пи ши те 
trunk(ваш но мер) (например, trunk79994455666).
» Outbound CallerID Ваш но мер вот в та ком ви де: <+79994455666>. 
Здесь вы ука зы вае те, как бу дет ото бра жать ся ваш но мер в ис хо­
дя щих звон ках. Лю би те лям те ле фон ных шу ток от име ни дру гих 
лиц тут ло вить не че го: да же при вне се нии в это по ле но ме ра, от­
ли чаю ще го ся от ва ше го, про вай дер при ну ди тель но под ста вит ваш 
на стоя щий но мер. Есть не боль шое ко ли че  ст во про вай де ров, ко то­
рые до пус ка ют под ме ну но ме ра. Но ес ли вы по пы тае тесь сде лать 
не хо ро ший зво нок от чу жо го име ни, вас все рав но вы чис лят по ло­
гам опе ра то ра, так что эта оп ци я в на строй ке ско рее про фор ма.

Outgoing Settings [На строй ки ис хо дя щих звон ков]
» Trunk Name Опять­та ки про из воль но; до пус тим, 79994455666.
» Peer Details Вот это са мое глав ное окош ко! За пол ня ем:
username=my_login
type=peer
secret=my_password
qualify=yes
nat=force_rport,comedia
language=ru
host=my_server.ru
fromuser=my_login
fromdomain=my_server.ru
disallow=all
allow=alaw&ulaw

И те перь вни зу по след няя стро ка:
Register String

Вво дим
my_login:my_password@my_server.ru/my_login

Скрин шот при во дить не бу ду, там все про сто; тем бо лее, в пре­
ды ду щих стать ях при на строй ке дру гих тран ков скрин шо ты есть.

Как все гда, кноп ки Submit Changes вни зу, и Apply Config — крас­
ная ввер ху. Про ве рим: Reports > System Status, под ве дем кур сор 
мы ши к оран же вой ли нии (рис. 1).

Но по че му же тран ков толь ко два, ко гда их у нас три?! Не вол­
нуй тесь, все в по ряд ке, про сто транк GSM­мо де ма в та ком ви де, 

Наш 
эксперт

Мак сим Че ре па-
нов — за мес ти­
тель ди рек то ра 
в не боль шой ком­
мер че ской фир ме. 
По об ра зо ва нию 
же лез но до рож­
ник­управ ле нец. 
Linux за ни ма ет­
ся с 2008 г. Чем 
доль ше это де­
ла ет, тем даль­
ше от Windows. 
За эти го ды ра зу­
чил ся чис тить ре­
естр и за был сло во 
«ан ти ви рус».
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как мы его подключили, не отображается. Главное, что вы знаете 
о его присутствии.

Inbound [Входящий] и Outbound [Исходящий] маршруты соз­
даются точно так, как и для транка от ТФОП, только не забудьте 
при создании входящего маршрута в поле DID Number указать 
свой номер (79994455666). Если оставить это поле пустым, то дан­
ный маршрут будет использоваться любым транком. Это логично, 
если у вас несколько транков, которые всегда должны сходить­
ся в одну точку. Но если в зависимости от того, на какой номер 
вам позвонили (какой транк используется), вам надо будет выпол­
нять различные действия в Asterisk, то без идентификации транка 
во входящем маршруте вам не обойтись.

Программированию исходящих маршрутов мы посвятим от­
дельную часть, поэтому давайте пока всё сделаем по умолчанию: 
теоретически на данном этапе его можно не создавать, а обойтись 
линией ТФОП.

Поздравляю, вы протянули все ниточки к вашей АТС! Прошу 
взглянуть на схему наших соединений (рис. 2).

Не всё, что нарисовано на схеме, у нас есть в наличии: это IP-
телефон, точка доступа, смартфон и ноутбук. Я нарисовал их для 
примера того, что к Asterisk подключить можно практически все, 
где есть микрофон и динамик (как Debian можно установить на все, 
что включается в розетку — шутка, но в ней очень много правды!).

Но нам пора перейти к написанию своего первого диалплана.

Создаем диалплан
Что же такое диалплан [англ. dial — набирать номер]? Это описание 
схемы маршрутизации и обработки телефонных звонков, он под­
робно описывает, что система должна делать со входящими и ис­
ходящими звонками: передавать их дальше, сохранять, отвечать 
на них, направлять на голосовую почту, ставить в очередь и так да­
лее. Описание плана набора Asterisk находится в конфигурацион­
ном файле extensions.conf. Мы будем создавать план во FreePBX, 
а далее он будет попадать в этот файл.

Для начала надо его составить в голове. Если он сложный, 
то лучше сначала на бумаге, предпочтительно в графическом ви­
де. Мы для обучения создадим простой, но рисовать всё равно бу­
дем (в компьютере, разумеется).

Есть неписанные правила создания диалплана — нам нужны 
будут не все, а только несколько основных:
1 План надо рисовать «снизу», с конечных точек.
2 Надо предусматривать все варианты прохождения по диалплану.
3 Надо считать время.
4 До построения диалплана надо заготовить все «кубики» для 
строительства заранее.
5 Надо постоянно смотреть с точки зрения абонента, стараться 
сделать как ему удобнее и не портить ему настроение.

Это не догмы, а только мое видение. Опытные администраторы 
Asterisk делают всё на автопилоте. Но мы пока не такие крутые, по­
этому будем всё делать по правилам.

Итак, у нас есть 3 входящих маршрута и 2 абонента. Для нача­
ла примем такую схему:
1 Все маршруты сходятся в одну точку — приветствие. Абонент 
должен услышать: «Привет! Вы позвонили в журнал Линукс Фор­
мат». Должна быть возможность пропуска: если абонент звонит 
не в первый раз, он должен иметь возможность пропустить при­
ветствие, нажав любую клавишу на телефоне. В данном приме­
ре это не актуально, а вдруг вам надо будет сделать длинное при­
ветствие, секунд эдак в 20? Абоненту, прослушавшему это в N-й 
раз без возможности пропуска, общаться с оператором будет уже 
не так весело...
2 После приветствия абонент должен услышать: «Если вы хотите 
оставить голосовое сообщение, то нажмите один. Если вы знаете 
номер абонента, то наберите его в тональном режиме или дожди­
тесь ответа секретаря». Это должно быть повторено 2 раза, между 

повторами должна быть пауза в 4 секунды, и если абонент ниче­
го не нажал, то его надо направить на оператора по номеру 1002. 
3 При выборе 1 абонент должен услышать приглашение к запи­
си после сигнала с указанием того, что по окончанию записи на­
до нажать символ «решетка» или повесить трубку. После нажатия 
решетки надо сообщить, что сообщение записано, поблагодарить 
и повесить трубку.
4 При направлении на секретаря, если оператор занят или не от­
вечает, то перед абонентом надо извиниться: «К сожалению, 
секретарь сейчас недоступен; пожалуйста, перезвоните позже. 
До свидания!» — и положить трубку. Немного невежливо, прав­
да? Но мы должны считать время и помнить, что пока абонент со­
единен с нашим Asterisk’ом — он занимает линию, и кто-то другой 
не сможет нам дозвониться.

Для начала вполне достаточно. Диалплан простой, но он тем 
не менее потребует от нас не так уж и мало усилий. Давайте его на­
рисуем (что поможет нам в дальнейшем), использовав для этого 
OpenOffice.Draw (рис. 3).

Теперь нам уже понятно, что потребуется. Давайте подгото­
вим кирпичики.

> Рис. 1. Новый 
SIP-транк.

> Рис. 2. Общая схема соединений. 
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Понятие IVR
Интерактивное Голосовое Меню (IVR) — это система предвари­
тельно записанных голосовых сообщений, выполняющая функ­
цию маршрутизации звонков внутри call-центра, пользуясь ин­
формацией, вводимой клиентом с помощью тонального набора. 
Удивительное единодушие в определении IVR высказали 90 % сай­
тов на первой странице Гугла, от Википедии и Хабра до сайтов VoIP-
операторов. Ни добавить, ни убавить, и мы с ним тоже согласны.

Похоже, что нам надо иметь эти голосовые сообщения. Где же 
их взять?

В порядке отступления — пора вспомнить, что Asterisk под­
держивает звуковые файлы с дискретизацией 8000 Гц и глуби­
ной кодирования 16 бит. На человеческом языке это значит, что 
звук будет меняться 8000 раз в секунду, и у него 65 536 уровней. 
На первый взгляд, неплохо — 8 тысяч раз; но вспомним теорему 

Котельникова, и станет понятно, что мы сможем нормально вос­
произвести звук до 4 кГц. Для голоса этого достаточно, чтобы по­
нимать его. Но не более того. Все свистящие, шипящие и нюансы 
будут смазаны или потеряны. А про качественную музыку в застав­
ках во время ожидания можно забыть сразу и навсегда, если вы ис­
пользуете Asterisk. Это не недостаток, а особенность.

Но вернемся к процессу подготовки кирпичиков. Итак, запись 
звуков можно сделать следующими способами...
» Прямо с софтофона, неважно какого — клиента или аналого­
вого, подключенного через шлюз. Для этого зайдите во FreePBX 
в Admin > System Recordings, введите в окошко, помеченное фра­
зой If you wish to make and verify recordings from your phone, please 
enter your extension number here: [Если хотите делать записи на сво­
ем телефоне, введите свой добавочный номер], свой номер (я ввел 
1004), и нажмите Go. Вы увидите нечто вроде показанного на рис. 4.

Сие означает, что Asterisk подождет от номера 1004 набора 
комбинации *77 и начнет запись. По окончании записи нажмите #, 
и файл будет сохранен во вре́менную папку. Вы сможете его про­
слушать, набрав *99, и перезаписать, набрав *77. Затем введите 
его имя, под которым вы хотите его сохранить (не употребляйте 
пробелов и кириллицу!). И всё.
» С микрофона, подключенного к компьютеру или же ноутбуку 
(можно использовать встроенный микрофон). Я для этого приоб­
рел недорогой, но высококачественный конденсаторный микро­
фон SF-666. Несмотря на зловещий номер, ведет себя достойно, 
записывает отлично (рис. 5).

В любом дистрибутиве Linux есть изумительный аудиоредак­
тор Audacity. Подключаем микрофон, запускаем редактор, запи­
сываем звук, удаляем шумы, обрезаем спереди и сзади, добавля­
ем там же по 1 секунде тишины, делаем в фильтрах нормализацию 
и компрессию, меняем частоту дискретизации на 8000 Гц, записы­
ваем на диск. Идем во FreePBX в Admin > System Recordings, ищем 
надпись Alternatively, upload a recording in any supported asterisk 
format. Note that if you’re using .wav, (eg, recorded with Microsoft 
Recorder) the file must be PCM Encoded, 16 Bits, at 8000Hz [Аль­
тернатива — загрузить запись в любом формате, поддерживае­
мом asterisk. Учтите, что в формате WAV (например, записанном 
в Microsoft Recorder) файл должен быть в кодировке PCM, 16 бит, 
8 кГц] и под ней кнопку Обзор, жмем, указываем свой файл, жмем 
Upload, и файл грузится на сервер. Далее все так же — называем 
как надо, сохраняем. Чуть длиннее, чем первый способ, но каче­
ство на порядок выше.
» Использовать онлайн-сервисы для генерации звукового фай­
ла из текста. Какое-то время назад они позволяли напрямую ка­
чать созданные файлы. Но времена меняются. Теперь это платная 
услуга, а онлайн можно только прослушать в браузере. Тем не ме­
нее, если вы не планируете зарабатывать на этом деньги, а исполь­
зовать файлы для теста или внутри офиса, то можно перехватить 
звуковые потоки из браузера дополнениями типа Netvideohunter. 
В крайнем случае подключите к звуковой карте компьютера вто­
рой ПК или ноутбук и запишите прямо с карты, тут уже никакая за­
щита не поможет. Затем с помощью Audacity надо привести их к по­
требному формату и виду (склеить, почистить, поменять битрейт 
и частоту дискретизации до нужных). И готово, заливайте на сер­
вер как в предыдущем пункте.

Из нравящихся мне онлайн-сервисов генерации голоса надо 
упомянуть два — ivona.com и speechpro.ru: на мой взгляд, там наи­
более приятные голоса.
» Обратиться в специализированную фирму по записи файлов 
для вашего IVR-меню. Наиболее просто, наиболее затратно, долго. 
Не наш вариант.

Можно придумать еще что-то; например, в Яндексе есть сер­
вис по формированию звукового файла из HTTPS-запроса. Попро­
буйте — может, для вас это будет наилучшим вариантом. Мы же 
с вами двинемся дальше.

> Рис. 3. Простей­
ший диалплан.

> Рис. 4. Запись 
с софтофона.



� IP-телефония  Учебник

Март 2016 LXF207  |  79www.linuxformat.ru/subscribe

Настройка голосовой почты
Что такое «голосовая почта», понятно всем: абонент позвонил 
и, не застав никого в офисе/фирме, оставил важное сообщение. 
Вы приходите на работу и прослушиваете всё, что о вас думают 
ваши клиенты. А всё потому, что вас не было два-три дня, и за это 
время информация устарела. Поэтому будем отправлять голосо­
вое сообщение на электронную почту (наконец-то работа для на­
стоящего джедая!)

Для этого поставим простой пакет ssmtp, который позволит 
отправить почту через внешний SMTP-релей. Выполняем с пра­
вами root
apt-get install ssmtp

Редактируем файл с алиасами —
nano /etc/ssmtp/revaliases

Доводим его до содержания
root:my_mail@yandex.ru 
asterisk:my_mail@yandex.ru 
cubietruck:my_mail@yandex.ru 

Редактируем конфигурационный файл:
nano /etc/ssmtp/ssmtp.conf 
# Указываем smtp-сервер, через который будем отправлять 
письма. 
mailhub=smtp.yandex.ru:465 
# Указываем имя пользователя на smtp-сервере.
AuthUser=my_mail
# Указываем пароль от smtp-аккаунта: 
AuthPass=my_password
# Используем зашифрованное соединение 
UseTLS=Yes 
# Выставляем принудительное переписывание домена в поле 
From:. В противном случае, наше письмо не будет отправлено 
сторонним smtp-сервером: 
rewriteDomain=yandex.ru 
# Hostname нашего сервера. Очень желательно, чтобы 
hostname совпадал c PTR-записью IP-адреса, с которого будем 
устанавливать соединения, но не обязательно. 
hostname=cubietruck
# Запрещаем скриптам «решать», с какого ящика они 
отправляют письмо. Поле From: будет выставляться 
самим smtp. Точнее, скрипты будут выставлять свое значение, 
но ssmtp будет его переписывать. 
FromLineOverride=NO 
# Указываем ящик, куда будет отправляться вся локальная 
почта предназначенная пользователям с uid < 1000. В том чис­
ле, root (письма от крона), www-data и так далее. 
Root=admin@mail.ru

Проверяем отправку пустого сообщения:
echo “Subject: About...” | ssmtp -v -s my_mail@yandex.ru

Вы должны получить пустое письмо от самого себя. Если не полу­
чилось — ищите ошибки.

Ставим утилиты для полноценной почты:
apt-get install mailutils 

Проверяем символическую ссылку на sendmail:
cd /usr/sbin && ls -l | grep sendmail

Вы должны увидеть
lrwxrwxrwx 1 root root 5 июл 15 2014 sendmail -> ssmtp 

Проверяем отправку полноценного сообщения:
echo «Содержание сообщения» | mail -s «Тема письма» my_
mail@yandex.ru 

Заходим в web-интерфейс FreePBX: Settings > Voicemail Admin > 
Settings, ищем поле mailcmd и вставляем строку 
/usr/sbin/ssmtp -t 

Теперь создайте пользователя, который будет нужен толь­
ко для отправки голосовой почты — допустим, у него будет эле­
гантное имя 999 (как создавать пользователя, мы с вами знаем 

из предыдущих уроков). При его создании установите раздел 
Voicemail в статус Enabled, введите пароль и ту почту, на которую 
надо отсылать голосовые файлы. Он не будет онлайн никогда, по­
этому спускаемся вниз и в последних трех параметрах Optional 
Destinations устанавливаем опции, показанные на рис. 6.

Таким образом, при выборе этого пользователя всегда 
будет осуществляться переход на голосовую поч­
ту (что нам и надо).

Посетите еще раз FreePBX: Settings > Voi­
cemail Admin > Settings, зайдите в появивший­
ся аккаунт 999, зайдите в него, заполните поля Name, 
Voicemail Password и Email Address, переведите пере­
ключатель Email Attachment из No в Yes (таким образом 
голосовое сообщение будет прикрепляться к письму в ви­
де звукового файла). Дальше как всегда — Submit и Apply Config, 
и пользователь должен получить статус default.

Теперь попробуйте изменить в настройках какого-либо вхо­
дящего маршрута в разделе Set Destination (внизу) назначение 
Extentions и выберите пользователя 999. Сохраним и позвоним 
на номер транка, который привязан к маршруту:
<SIP/786344311xx-00000009> Playing ‘vm-theperson.gsm’ 
(language ‘ru’) 
 > 0xb37562b8 -- Probation passed - setting RTP source address 
to xx.xx.xx.xx:16094 
-- <SIP/786344311xx-00000009> Playing ‘digits/9.gsm’ 
(language ‘ru’) 
-- <SIP/786344311xx-00000009> Playing ‘digits/9.gsm’ 
(language ‘ru’) 
-- <SIP/786344311xx-00000009> Playing ‘digits/9.gsm’ 
(language ‘ru’) 
-- <SIP/786344311xx-00000009> Playing ‘vm-isunavail.gsm’ 
(language ‘ru’) 
-- <SIP/786344311xx-00000009> Playing ‘vm-intro.gsm’ 
(language ‘ru’) 
-- <SIP/786344311xx-00000009> Playing ‘beep.gsm’ 
(language ‘ru’) 
-- Recording the message 
-- x=0, open writing: /var/spool/asterisk/voicemail/default/999/
tmp/T4L1NM format: wav, 0xb3768f5c 

Нас известили, что данный абонент недоступен, и предложили 
оставить ему сообщение, по окончании которого надо повесить 
трубку или нажать решетку (#). Говорим, жмем:
-- User ended message by pressing # 
-- <SIP/786344311xx-00000009> Playing ‘auth-thankyou.gsm’ 
(language ‘ru’) 
== Parsing ‘/var/spool/asterisk/voicemail/default/999/INBOX/
msg0001.txt’: Found 

Нас поблагодарили, записали файл и отправили его нам 
по электронной почте (я не стал приводить всю простыню логов). 
Проверяйте — ваша фраза вернулась к вам! А я со своим опусом 
вернусь к вам через месяц. Стабильной связи! |

> Рис. 5. Микрофон 
SF-666.

> Рис. 6. Настрой­
ка почтового 
пользователя. 
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Б
а зы дан ных NoSQL раз ра бо та ны для Се ти и не под дер жи­
ва ют объ е ди не ния, слож ные тран зак ции и дру гие функ ции 
язы ка SQL. MongoDB — это ба за дан ных NoSQL с от кры­

тым ко дом, ко то рую на пи са ли на C++ Ду айт Мер ри мен [Dwight Mer­
riman] и Эли от Хо ро витц [Eliot Horowitz]; в нее встрое ны драй ве ры 
для мно же ст ва язы ков про грам ми ро ва ния, вклю чая C, C++, Erlang, 
Haskell, Perl, PHP, Python, Ruby и Scala. В этом ру ко во дстве мы рас­
смот рим драй ве ры MongoDB для Python и Ruby. 

Фор мат до ку мен та MongoDB ос но ван на JSON, и его струк ту ры 
со сто ят из пар клю чей и зна че ний, спо соб ных на лю бую глу бину 
вло же ния. Ес ли вы по ка что не зна ко мы с JSON, мо же те счи тать 
до ку мен ты JSON сло ва ря ми и хэш­кар та ми, под дер жи вае мы ми 
боль шин ст вом язы ков про грам ми ро ва ния. 

Сле дую щие ко ман ды по мо гут ус та но вить MongoDB в сис те­
ме Ubuntu Linux:
$ sudo apt­key adv ­­keyserver hkp://keyserver.ubuntu.com:80 
­­recv 7F0CEB10
$ echo “deb http://repo.mongodb.org/apt/ubuntu trusty/
mongodb­org/3.0 multiverse” | sudo tee /etc/apt/sources.list.d/
mongodb­org­3.0.list
$ sudo apt­get update
$ sudo apt­get install ­y mongodb­org

По след няя ко ман да ус та нав ли ва ет са мую све жую вер сию Mon-
goDB, ко то рой, на мо мент на пи са ния дан но го учеб ни ка, яв ля ет ся 
3.0.7. На сис те ме Ubuntu Linux вы мо же те ус та но вить ин тер фейс 
Ruby в ба зу дан ных MongoDB сле дую щим об ра зом (при ус ло вии, 
что Ruby уже ус та нов лен): 
$ sudo gem install mongo

По жа луй ста, вос поль зуй тесь gem для ус та нов ки драй ве ра Ruby 
MongoDB, по то му что у ва ше го ди ст ри бу ти ва Linux мо жет ока зать­
ся бо лее ста рая вер сия драй ве ра, ис поль зую щая дру гие функ ции 
для под клю че ния к ба зе дан ных. 

При хва тив ру ко во дство но вич ка, Ми ха лис Цу ка лос ны ря ет в по пу ляр ную ба зу 
дан ных NoSQL, MongoDB, с по мо щью драй ве ров Ruby и Python. 

MongoDB: Встро­
им драй ве ры

Ус та но вить драй вер Python мож но, вы пол нив
sudo apt­get install python­pymongo 

Ес ли у вас Python 3, вме сто этой ко ман ды за пус ти те sudo apt­get 
install python3­pymongo. В ином слу чае мож но ус та но вить драй вер 
Python ко ман дой sudo pip install pymongo — при ус ло вии, что ути­
ли та pip уже ус та нов ле на. 

Что бы вста вить в ва шу ба зу дан ных MongoDB дан ные при ме ров 
для экс пе ри мен тов по хо ду на ше го уро ка, вам, воз мож но, по на до­
бит ся вы пол нить сле дую щий код JavaScript из обо лоч ки MongoDB: 
> use LXF
switched to db LXF
> for (var i=0; i<10000; i++) { db.sampleData.insert({x:i, y:i/2});
}
WriteResult({ “nInserted” : 1 })
> db.sampleData.count();
10000

JavaScript вы де ля ет ба зу дан ных LXF — ес ли LXF по ка еще 
не су ще ст ву ет, она бу дет ав то ма ти че  ски соз да на — и встав ля­
ет 10 000 до ку мен тов в вы бор ку sampleData ба зы дан ных LXF. 
Вы мо же те сво бод но из ме нять имя ба зы дан ных, ко то рое ука­
за но в коман де use LXF, и имя вы бор ки, ука зан ное в ко ман де 
db.sampleData.insert(); од на ко весь пред став лен ный код Ruby и Py­
thon ис поль зу ет ба зу дан ных LXF.

Ко ман да db.sampleData.count() удо сто ве ря ет, что в вы бор ке 
sampleData дей ст ви тель но 10 000 до ку мен тов. Ре шив уда лить всю 
вы бор ку sampleData, вы долж ны ско ман до вать
> db.sampleData.drop();
true
> db.sampleData.count();
0

Все пред став лен ные при ме ры Python и Ruby ав то ном ны и бу­
дут ра бо тать без вся ких из ме не ний — ес те ст вен но, в пред по ло же­
нии, что со от вет ст вую щие вы бор ка и ба зы дан ных име ют ся в ва­
шей MongoDB.

Драй вер Ruby
Драй вер Ruby в MongoDB на пи сан на Ruby и под дер жи ва ет ся Mon-
goDB офи ци аль но. Хо тя он мо жет ис поль зо вать ся и сам по се бе, 
он так же ис поль зу ет ся биб лио те ка ми кар ти ро ва ния объ ек тов, та­
ки ми как Mongoid. Драй вер под дер жи ва ет все вер сии MongoDB, 
вклю чая вер сии 3.0.x и 2.6. Ис ход ный код драй ве ра см. на https://
github.com/mongodb/mongo­ruby­driver.

Сле дую щий код Ruby (connect.rb, см. LXFDVD) про ве ря ет, мо­
же те ли вы со еди нить ся с сер ве ром MongoDB, и пе ча та ет вер сию 
драй ве ра Ruby:
require ‘rubygems’
require ‘mongo’
include Mongo

Наш 
эксперт

Ми ха лис Цу ка-
лос — ад ми ни ст­
ра тор баз дан ных, 
а по со вмес ти­
тель ст ву — змее­
лов, про грам мист, 
ма те ма тик и ад­
ми ни ст ра тор Unix. 
Ему нра вит ся пи­
сать тех ни че  ские 
ста тьи и сму щать 
лю дей ту ман но­
стью био гра фии. 

Скорая 
помощь

MongoDB не струк­
ту ри ро ва на. Это 
оз на ча ет, что два 
до ку мен та, при­
над ле жа щие од­
ной вы бор ке, мо гут 
иметь раз ное ко­
ли че  ст во клю чей, 
кро ме клю ча _id. 
Это очень важ но 
при на пи са нии 
ко да для MongoDB, 
по сколь ку не пра­
виль но на пи сан ное 
имя вы бор ки соз­
даст но вую вы бор­
ку, а не со об ще ние 
об ошиб ке! 

> Этот скрипт Python ис поль зу ет MongoClient() для ука за ния 
желае мо го ком пь ю те ра и но ме ра пор та сер ве ра. 
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$client = Mongo::Client.new([ ‘127.0.0.1:27017’ ], :database => 
‘LXF’)
Mongo::Logger.logger.level = ::Logger::ERROR
$collection = $client[:someData]
puts ‘Connected with version:’
puts Mongo::VERSION

Ес ли этот код у вас ус пеш но вы пол ня ет ся, то вы го то вы при сту­
пить к ос тав шей ся час ти уро ка. В про тив ном слу чае, по пы тай тесь 
ис пра вить ошиб ки, а по том уж про дол жай те. Сге не ри ро ван ный 
вы вод из connect.rb вы гля дит сле дую щим об ра зом (и оз на ча ет, что 
вы ис поль зуе те вер сию 2.1.2 драй ве ра Ruby MongoDB):
$ ruby connect.rb
D, [2015­11­19T10:28:57.085526 #2542] DEBUG ­­ : MONGODB | 
Adding 127.0.0.1:27017 to the cluster.
Connected with version:

2.1.2

Функ ция Mongo::Client.new() ука зы ва ет IP­ад рес ком пь ю те ра, 
где за пу ще на MongoDB, а так же но мер пор та, ко то рый слу ша ет 
MongoDB — вме сто IP­ад ре са мож но ис поль зо вать имя хос та. По­
след ний па ра метр (:database) оп ре де ля ет имя ба зы дан ных, к ко­
то рой вы хо ти те под клю чить ся. Есть ряд дру гих по лез ных под дер­
жи вае мых па ра мет ров, та ких как :user, :password, :connect_timeout, 
:replica_set, и т. д.

Мы пре дос та ви ли по хо жую про грам му, на пи сан ную на Python 
(connect.py) на LXFDVD (рис. на стр. 80 вни зу), ко то рая ис поль зу ет 
офи ци аль ный драй вер MongoDB для Python. Про грам ма под клю­
ча ет ся к ба зе дан ных MongoDB, чи та ет слу чай ный до ку мент из вы­
бор ки sampleData ба зы дан ных LXF и пе ча та ет по ля _id и x до ку­
мен та. Как вы уви ди те из пре дос тав лен но го ко да, оба драй ве ра 
ра бо та ют ана ло гич но. 

И connect.rb, и connect.py бу дут ис поль зо вать ся на на шем уро­
ке сно ва и сно ва, по сколь ку без долж но го под клю че ния к MongoDB 
вы не в со стоя нии вы пол нить ни од ну опе ра цию; и пре ж де чем дви­
гать ся даль ше, убе ди тесь, что вы хо ро шо их по ни мае те, осо бен но 
вся кие их па ра мет ры и пе ре мен ные. 

Встав ка, Об нов ле ние 
и Вы бор Опе ра ций 
Сле дую щий код пред став ля ет со бой за вер шен ный об ра зец в Ru­
by (без ко да, тре буе мо го для под клю че ния к ба зе дан ных), ку да 

вы мо же те вста вить не сколь ко до ку мен тов по вы бор ке someData 
ба зы дан ных MongoDB:
$collection = $client[:someData]
500.times do |n|
   doc = {
      :username => «LinuxFormat»,
      :code => rand(4), # слу чай ная ве ли чи на ме ж ду 0 и 3, 
вклю чи тель но
      :time => Time.now.utc,
      :n => n*n
   }
   $collection.insert_one(doc)
End

GridFS и Ruby

Ес ли вы хо ти те най ти все фай лы GridFS, хра ня­
щие ся в ба зе дан ных, мож но от пра вить за прос 
в сис тем ную таб ли цу, хра ня щую эту ин фор ма цию. 
GridFS ис поль зу ет две сис тем ных таб ли цы: од ну 
для хра не ния имен фай лов, и дру гую, со дер жа­
щую на стоя щие дво ич ные дан ные фраг мен та 
ко да. (При мер см. на скрин шо те на стр. 82). GridFS 
по умол ча нию ис поль зу ет две под бор ки с име на­
ми, ко то рым пред ше ст ву ет кон тей нер fs: fs.chunks 
и fs.files.

Сле дую щий код Ruby встав ля ет и су ще ст вую щий 
дво ич ный файл и тек сто вый файл, ко то рый соз да­
ет ся на хо ду как объ ект GridFS:
fs = $client.database.fs
$file = File.open(“image.png”)
$file_id = fs.upload_from_stream(“image.png”, $file)
$file.close

# Что бы соз дать файл с «сы ры ми» дан ны ми 
и вклю чить его
file = Mongo::Grid::File.new(‘I am a NEW file stored in 
GridFS’, :filename => ‘aFile.txt’)
$client.database.fs.insert_one(file)

В фай ле storeGridFS.rb на LXFDVD вы най де те 
пол ный ис ход ный код. Сле дую щий раз дел ко да 
Ruby, при ве ден ный в фай ле retrieveGridFS.rb, на­
хо дит встав лен ный ра нее файл GridFS с по мо щью 
его file_id:
# За гру зим тек сто вый файл
fs = $client.database.fs
$file = File.open(“connect.rb”)
$file_id = fs.upload_from_stream(“connect.rb”, $file)
$file.close
# За гру зим файл
$file_to_write = File.open(‘perfectCopy’, ‘w’)

fs.download_to_stream($file_id, $file_to_write)
Как вы мо же те ви деть из приведенного здесь 

ко да Ruby, но вая ко пия фай ла GridFS бу дет на зва на 
perfectCopy. (Скрин шот на стр. 83 по ка зы ва ет оба 
при ме ра Ruby, storeGridFS.rb и retrieveGridFS.rb, 
в дей ст вии).

По жа луй ста, пом ни те, что пер вая про грам ма 
(storeGridFS.rb) встав ля ет два фай ла всле пую, 
и ес ли вы за пус ти те ее не сколь ко раз, оба фай ла 
вста вят ся не сколь ко раз (как по ка за но на скрин­
шоте на стр. 83). Раз ные ко пии од но го и то го же 
фай ла GridFS раз ли ча ют ся толь ко по лем _id.

Вы об на ру жи те, что до ку мен та ция MongoDB, 
по ка зы ваю щая, как ис поль зо вать драй вер Ruby 
для вы бо ра фай лов GridFS из ба зы дан ных Mon-
goDB, не мно го не по нят на, но также уви ди те, что 
retrieve GridFS.rb луч ше.

Скорая 
помощь

Для бо лее под роб­
ной ин фор ма ции 
о драй ве ре Ruby 
MongoDB пе рей­
ди те на http://bit.
ly/RubyMongoDB. 
Точ но так же, ин­
фор ма ция о драй­
ве ре Python на хо­
дит ся на http://bit.
ly/PythonMongoDB.

 » Не хотите пропустить номер?  Подпишитесь на www.linuxformat.ru/subscribe/!

> При пра виль ном при ме не нии ин дек сы со лид но улуч ша ют 
про из во ди тель ность ва ших при ло же ний. 
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В цикле вставляется 500 документов; n используется как ите­
ратор. Функция insert_one() применяется для написания докумен­
та JSON, который сгенерирован с помощью кода Ruby в желаемой 
выборке выбранной базы данных. Как видите, можно вставлять 
несколько документов один за другим. 

Следующая версия find() (ниже) использует операторы $gt и $lt 
для отправки запроса в выборку someData базы данных LXF и вы­
бора документов, соответствующих определенным критериям: 
$collection.find({“n” => {“$gt” => 205000} ,”code” => {“$lt” => 1}}).
each do |doc|
   puts doc
end

Как видите, функция find() может вернуть несколько докумен­
тов. Следовательно, вам придется использовать .each для доступа 
к возвращенным документам один за другим. Функция find_one() 
возвращает только один документ JSON, а значит, вам не надо ис­
пользовать итератор для чтения ее результатов. 

Код (выше) находит все документы, где значение ключа n боль­
ше 205 000, а значение ключа code меньше 1, и проходит по всем 
документам, соответствующим условиям в функции find().

Обновить базу данных MongoDB позволяют две функции: 
update_one() и update_many(). Первая обновляет только один до­
кумент — если критериям соответствуют несколько докумен­
тов, обновится только первый из них; а вторая функция обновляет 
все документы, удовлетворяющие заданным критериям. При­
мер Ruby (ниже) показывает, как обновить документ с помощью 
update_many():
result = $collection.find({“n” => {“$gt” => 205000}}).update_many({ 
“$inc” => { :code => 10 }})
# Следющая команда возвращает количество обновленных 
документов.
puts result.n

Как видите, вначале требуется использовать find() для выбора 
документов, которые вы хотите обновить, а затем update_many() 
их действительно обновит. 

Список индексов 
Следующий код Ruby отображает все индексы выборки someData, 
принадлежащей базе данных LXF:
collection.indexes.each do |index|
   p index
end

Поскольку у выборки может быть несколько индексов, надо ис­
пользовать итерацию, чтобы получить все результаты из функции 
.indexes. Полный код Ruby можно найти внутри файла indexes.rb 
на LXFDVD. Если подборки someData не существует, вы получите 
сообщение об ошибке, похожее на следующее: 
D, [2015-11-21T18:06:32.078495 #18166] DEBUG -- : MONGODB 
| 127.0.0.1:27017 | LXF.listIndexes | FAILED | no collection (26) | 
0.000233s

Пожалуйста, учтите, что индекс для поля _id автоматически 
сгенерируется для каждой выборки в базе данных MongoDB, как 
только вы вставите данные в подборку. 

С помощью драйвера MongoDB для Ruby можно также соз­
давать новых пользователей. Следующий код демонстрирует эту 
технику: 
$client.database.users.create(
   ‘linuxFormat’,
   password: ‘aPass’,
   roles: [ Mongo::Auth::Roles::READ_WRITE ])

Полный код Ruby можно найти в newUser.rb. Вы заметите, что 
при выполнении два раза подряд вывод newUser.rb меняется (рис. 
внизу). Первый раз пользователь успешно создался без всяких 
ошибок; однако во второй раз процесс потерпел неудачу, посколь­
ку такой пользователь уже существует. Обратите внимание, что 
в каждом экземпляре MongoDB существует особая база данных, 
которая содержит относящиеся к пользователю данные под назва­
нием ‘database’. Также не забывайте, что для просмотра информа­
ции другого пользователя вам должно быть разрешено действие 
viewUser по базе данных другого пользователя. 

Драйвер Python 
Драйвер Python работает как с последними, так и с более стары­
ми версиями MongoDB. Его исходный код можно найти на https://
github.com/mongodb/mongo-python-driver. Точную версию драйве­
ра вашего MongoDB для Python вы узнаете, выполнив такой код: 
$ python -c “import pymongo; print(pymongo.version)”
2.6.3

> Это вывод 
скрипта Ruby 
newUser.rb при вы­
полнении два раза 
подряд. На вто­
рой раз скрипт по­
терпел неудачу, 
поскольку поль­
зователь уже 
существует. 

> GridFS хранит свои файлы в двух системных таблицах с именами 
fs.files и fs.chunks. (Подробнее см. во врезке GridFS и Ruby, стр. 81.)

»» Пропустили номер?� Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.
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По ра вер нуть ся к про грам ме Python (рис. на стр. 80) и рас ска­
зать о ней не сколь ко боль ше. Вна ча ле вы вы зы вае те функ цию 
MongoClient() с дву мя па ра мет ра ми. Пер вый па ра метр ука зы ва ет 
IP­адрес же лае мо го сер ве ра MongoDB, а вто рой — же лае мый но­
мер пор та. Вы мо же те оп ре де лить ба зу дан ных, с ко то рой хо тите 
ра бо тать, с по мо щью db = client.LXF. И на пос ле док, вы вы би ра­
ете же лае мую вы бор ку ко мандо й sampleData = db.sampleData. По­
сле это го мож но сво бод но ис поль зо вать пе ре мен ную sampleData, 
что бы взаи мо дей ст во вать с сер ве ром MongoDB. 

Име на ме то дов Python, ко то рые вам нуж но вы звать, при мер но 
такие же, что и име на в Ruby. Функ ция find_one(), ис поль зуе мая 
слу чай ным об ра зом, вы би ра ет до ку мент JSON из вы де лен ной 
в дан ный мо мент вы бор ки. 

Пе рей дем к че му­то бо лее прак ти че  ско  му. Ес ли вам нуж ны все 
до ку мен ты JSON вы бор ки someData, вос поль з уй тесь сле дую щей 
вер си ей find() с цик лом for:
# Вы де лим вы бор ку
someData = db.someData
for document in someData.find():
   print document

Как вы уже знае те, глав ное раз ли чие ме ж ду find() и find_one() 
в том, что пер вая воз вра ща ет кур сор, ко то рый вам при дет ся ите­
ри ро вать, что бы по лу чить все воз вра щен ные до ку мен ты, то гда как 
find_one() слу чай ным об ра зом воз вра ща ет один до ку мент JSON, 
ко то рый на до со хра нить в пе ре мен ной. 

Сле дую щая вер сия find() (ни же) ис поль зу ет оператор $gt (боль­
ше), что бы от прав лять за про сы в вы бор ку someData ба зы дан ных 
LXF и сор ти ро вать ре зуль та ты по по лю n с по мо щью ме то да:
for doc in someData.find({“code”: {“$gt”: 30}}).sort(“n”):
   print doc

Дру гие по лез ные опе ра то ры MongoDB вклю ча ют $ne (не рав­
но), $lte (мень ше или рав но), $gte (боль ше или рав но), и т. д.

Сле дую щий код Python (update.py) по ка зы ва ет, как об но вить 
су ще ст вую щий до ку мент:

# Вы бе рем до ку мент.
print someData.find_one({«n” : 1})
# Об но вим его.
someData.update({«n” : 1}, {'$set':{'newField': 10}})
# На пе ча та ем его.
print someData.find_one({‘newField’: 10})

Сле дую щий код Python (файл drop.py) ис клю ча ет вы бор ку 
moreData из ба зы дан ных LXF и дол жен ис поль зо вать ся с боль­
шой ос то рож но стью: 
# Вы де лим вы бор ку
moreData = db.moreData
# Унич то жим всю вы бор ку!
print moreData.drop()

По жа луй ста, обрати те внимание, что сле дую щие два вы зо ва 
эк ви ва лент ны: 
>>> db.aCollection.drop()
>>> db.drop_collection(“aCollection”)

Соз да ние ин дек сов MongoDB
Что бы соз дать воз рас таю щий ин декс для оди ноч но го клю ча n, на­
до ис поль зо вать сле дую щий код Python:
someData.create_index(«n»)

Счи та ет ся хо ро шей прак ти кой про вер ка пра виль но сти ва ших 
про грамм пе ред ис поль зо ва ни ем их в де ле. (При мер при ве ден 
на ри сун ке на стр. 81, в ко то ром функ ция getIndexes(), ис поль зую­
щая обо лоч ку MongoDB, удо сто ве ря ет, что но вый ин декс ус пеш но 
соз дан). Файл index.py на LXFDVD со дер жит пол ный код Python. 
По хо жим об ра зом вы мо же те ис клю чить су ще ст вую щий ин декс 
с по мо щью Python: 
# Вы де лим под бор ку
someData = db.someData
# Унич то жим ин декс
someData.drop_index(«n_1»)

Файл dropIndex.py со дер жит код Python. Ес ли ин дек са, ко то рый 
вы ука за ли, не су ще ст ву ет, вы по лу чи те со об ще ние об ошиб ке, по­
хо жее на сле дую щее: 
pymongo.errors.OperationFailure: command SON([(‘dropIndexes’, 
u’someData’), (‘index’, ‘n_1’)]) failed: index not found with name [n_1]
[ошиб ка: не най ден ин декс с име нем [n_1]]

Не все сле ду ет де лать с по мо щью Ruby или Python, по сколь ку 
ад ми ни ст ра тив ные за да чи луч ше вы пол нять с по мо щью обо лоч ки 
Mongo на язы ке про грам ми ро ва ния JavaScript. По это му на дру гом 
уро ке мы нау чим вас ад ми ни ст ри ро вать MongoDB и соз да вать на­
бо ры Replica из обо лоч ки MongoDB. 

Од на ко уме ние при ме нять MongoDB с ва шим лю би мым язы ком 
про грам ми ро ва ния мо жет быть край не удоб ным и при ят ным, так 
что на треть ем уро ке мы нау чим вас соз да вать сайт с бло га ми с по­
мо щью MongoDB, драй ве ра Python, зна ний, по лу чен ных из дан но го 
уро ка, и сре ды Bottle. MongoDB — это от лич ная и со вре мен ная ба за 
дан ных, так что жди те даль ней ших ма те риа лов! |

Ути ли та ко манд ной стро ки mongofiles

Ес ли вам не хо чется са мим пи сать код, мо же те 
со хра нить и най ти фай лы GridFS с по мо щью ин ст ру­
мен та ко манд ной стро ки mongofiles, по став ляе мо го 
с ди ст ри бу ти вом MongoDB.
$ mongofiles ­d LXF put abinaryFile
2015­11­18T21:45:51.567+0200 connected to: localhost
added file: abinaryFile
$ mongofiles ­d LXF get abinaryFile
2015­11­18T21:45:56.674+0200 connected to: localhost
finished writing to: abinaryFile

$ mongofiles ­d LXF list
2015­11­18T21:46:01.635+0200 connected to: localhost
abinaryFile 7168
$ mongofiles ­d LXF delete aBinaryFile
2015­11­18T21:49:37.759+0200 connected to: localhost
successfully deleted all instances of ‘aBinaryFile’ from 
GridFS

Ко ман да list по зво ля ет уви деть все фай лы 
GridFS, хра ня щие ся в ба зе дан ных LXF. Ес ли вы хо­
ти те по лу чить дво ич ный файл с по мо щью его _id, 

по на до бит ся ко ман да get_id. Та ким же об ра зом 
мож но уда лить файл GridFS, ко ман дой delete; 
по жа луй ста, пом ни те, что ес ли файл со хра нял ся 
не сколь ко раз, ко ман да delete уда лит все эк зем п­
ляры, но ся щие это имя фай ла. 

Ко ман да mongofiles под дер жи ва ет ряд дру гих 
оп ций, ко то рые вы уви ди те, вы пол нив ее с па ра мет­
ром ­­help. Ес ли вам нуж но боль ше ин фор ма ции 
о mongofiles, ищи те на http://docs.mongodb.org/
manual/reference/program/mongofiles.

Скорая 
помощь

GridFS ра бо та ет, 
раз де ляя бо́льшие 
фай лы на мень­
шие, ко то рые хра­
нят ся как от дель­
ные до ку мен ты 
в MongoDB. Мак­
си маль ный раз мер 
ка ж до го из фраг ­
ментов — 255 КБ. 

> storeGridFS.rb и retrieveGridFS.rb в дей ст вии, и mongofiles 
удо сто ве ря ет, что оба скрип та Ruby ра бо та ют.

Че рез ме сяц:Ад мин MongoDB!
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Н
а этом уро ке мы по ка жем, как ис поль зо вать HTML5 Audio 
и WebGL для соз да ния МР3­ви зуа ли за то ра, ра бо таю ще го 
в брау зе ре. Уч ти те: урок пред по ла га ет зна ние JavaScript 

на сред нем уров не. JavaScript­биб лио те ка three.js (ли цен зия MIT) 
уп ро ща ет соз да ние 3D­объ ек тов в брау зе ре; она аб ст ра ги ру ет тех­
ни че  ские ас пек ты и по зво лят ра бо тать с бо лее ин туи тив но по нят­
ны ми объ ек та ми, та ки ми как ка ме ры ви да, ис точ ни ки све та и ма­
те риа лы, ко то рые мож но ви зуа ли зи ро вать ли бо в WebGL, ли бо 
на хол сте HTML5 canvas.

WebGL — это до воль но со вре мен ный API JavaScript, ко то рый 
бла го да ря мо щи гра фи че  ско  го про цес со ра (GPU) дос ти га ет впе­
чат ляю щих ре зуль та тов в фи зи ке и ви зуа ли за ции объ ек тов. Опыт 
ра бо ты с three.js или WebGL не тре бу ет ся, но не по ме ша ет! Прак ти­
че  ски лю бой со вре мен ный брау зер под дер жи ва ет ис поль зуе мые 

Дэн Ним по ка зы ва ет, как соз дать ви зуа ли за тор ау дио, ко то рый ра бо та ет 
в web­брау зе ре, ис поль зуя HTML5 Audio и WebGL.

WebGL: Соз даем 
ви зуа ли за тор 
аудиофайлов MP3

нами здесь тех но ло гии, но мы, ко неч но, об стоя тель но про ве ри ли 
их в Firefox 42 и Chromium 47. По хо ду это го уро ка мы не да ем пол­
ный ис ход ный код: его вы най де те на LXFDVD в ка та ло ге Tutorials/
MP3vis. Про сто за пус ти те файл index.html в лю бом со вре мен ном 
web­брау зе ре, что бы уви деть его в дей ст вии. Для ра бо ты по тре бу­
ет ся 3D­ус ко ре ние гра фи ки — это не оз на ча ет, что вам при дет ся 
ус та но вить про прие тар ные гра фи че  ские драй ве ры, про сто ваш те­
ку щий драй вер дол жен быть под хо дя щим; на при мер, по пыт ка за­
пус тить это в вир ту аль ной ма ши не, ско рее все го, не уда ст ся. Так же 
по тре бу ет ся под держ ка МР3, что бы де ко ди ро вать и вос про из во­
дить де мо­трек. В Ubuntu это пред по ла га ет вклю че ние ре по зи то­
рия universe и вы пол не ния
sudo apt­get install gstreamer1.0­plugins­bad

За меть те, мы ос та ви ли файл index.html прак ти че  ски пус тым: 
мы его ис поль зу ем толь ко как ис точ ник не об хо ди мых биб лио тек, 
оп ре де ле ние ос нов ных объ ек тов и для за пус ка глав но го цик ла. 
Мы ис поль зо ва ли ми ни маль ную вер сию three.js, ко то рая за ни ма­
ет ся всем не об хо ди мым в WebGL. sandbox.js пре дос тав ля ет функ­
ции для на строй ки сце ны с ка ме рой и ис точ ни ком све та (ис поль­
зуя стан дарт ные кон ст рук ции three.js). Plane.js со дер жит функ ции 

Наш 
эксперт

Дэн Ним — 
JavaScript­
про грам мист 
в Brandwatch. 
Он по клон ник 
WebGL и лю би­
тель игр. Сле ди те 
за ним на Twitter 
@cham или по се­
ти те http://dan.nea.
me, что бы уви деть 
боль ше его ра бот.

> Ис поль зуя web­кон соль (как по ка за но здесь, в Firefox), мож но 
уви деть ис ход ные час тот ные дан ные. В на ча ле тре ка не сколь ко 
се кунд ти ши ны, по это му спер ва идут сплош ные ну ли.

Скорая 
помощь

За ме ча тель ный 
ввод ный учеб ник 
по three.js на пи сал 
Пол Льюис [Paul 
Lewis]. Учеб ник см. 
на сай те http://bit.
ly/Intro2ThreeJS.



 JavaScript

Март 2016 LXF207 | 85www.linuxformat.ru/subscribe

ри со ва ния плос ко сти и до бав ле ние на нее вер шин и гра ней. Об ра­
тим осо бое вни ма ние на файл AudioAnalyser.js, ко то рый об ра ба ты­
ва ет за груз ку ау дио фай лов и из вле че ние час тот ных дан ных.

За груз ка и ана лиз MP3
Сна ча ла соз да дим объ ект, ко то рый бу дет чи тать и ана ли зи ро­
вать MP3; мы на зва ли его AudioAnalyser. Кон ст рук тор до вольно 
прост: он все го­навсе го со хра ня ет путь к MP3 и ве ли чи ну бу фе­
ра для эк зем п ля ра — т. е. на сколь ко де таль ным мы желаем иметь 
вид вол ны. За гру зим файл (ме то дом loadUrl), ис поль зуя обыч ный 
XMLHttpRequest с ти пом ArrayBuffer (это поз же по зво лит де ко ди ро­
вать MP3 с HTML5 audio).

Ра бо тать с но да ми [node — англ. узел] HTML5 Audio — это всё 
рав но что со еди нять час ти сте рео сис те мы. Что бы по лу чить час тот­
ные дан ные МР3, по ка файл иг ра ет, по на до бит ся под клю чить нод 
ис точ ни ка МР3 к но ду ана ли за то ра, ко то рый в свою оче редь под­
клю чен к но ду на зна че ния (ди на ми кам).

Все эти ау дио но ды соз да ны объ ек том AudioContext. Для ви­
зуа ли за ции нам по на до бит ся два ви да ау дио но дов: Audio Buffer­
Source Node для ис точ ни ка ау дио (МР3) и Analyser Node для из ме ре­
ния зву ка во вре мя про иг ры ва ния. Ка ж дый Audio Buffer Source Node 
ге не ри ру ет ся вы зо вом create Buffer Source() по не об хо ди мо сти, 
а Analyser Nodes ге не ри ру ют ся createAnalyser().

По сле со еди не ния но дов че рез них мож но за пус тить ау дио по­
ток. AudioContext пре дос тав ля ет ме тод decodeAudioData, ис поль­
зуе мый для пе ре но са не об ра бо тан но го XMLHttpRequest в про иг ры­
вае мое ау дио. Эта функ ция вы пол ня ет ся асин хрон но и при ни ма ет 
от клик в ка че  ст ве пер во го ар гу мен та, а об рат ный от клик — в ка че­
 ст ве вто ро го. По сле пол ной рас шиф ров ки зву ка вы пол ня ет ся об­
рат ный вы зов. Ус та нав ли ва ем бу фер но да ис точ ни ка как ре зуль­
тат де ко ди ро ва ния и за пус ка ем вос про из ве де ние ис точ ни ка ау дио:
AudioAnalyser.prototype.onLoadAudio = function onLoadAudio(xhr){
   var context = new AudioContext();
   var analyser = context.createAnalyser();
   analyser.fftSize = this.bufferWidth;
   analyser.connect(context.destination);
   this.analyser = analyser;
   var source = context.createBufferSource();
   source.connect(analyser);
   context.decodeAudioData(xhr.response, function(buffer){

      source.buffer = buffer;
      source.start(0);
   });
};

Ес ли сей час это за пус тить, мы ус лы шим про иг ры ва ние MP3, 
но сверх этого ни че го не про изой дет. Что бы ра бо тать с час тот ны­
ми дан ны ми, ну жен спо соб счи ты вать их из ау дио во вре мя про­
иг ры ва ния. Нод ана ли за то ра обес пе чи ва ет ме тод, на зы вае мый 
getFrequencyData, ко то рый за пол ня ет этот бу фер дан ны ми ау дио, 
про хо дя щи ми в это вре мя че рез нод:
AudioAnalyser.prototype.getFrequencyData = function 
getFrequencyData(){
   var frequencyBuffer = new Uint8Array(this.bufferWidth);
   this.analyser.getByteFrequencyData(frequencyBuffer);
   return frequencyBuffer;
};

Это даст нам сни мок зву ка, вос про из во ди мо го в дан ный мо­
мент. Кон крет но frequencyBuffer — это мас сив 8­раз ряд ных це лых 
чи сел без зна ка (т. е. чи сел в диа па зо не от 0 до 255), ко то рый пред­
став ля ет час тот ный спектр те ку щей вы бор ки. Ниж ние час то ты хра­
нят ся в на ча ле мас си ва, а бо лее вы со кие — в кон це.

> Го ним волну: 
фор ма сиг нала 
MP3 ото бра жа­
ет ся на краю 
3D­изо бра же ния.

> Хо дим кру га ми: ри су ем ок руж ность 
с помо щью па ра мет ри че ских урав не ний 
си ну са и ко си ну са.

Иде аль ная ок руж ность

Один из наи бо лее ин те рес ных ме то дов, пре дос тав­
ляе мых Sandbox.js — это rotateCamera(). От сле жи вая 
ко ли че  ст во про шед ших так тов, мож но ус та но вить 
ко ор ди на ты X и Y вдоль диа па зо на зна че ний, опи сы­
вае мых си ну сои дой, и, в свою оче редь, опи сы ваю­
щих ок руж ность в плос ко сти X,Y. Math.sin вер нет 
в ответ на передан ное ему чис ло зна че ние ме ж ду –1 
и 1. Math.cos сде ла ет то же са мое, но со сме ще ни ем 
на 90 гра ду сов. 

Ес ли при ме нить Math.sin к обе им ко ор ди на там 
X и Y, то по лу чив шая ся ли ния бу дет про сто диа го­
на лью, иду щей от –1 до 1 по осям X и Y, по том опять 
к –1, и так да лее. Од на ко, ес ли при ме нить Math.sin 
толь ко к од ной из ко ор ди нат, а Math.cos к дру гой, 
то в ре зуль та те по лу чит ся ок руж ность. Это оз на ча ет, 
что для по строе ния ок руж но сти нам нуж ны только 
си нус и ко си нус вол ны, для двух ко ор ди нат со от­
вет ст вен но, и про хо ж де ние обеи ми вол на ми од ной 

от мет ки (или на чаль ной точ ки) ка ж дый раз, ко гда 
мы хо тим по стро ить но вую точ ку. Ес ли при нять про­
шед шее вре мя за на чаль ную точ ку, это да ет нам удоб­
ный спо соб пе ре ме ще ния ка ме ры по кру гу: коор ди на­
та X — это Math.sin(про шед шее вре мя), а ко ор ди на та 
Y — это Math.cos(про шед шее вре мя).
Sandbox.prototype.rotateCamera = function 
rotateCamera(){
   var cameraDistance = 100;
   var camDelta = this.cameraTicks * 0.01;
   this.camera.position.x = Math.sin(camDelta) * 
cameraDistance;
   this.camera.position.z = Math.cos(camDelta) * 
cameraDistance; this.cameraTicks++;
};

Де мон ст ра цию, как вол ны си ну са и ко си ну са 
ри су ют ок руж ность, мож но по смот реть на http://bit.
ly/3JSSphere.

 » Подпишитесь на печатную или электронную версии  на www.linuxformat.ru/subscribe!
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Настройка окружения three.js
Обратите внимание, как мы здесь употребили значение bufferWidth 
из объекта AudioAnalyser, а затем в функции onLoadAudio(). Это га­
рантирует, что наш frequencyBuffer совместим с данными БПФ, ко­
торыми мы собираемся его заполнить. Если метод getFrequencyData 
вызывается в цикле, он позволяет регистрировать изменения час­
тотных данных с течением времени:
var analyser = new AudioAnalyser({
   src: ‘mp3/starworshipper.mp3’,
   bufferWidth: 128
});
function visloop(){
   requestAnimationFrame(visloop);
   console.log(analyser.getFrequencyData());
}

requestAnimationFrame(visloop);
Итак, мы собираемся обновить частотные данные внутри ос­

новного цикла, где вскоре обновим и графику. Но давайте не бу­
дем забегать вперед: приведенный выше фрагмент кода будет 
просто сбрасывать частотные данные на консоль, что, кстати, рас­
сматривается как очень хороший и общепринятый способ отлад­
ки JavaScript.

Мы можем использовать частотные данные для динамиче­
ского обновления нашей геометрии. Для этого понадобится «пе­
сочница», содержащая все необходимое для отображения нашей 
геометрии, и сама геометрия (мы будем обновлять ее, исполь­
зуя данные из AudioAnalyser). Считайте объект-песочницу изящ­
ной оберткой вокруг всех имеющихся объектов three.js. Как толь­
ко мы добавили в песочницу к DOM, если мы хотим анимировать 
сцену, нам надо перемещать камеру и рендерить при каждой ите­
рации цикла.

Плюс динамическая геометрия
Теперь создадим еще один объект, называемый «плоскость». Он бу­
дет отвечать за создание и обновление геометрии, основанной 

на аудиоданных. Конструктор получает ширину и длину плоско­
сти, а затем buildGeometry создает новую геометрию с обычной 
сеткой вершин:
Plane.prototype.buildGeometry = function buildGeometry(){
   var geometry = new THREE.Geometry();
   for(var i = 0; i < this.length; i++){
      for(var j = 0; j < this.width; j++){
         geometry.vertices.push(new THREE.Vector3(i, 0, -j));
      }
   }
   this.addFaces(geometry);
   return geometry;
};

addFaces соединяет получившиеся вершины вместе, чтобы 
создать единый объект, используя Face3s. Сетка состоит из гео­
метрии и двух материалов для ее отображения — двусторонний 
ламберт-материал [закрашивает поверхность методом Ламбер­
та, с учетом освещенности, — прим. ред.] для базового цвета и ос­
новной материал для визуализации каркаса. Ламберт-материалы 
хороши для твердых неблестящих материалов. На основные ма­
териалы освещение или тени никак не влияют, поэтому такие ма­
териалы хороши для сплошных цветов. Если добавить сетку на­
шей плоскости в песочницу sandbox.add(plane.mesh), она будет 
отображаться в визуализации!

Визуализация волны
Следующий шаг — подключение аудиоданных. Здесь мы собира­
емся нарисовать волну на нашей геометрии. Это делается отобра­
жением данных о частоте звука через расположение векторов по Y 
в первом ряду нашей геометрии. Помните, что наша первоначаль­
ная поверхность является плоскостью Х – Z, в которой Y всех то­
чек равен нулю. 

Для перебора нам понадобятся только вершины, образую­
щие первый ряд геометрии плоскости. Вершины обозначаются 
индексами от нуля до «ширина» плоскости. Так, если ширина со­
ставляет 20, вершины первого ряда будут от нуля до 19 в масси­
ве геометрии вершин. Устанавливаем Y-координату каждой вер­
шины в значение соответствующей позиции в частотном массиве. 
Уменьшаем масштаб в 10 раз из эстетических соображений — его 
можно изменить, если вы предпочитаете пиковое или сглаженное 
отображение. Наконец, мы уведомляем three.js, что геометрия вер­
шин изменена, установив флаг verticesNeedUpdate. Если этот флаг 
не установить, three.js будет использовать кэшированную геомет­
рию и мы не увидим наши изменения в следующем рендеринге:
Plane.prototype.setFirstRow = function 
setFirstRow(frequencyBuffer){
   for(var i = 0; i < this.width; i++){
      this.geometry.vertices[i].y = frequencyBuffer[i] / 10;
   }
   this.geometry.verticesNeedUpdate = true;
};

Благодаря установке свойств castShadow и receiveShadow 
в plane.js, пики будут отбрасывать тени, которые будут затемнять 
долины в «местности» под ними. Соединяя вершины сетки, мы по­
лучаем в нашей геометрии грани в виде треугольников, с которы­
ми, как правило, проще работать, чем с четырехугольниками, а че­
тырехугольники легко составить соединением двух треугольников 
вдоль общего ребра.

Есть некая головокружительная нумерологическая хитрость 
в присваивании индексов нужным вершинам. Первый треуголь­
ник образуется от заданной начальной вершины (offset + j) рядом 
с ним справа (offset + j + 1) и вершины под ней в следующем ряду 

»» Пропустили номер?� Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.

> Наш завершенный проект аудиовизуализатора превращает аудиоданные в изрезанный 
рельеф, деформируя обычную плоскость.
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сет ки (offset + w + j + 1). Сле дую щий тре уголь ник за да ет ся той же 
на чаль ной вер ши ной и дву мя из сле дую ще го ря да, и по сле до ва­
тель ность здесь долж на учи ты вать ся, ина че грань бу дет на прав­
лена не в ту сто ро ну. Прав да, для дву сто рон них ма те риа лов это 
тех ни че  ски не име ет зна че ния:
Plane.prototype.addFaces = function addFaces(geometry){
   var offset;
   var w = this.width;
   var l = this.length;
   for(var i = 0; i < l ­ 1; i++){
      for(var j = 0; j < w ­ 1; j++){
         offset = i * w;
         geometry.faces.push(new THREE.Face3(offset + j, offset + j + 
1, offset + w + j + 1));
         geometry.faces.push(new THREE.Face3(offset + w + j + 1, 
offset + w + j, offset + j));
      }
   }
};

Пе ред выполнением ви зуа ли за ци и час тот ные дан ные пе ре да­
ют ся в плос кость че рез set First Row на ка ж дом так те иг ро во го цик­
ла. Ес ли сей час за пус тить plane.set First Row (freq Data) в vis loop(), 
мы уви дим ото бра же ние сиг на ла МР3 на плос ко сти. Вы мо же те 
уви деть это са ми, за ком мен ти ро вав вы зов plane.smear() в index.
html — ос таль ная часть плос ко сти ос та нет ся не воз му щен ной, вне 
за ви си мости от шум но сти тре ка.

Ани ма ция всей гео мет рии
Но мы ведь хо тим, что бы звук вли ял на весь ланд шафт, а не толь ко 
на его край? Как вы уже, на вер ное, до га да лись, это вол шеб ст во де­
ла ет ся с по мо щью функ ции plane.smear, ко то рая на хо дит ся в фай­
ле plane.js. Рас ком мен ти руй те вы зов, ес ли вы ра нее за ком мен ти­
ро ва ли его. Что бы ма ни пу ли ро вать всей плос ко стью, на до бу дет 
от сле жи вать час тот ные дан ные в те че ние по след них 100 так тов 
(дли на на шей плос ко сти) и об нов лять с ни ми гео мет рию. К сча­
стью, у нас уже имеется за пись по след не го так та — в рас по ло же­
нии вер шин пер во го ря да. Вме сто соз да ния от дель но го, за трат но го 
по объему двумер но го мас си ва, со дер жа ще го ис то рию ау дио дан­
ных, мож но про сто ко пи ро вать по зи ции вер шин на од ну вниз на ка­
ж дом так те.

Нам требуются два цик ла, что бы прой ти ка ж дую вер ши ну гео­
мет рии. Пер вый цикл пред став ля ет ря ды в гео мет рии плос ко сти, 

ко то рые мы про хо дим об рат но вплоть до (но не вклю чая) пер во го 
ря да. За тем за да ем ко ор ди на ту Y для ка ж дой вер ши ны в этом ря­
ду, точ но со от вет ст вую щей вер ши не в пре ды ду щем ря ду:
Plane.prototype.smear = function smear(){
   var index;
   for(var i = this.length ­ 1; i > 0; i­­){
      for(var j = 0; j < this.width; j++){
         index = (this.width * i) + j;
         this.geometry.vertices[index].y = this.geometry.vertices[index 
­ this.width].y;
      }
   }
this.geometry.verticesNeedUpdate = true;
};

Де та ли рель е фа «сдви га ют ся» при ка ж дом за пус ке, и ес ли за­
пус кать его на ка ж дом так те иг ро во го цик ла, эф фект рель е фа 
бу дет до вер шен. По это му наш глав ный цикл ви зуа ли за ции, как 
мы от ме ти ли в на ча ле ста тьи, до воль но прост. Вве дем стро ки с бо­
лее со вре мен ной функ ци ей requestAnimationFrame(), ко то рая га­
ран ти рует, что кад ры об нов ля ют ся опе ра тив но и без не об хо ди мо­
сти за да вать фик си ро ван ный ин тер вал об нов ле ния. Стро го го во ря, 
эта функ ция га ран ти ру ет, что по сле дую щие стро ки visloop() вы­
пол ня ют ся ре гу ляр но (че го ино гда не сто ит де лать — на при мер, 
при ра боте в фо не), те ку щая часть ри сун ка де ла ет ся за клю чи тель­
ным вы зо вом sandbox.render. Итак, это про сто по лу че ние мас си ва 
час тот ных дан ных, ри со ва ние его в пер вом ря ду, «сдвиг» дан ных 
так, что бы все это ско пи ро вать на один ряд впе ред, вра ще ние ка­
ме ры и, на ко нец, рен де ринг все го.
function visloop(){
   requestAnimationFrame(visloop);
   var freqData = analyser.getFrequencyData();
   plane.setFirstRow(freqData);
   plane.smear();
   sandbox.rotateCamera();
   sandbox.render();
}

Вот и все о на шем ви зуа ли за то ре; но существует множество 
пу тей, по ко то рым мож но пой ти даль ше. Как на счет ис поль зо­
ва ния двух ка на лов для сте рео, или, мо жет быть, по ле та ка ме ры 
над вер ши на ми вме сто ее вра ще ния? Для не ко то рых ин те рес ных 
эф фек тов мож но да же по про бо вать ото бра же ние ау дио в сфе ре 
или труб ке! |

Идем даль ше с WebGL

Зна чи тель но улуч шен ную вер сию ау дио ви зуа ли за то ра, опи сан но го 
в этом учеб ни ке, мож но уви деть на http://dan.nea.me/audiolandscape. 
Прин цип ра бо ты тот же — ау дио пе ре да ет ся в three.js и сиг нал 
сдви га ет ся вниз; но есть не сколь ко из ме не ний. Ка ме ра от сле жи­
ва ет ме ст ность свер ху, она как бы про хо дит вни зу, а не дви жет ся 
по кру гу. Это дос ти га ет ся ком би на ци ей си ну сои ды по ко ор ди на те X 
и про смот ром не сколь ких ря дов впе ре ди, что бы убе дить ся: ка ме ра 
на хо дит ся дос та точ но вы со ко и не вре жет ся даль ше в рель еф. За­
меть те: это не ка ме ра дви га ет ся над ме ст но стью — ани ми ру ет ся са­
ма ме ст ность. Сет ка ис поль зу ет вер шин ный шей дер, а не сплош ной 
цвет. Са мые вы со кие вер ши ны на ме ст но сти ок ра ши ва ют ся в бе лый 
цвет, на по ми наю щий снег, за тем раз лич ные от тен ки зе ле но го цве та 
при по ни же нии уров ня ме ст но сти, сме ше ние до пес ча но го жел­
то го цве та для эле мен тов рель е фа, ко то рые на хо дят ся чуть вы ше 
уров ня мо ря. На ко нец, де ре вья до бав ля ют ся в ви зуа ли за тор че рез 
слу чай ные ин тер ва лы. В от ли чие от ста тич но го ланд шаф та с ани­
ми ро ван ны ми вер ши на ми, у де ревь ев от дель ные сет ки, дви жу щие­
ся со ско ро стью сме ще ния рель е фа. Это еще боль ше уси ли ва ет 
ил лю зию, что ка ме ра ле та ет над ме ст но стью. > Над хол ма ми: го то вый МР3­ви зуа ли за тор, улуч шен ный.
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Поль зо ва те лям Pi
Ва ша пор ция смач ных но во стей, об зо ров и учеб ни ков от Raspberry Pi

При вет...

П
о след ние 9 лет я жи ву 
в Бер ли не и ра бо таю ин­
же не ром по ка че  ст ву ПО, 

а так же яв ля юсь ор га ни за то ром 
Raspberry Pi Jam Berlin.

Jam я за те ял го да пол то ра на зад. 
Ме ня так вдох но ви ли мно го чис лен­
ные при ме ры та ких ме ро прия тий 
в Бри та нии, что за хо те лось сде лать 
не что по доб ное здесь. И это здо­
ро во — ор га ни зо вы вать Raspberry 
Jam. Я по мог столь ким лю дям, ус лы­
шал бе зум ные во про сы и, на де юсь, 
на не ко то рые от ве тил, оце нил идеи 
твор че  ских про ек тов и про сто пред­
ста вил лю дям Raspberry Pi. 

Уз нав, что в Бер ли не со сто ит ся 
Maker Faire, я тут же был го тов пред­
ста вить там Raspberry Pi Foundation 
и по ка зать ме ст ной пуб ли ке, что та­
кое Pi и, глав ное, на что он спо со­
бен. Я ни ко гда не был на Maker Faire 
пре ж де, но был уве рен, что всё 
по лу чит ся.

Мои дру зья по Berlin Jam по мог ли 
мне соз дать не сколь ко ин те рак тив­
ных пре зен та ций, де мон ст ри рую щих 
ба зо вые воз мож но сти Pi и, на де юсь, 
это вдох но ви ло ко го­ни будь на раз­
ви тие на ших идей.

У нас был Pi, под клю чен ный 
к фо то ап па ра ту, уст рой ст ву для тер­
мо пе ча ти и ин фра крас но му дат чи ку 
дви же ния (PIR), упрятанно му за во­
рот ца ми на столь но го фут бо ла. Ко­
гда иг рок за би вал гол, ка мера де­
ла ла сни мок и за тем рас пе ча ты ва ла 
его. Так же бы ли ра бо чие пло щад ки 
с Minecraft, Sonic Pi, ро бо та ми и фо­
то ка би ной, от прав ляю щей тви ты. 
К на шей ра до сти, на ши тру ды бы ли 
воз на гра ж де ны при зом Maker 
of Merit. Под роб но сти — на сайте 
http://raspberryjamberlin.de. 

Под держ ка тон ких 
кли ен тов в Pi
С та ки ми при вле ка тель ны ми аб бре виа ту ра ми, 
как VDI, Raspberry Pi от кры ва ет еще боль ше 
пер спек тив.

Э
й, как на счет Citrix HDX? В от вет — не до­
умен ные взгля ды: ведь Citrix — это не что 
из нуд но го биз не са, но ни как не Raspberry 

Pi. За то биз нес при но сит день ги, а раз ра бот чи ки 
Citrix вы пус ти ли ко дек HDX Thinwire с пол ной под­
держ кой Citrix XenDesktop, и Raspberry Pi 2 те перь 
пред став ля ет со бой пол но цен ный тон кий кли ент 
за $ 50 с под держ кой уда лен но го эк ра на с раз ре­
ше ни ем 1080 пик се лей и вос про из ве де ни ем ау­
дио в ре аль ном вре ме ни. Эта сис те ма — без офи ци­
аль ной под держ ки Citrix — пол но стью реа ли зо ва на 

и ис поль зу ет ся ThinLinx (www.thinlinx.com). Этот Pi 2 
мо жет де­фак то стать стан дар том тон ких кли ен тов 
для круп ных раз вер ты ва ний. 

Об нов лен ная 
ОС Raspbian

Но вый 
ноутбук Pi-top

Е
с ли вдруг это про шло ми мо вас, со об ща ем, 
что са мая по пу ляр ная ОС для всех плат Pi об­
но ви лась. Но вый об раз Raspbian был вы пу­

щен от час ти для под держ ки ре ли за Pi Zero [см. Об­
зо ры, стр. 18 LXF205/206], но в нем есть не сколь ко 
кру тых об нов ле ний: Gnome Packages те перь гра фи че­
 ский ме нед жер па ке тов по умол ча нию, ура! Ин тер нет 
ве щей пред став лен ин ст ру мен том Node-RED от IBM. 
Для облег чения дос ту па к контактам GPIO предус­
мотрена биб лио те ка GPIO Zero, а так же но вая вер­
сия Scratch для Pi (см. стр. 90). www.raspberrypi.org/
downloads/raspbian

П
о сле бур ных вос тор гов, вы зван ных по яв ле­
ни ем ин те рес но го, хо тя и не де ше во го, но ут­
бу ка Pi­top, ес те ст вен но по сле до вал вы ход 

его на след ни ка, Pi­topCEED. Это на столь ная вер сия 
(см. пол ный об зор на про тив). По сле ус пеш ной кам­
па нии по сбо ру средств на Indigogo в се ре ди не де каб­
ря — при нес шей свы ше 380 % тре буе мых средств — 
Pi­topCeed об за вел ся 13,3­дюй мо вым 
вы со ко точ ным на столь ным эк ра­
ном и кор пу сом со спе ци аль ной Pi­
topOS, и всё за $ 99. http://bit.ly/
Pi­topCEED

ДЖЕЙМС МИТЧЕЛЛ
ор га ни за тор 
Raspberry Jam 
в Бер ли не

С ку чей по пра вок и под держ кой 
но во го Pi Zero.

Зе ле ный но ут бук вы шел 
в настоль ной вер сии за $ 99.

> Управление 
па ке та ми 
в Raspbian 
стало про ще.

> При ше ст­
вие но во го 
на столь но го ПК, 
те перь на базе Pi.

> Круп ней шая фи гу ра в об лас ти 
вир туа ли за ции теперь ра бо та ет 

с Raspberry Pi.



Март 2016 LXF207 | 89www.linuxformat.ru/subscribe

 Ком плект но ут бу ка Обзор

У 
Raspberry Pi завелось много вся ких 
пор та тив ных оп ций. Вот в сен тяб ре 
2015 г. поя вил ся но вый тач  ск рин; 

и сторонние ком па нии вро де Kano тру дят­
ся над соб ст вен ны ми пор та тив ны ми уст­
рой ст ва ми. Ноутбук Pi­Top воз ник как 
про ект с об ще ст вен ным фи нан си ро ва ни­
ем, объ еди нив ший программное обеспече­
ние и обо ру до ва ние. 

Обо ру до ва ние пред став лено креп ким 
пла сти ко вым кор пу сом но ут бу ка (ко то рый 
по став ля ет ся в ви де ком плек та) и вклю ча­
ет 13,3­дюй мо вый (1366 × 768) ЖК­эк ран 
с HD и ин тер фей сом eDP, 8­ГБ SD­кар ту, ба­
та рею с за яв лен ным сро ком ра бо ты 10 ча­
сов и адаптер Wi­Fi, под клю чае мый по USB. 
Он по став ля ет ся с Pi 2 или без. 

Ком плект дос та точ но прост для сбор ки, 
но в осо бо хит рых мо мен тах сбор ка мо жет 
по тре бо вать уча стия взрос лых, на при мер, 
при при сое ди не нии ЖК­эк ра на к пла те. 

Управ ляю щая пла та со еди ня ет Rasp­
berry Pi со встро ен ной ба та ре ей, пе ре за ря­
жая ба та рею че рез вклю чен ный внеш ний 
ис точ ник пи та ния, и от прав ля ет HDMI­ви­
део на ЖК­эк ран. Со еди не ние GPIO ва ше го 
Pi с управ ляю щей пла той по зво ля ет управ­
лять ба та ре ей, однако зай мет все 40 GPIO 
вы во дов; пла ту мож но уб рать, вы сво бо див 
GPIO. Управ ляю щая пла та и Pi (раз ме щен­
ный спра ва от но ут бу ка) за щи ще ны крыш­
кой, сдви гаю щей ся для бы ст ро го дос ту па 
к Raspberry Pi. 

Дос туп к USB­разъ е му Pi и Ethernet­пор­
там за труд нен, но тем не менее воз мо жен. 
Кла виа ту рой и трек па дом впол не мож но 
поль зо вать ся по сто ян но, хотя кла виа ту ра 

ино гда способна не мно го отпру жи нивать 
и бывает не точ ной.

В пла не обо ру до ва ния вы по лу чае те 
операционную систему pi­topOS, по стро­
ен ную на Raspbian Wheezy 7.8. Pi­topOS 
слу жит над строй кой по верх Raspbian OS. 
При пер вой за груз ке вам пред ло жат на­
стро ить свой Pi­Top, что вклю ча ет соз да ние 
учет ной за пи си он лайн. Она ис поль зу ет ся 
для со хра не ния ва ших ус пе хов в про цес­
се обу че ния в образовательной сис те ме 
на ос но ве об ла ка Pi­Top, ко то рая со гла со­
ва на с учеб ной про грам мой школ Ве ли ко­
бри та нии по ин фор ма ти ке для воз рас тной 
груп пы 13 – 15 лет. 

Pi­Top пред ла га ет ряд при ло же ний, как 
и Raspbian. Сре ди них Scratch, Libre Writ-
er, Minecraft Pi, Sonic Pi и IDLE, ре дак тор 
Python. Мы про тес ти ро ва ли IDLE3, ре дак­
тор Python 3, с по мо щью биб лио те ки RPi.
GPIO, са мой по пу ляр ной биб лио те ки для 
соз да те лей обо ру до ва ния и ха ке ров. Бу­
ду чи ос но ван на Wheezy, IDLE3 не смог по­
лу чить дос туп к GPIO че рез поль зо ва те ля 
по умол ча нию — по тре бо ва лось от крыть 
тер ми нал и за пус тить ко ман ду че рез sudo; 
но мы ус пеш но соз да ли и про тес ти ро вали 
про стой про ект со све то дио да ми. Это шаг 
на зад для тех, кто при вык ис поль зо вать 
са мый по след ний об раз Raspbian Jessie, 
но мы рас счи ты ва ем, что в бу ду щих ре ли­
зах это ис пра вят. 

Естественно, по сколь ку сис те ма ос но­
ва на на Raspbian, вы сво бод но мо же те ус­
та нав ли вать свои лю би мые при ло же ния че­
рез ме нед жер па ке тов.

Про цесс обу че ния
Во вре мя на ших тес тов воз ник ла па ра про­
блем. Вход в сис те му с не пра виль ным име­
нем поль зо ва те ля не по зво лил нам по вто­
рить по пыт ку уже с вер ной ин фор ма ци ей. 
Про бле му ре ши ла пе ре за груз ка, од на ко 
на это уш ло вре мя. Кро ме то го, ошиб ка 
об нов ле ния не по зво ли ла pi­topOS со еди­
нить ся с сер ве ром об нов ле ний, не смот­
ря на по сто ян ные на по ми на ния и ис поль­
зо ва ние ка бе ля Ethernet для со еди не ния 
с ро уте ром.

У Pi­Top име ет ся и соб ст вен ное ПО — 
иг ра под на зва ни ем CEED Universe, ко то­
рая обу ча ет про грам ми ро ва нию и соз­
да нию кон цеп ций че рез ин те рак тив ную 
рет ро иг ру — от лич ная идея, ко то рая за­
ни ма ет де тей, одновременно их обу чая. 

Но ут бук Pi-Top

Вкратце

» Но ут бук, пред­
ла гаю щий впе­
чат ляю щий 
уро вень пор та­
тив но сти и функ­
цио наль ность 
в со от вет ст вии 
с об ра зо ва тель­
ной про грам мой 
Ве ли ко бри та нии, 
но по до воль но 
вы со кой це не 
и не без ше ро хо­
ва то стей в от но­
си тель но но вой 
про грамм ной ба­
зе. Но это мощ­
ный па кет для 
умею щих най ти 
об ход ной путь 
для про блем.

Pi­Top
Раз ра бот чик: CEED Ltd
Сайт: www.pi-top.com
Це на: $ 300 с Pi 2, $ 270 без

Функ цио наль ность 7/10
Про из во ди тель ность 8/10
Удоб ст во в ра бо те 7/10
Оп рав дан ность це ны 5/10

» От лич ная идея, но не без про блем. 
Про грамм ные ошиб ки, ра зу ме ет ся, 
ис пра вят, но пре пят ст вие — вы со-
кая це на.

Рей тинг 6/10

Прак тич ный па кет
Кор пус но ут бу ка Pi-Top 

обес пе чи ва ет лег кий дос-

туп к GPIO че рез ото-

дви гаю щую ся па нель 

над кла виа ту рой.

При ло же ния 
Вклю че ны стан дарт ные 

при ло же ния Raspbian, 

та кие, как офисный пакет 

LibreOffice и web-брау зер 

Chromium.

Вер дикт

Веч но алч ный до Raspberry Pi, Лес Па ун дер тя нет ру ки к но ут бу ку для об ра зо ва­
тель ных це лей — од но класс ни ки явно по зе ле не ют от за вис ти...

Это на по ми на ет Kano OS, ко то рая то же ис­
поль зо ва ла иг ры для обу че ния ос нов ным 
кон цеп ци ям. CEED Universe очень за бав на 
и пред ла га ет де тям, ко то рым захо телось 
нау чить ся боль ше му, от лич ный уро вень 
взаи мо дей ст вия. Это от лич ная идея, и она 
обес пе чи ва ет пор та тив ное ре ше ние Pi, од­
на ко стои мость в раз ме ре $ 300 (око ло 
£ 200) вы со ка для об ра зо ва тель но го рын­
ка, да и га ран тия — всего 30 дней. |

> Pi­Top — нети пич ный но ут бук: 
под крыш кой у не го сидит Raspberry Pi.
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В 
сен тяб ре 2015 поя вил ся ре лиз Raspbian Jessie, и к нему 
в Raspberry Pi Foundation приложи ли свою соб ст вен ную 
вер сию Scratch. На этом уро ке мы уз на ем боль ше о Scratch 

и при ме ним его для соз да ния кос ми че  ской иг ры, управ ляе мой 
с по мо щью на ше го соб ст вен но го кон трол ле ра.

Для дан но го про ек та вам по на до бит ся лю бая мо дель Pi, са мая 
све жая ОС Raspbian, три пе ре клю ча те ля без фик са ции, ка бели­
пе ре мыч ки «па па – ма ма», три ре зи сто ра 220 ом, ма кет ная плата 
и три све то дио да.

Нач нем с соз да ния кон трол ле ра. Со еди ним на ши кноп ки с ма­
кет ной пла той и за тем бу дем ис поль зо вать ка бе ли для со еди не ния 
од но го уг ла кноп ки с кон так том GPIO, а дру го го уг ла — с кон так том 
Ground [GND, зем ля]. Ана ло гич но, со еди ним анод све то дио да (бо­
лее длин ная нож ка) с вы во дом GPIO, а ка тод (бо лее ко рот кая нож­
ка) — с GND че рез ре зи стор 220 ом. Бо лее под роб ный об зор и весь 
нуж ный код вы най де те на http://bit.ly/LXF207­Scratch­Diagram. Ре­
ко мен дуе мая рас клад ка вы во дов GPIO — Broadcom (см. http://
pinout.xyz). По сколь ку мы бу дем ис поль зо вать вы во ды GPIO для 
кно пок, об ра ти те вни ма ние на таб ли цу на этой стра ни це (спра ва).

Да вай те за пус тим наш Pi и нач нем соз да вать на шу иг ру. Rasp­
bian ав то ма ти че  ски пе ре ве дет вас на ра бо чий стол. Пе рей ди те 
в глав ное ме ню и от крой те Scratch в ме ню Programming. В Scratch 
ле вый стол бец со дер жит па лит ру бло ков, раз де лен ных на груп­
пы по функ ци ям. Бло ки мож но пе ре тас ки вать в центр столб ца, где 
мы и бу дем соз да вать наш код. Ко неч ный стол бец — Сце на [Stage], 
где и бу дет ото бра жать ся ре зуль тат на шей иг ры. Вни зу спра ва по­
ка за ны все спрай ты, дей ст вую щие в иг ре.

Для на ча ла сде ла ем так, что бы Сце на вы гля де ла по про стор нее. 
На жми те на зна чок Stage в ниж ней пра вой час ти эк ра на. Это пе ре­
мес тит фо кус лю бо го ко да на Сце ну. В цен траль ном столб це най­
ди те вклад ку Backgrounds. Щелк ни те по ней, за тем по Import a new 
background [Им порт но во го фо на]. Мы вы би ра ем Stars в пап ке Na­
ture. Те перь щелк ни те по спрай ту ко та и из ме ни те его имя в вер­
ху эк ра на на не что бо лее под хо дя щее, на при мер, Rocket [Ра ке та].

На жав на Costumes [Кос тю мы], вы уви ди те, что у это го спрай та 
их два: они слу жат для ани ма ции. Что бы из ме нить на ше го ко та 
на не что бо лее кос ми че  ское, мож но на ри со вать дру гой кос тюм. 
Я ис поль зо вал не боль шую ра ке ту, ко то рая вклю че на в за груз­
ку ко да для дан но го про ек та. На жми те OK, что бы за гру зить но­
вый кос тюм, а за тем сде лай те его кос тю мом по умол ча нию, щелк­
нув по не му.

Удер жи вая фо кус на спрай те Rocket, щелк ни те по Scripts 
[Скрип ты]. Бу дем соз да вать наш пер вый скрипт для Rocket. Из па­
лит ры Control пе ре та щи те в об ласть ко ди ро ва ния Click on Green Flag 
[Щелк нуть по зе ле но му флаж ку]. Так же из па лит ры Control пе ре та­
щи те блок Broadcast [опо ве ще ние­триг гер] в об ласть ко ди ро ва ния 
и при кре пи те его к бло ку Green Flag. В бло ке Broadcast щелк ни те 
по вы па даю ще му ме ню, вы бе ри те New/Edit и вве ди те gpioserveron. 
Это за пус тит сер вер Scratch GPIO при на ча ле на шей иг ры, вклю чив 
дос туп к GPIO в Scratch. Те перь на стро им кноп ки для вво да ин фор­
ма ции. До бавь те еще один Broadcast и в вы па даю щем ме ню вы бе­
ри те New/Edit и вве ди те config2in, что бы на стро ить GPIO2 как ввод. 
До бавь те еще два Broadcast и по вто ри те, ис поль зуя config14in 
и config23in со от вет ст вен но для кон так тов 14 и 23 GPIO, на ших 
ле вой и пра вой кно пок. Что бы убе дить ся, что кноп ки на строе ны, 
щелк ни те по Green Flag, пря мо над Stage.

Да лее возь ми те еще один блок Green Flag в па лит ре Control 
и до бавь те к не му блок Wait Until [Ждать до]. В по ле бло ка Wait Until 
по мес ти те блок ‘__ = __’ из па лит ры Operators [Опе ра то ры]. Те перь 
пе рей ди те в па лит ру Sensing [Сен со ры] и най ди те Slider Sensor val­
ue [Зна че ние Пол зун ка]. Щёлк ни те по вы па даю ще му ме ню и из ме­
ни те его на gpio2. Сле ва вы уви ди те окош ко­фла жок; от меть те его, 

Лес Па ун дер жа ж дет пой мать Кос ми че  ско  го Дра ко на, но спер ва ему на до 
построить и за про грам ми ро вать ра ке ту с по мо щью ви зу аль ной сре ды Scratch.

Scratch: Ос во им 

На ша иг ра не пло ха, од на ко ее мож но сде лать еще луч ше, 
до ба вив в нее счет оч ков и ли мит вре ме ни. Во­пер вых, 
на ше чис ло оч ков — это пе ре мен ная. Вы бе ри те спрайт 
Rocket, щелк ни те по па лит ре Variable и вы бе ри те Make 
a new variable [Соз дать пе ре мен ную]. На зо ви те ее score 
и на строй те для всех спрай тов. Мы бу дем ис поль зо вать 
Broadcast ‘When I receive start [При за пус ке]’ для за пус ки 
сис те мы на чис ле ния бал лов. При ка ж дом за пус ке иг ры 
мы ус та нав ли ва ем в 0 пе ре мен ную score из па лит ры 
Variables [Пе ре мен ные].

Те перь до бавь те цикл Forever [Все гда] из па лит ры 
Control, и за тем ис поль зуй те три ут вер жде ния If, раз ме­
щен ных друг над дру гом в цик ле. 

Пер вое ус ло вие If по бло ку ‘touching sprite [при кос­
но ве ние к спрай ту]’ из Sensing до бав ля ет 10 оч ков к на­
ше му сче ту, ес ли мы кос нем ся Кос ми че  ско  го Дра ко на, 

и ждет 1 се кун ду. Мы ис поль зу ем для это го блок 
‘change score by [из ме нить счет на]’. Два ос тав ших ся 
ус ло вия If ра бо та ют так же, но от но сят ся к ка са нию 
пре пят ст вий, и к сче там при бав ля ют ся от ри ца тель ные 
зна че ния.

Наш тай мер со еди нен со Stage, по это му пе ре мес­
тим фо кус ту да. И опять бу дем ис поль зо вать Broadcast 
‘When I receive start’ для за пус ка тай ме ра. Соз дай те 
но вую пе ре мен ную с име нем timer и в бло ке ‘set __ to 0’ 
ус та но ви те тай мер в 30. Те перь ис поль зуй те цикл ‘repeat 
[по вто рять] 10’ из па лит ры Control, но сме ни те 10 на 30. 
Да лее ис поль зуй те ‘Change __ by’, что бы из ме нять тай­
мер на ­1 при ка ж дой ите ра ции цик ла. Для кон тро ля 
за ско ро стью по мес ти те на ме сто ‘Wait 1 second’ из па­
лит ры Control. Вне цик ла мы раз ме ща ем ‘Stop All’, что бы 
ос та но вить иг ру че рез 30 се кунд.

Рас ши ре ния

Наш 
экс  перт

Лес Па ун дер пу­
те ше ст ву ет по Ве­
ли ко бри та нии, 
ра бо тая с Об ра зо­
ва тель ной ко ман­
дой Raspberry Pi 
Foundation. Он лю­
бит ко ди ро вать 
с по мо щью Rasp­
berry Pi и иг руш­
ки. А еще он ве­
дет блог на http://
bigl.es.

СОВМЕСТИМО

СО ВСЕ МИ 
Pi

> Пе ре мен ные — это кон тей не ры для 
хра не ния все го, с удоб ны ми име на ми 
для обо зна че ния их це ли/со дер жи мо го.

Кон так ты GPIO для кно пок Кон так ты GPIO для све то дио дов

Пуск иг ры GPIO2 Крас ный GPIO17
Ле вая GPIO14 Жел тый GPIO27
Пра вая GPIO23 Зе ле ный GPIO22



�� Scratch GPIO �Raspberry Pi

Март 2016 LXF207  |  91www.linuxformat.ru/subscribe

и значение сенсора для GPIO2 отобразится вверху слева в Stage. 
В данный момент сенсор показывает 1 (высокий уровень). Нажми­
те на кнопку, и показатель сенсора изменится на 0 (низкий уро­
вень). Тест завершен; сбросьте окошко-флажок Sensor Value. Те­
перь, убедившись, что все работает, перетащим блок ‘gpio2 sensor 
value’ в первый пропуск блока ‘__ = __’, затем введите 0 (ноль) в ос­
тавшееся окно. Наш последний блок для этого раздела — еще один 
Broadcast под названием Start [Пуск].

Взаимодействие со спрайтами 
Теперь давайте насоздаем побольше спрайтов для нашей игры. На­
рисуйте планету, нажав на значок New Sprite. У планеты нет припи­
санного к ней кода. Теперь мы создадим два спрайта, которые бу­
дут служить препятствиями, от которых должен уклоняться наш 
корабль. Добавьте новый спрайт, нажав на значок Add Sprite — 
средний значок в ряду под Stage. Мы выберем робота, но его раз­
мер по умолчанию великоват, поэтому щелкните правой кнопкой 
по спрайту и выберите Resize [Изменить размер]. 

Ранее мы создали Broadcast под названием Start, и в палитре 
Control мы видим, что этот блок теперь существует. Перетащите 
‘When I receive start’ в область кодирования, затем должен после­
довать цикл Forever. В палитре Motion перетащите ‘Turn clockwise 
15 degrees [Поворот по часовой стрелке на 15°]’ и ‘Move 10 steps 
[Сделать 10 шагов]’. Поместите оба этих блока внутрь цикла. 

Наш последний раздел кода для робота начинается с еще од­
ного блока ‘When I receive start’. В нем мы добавим цикл Forever, 
а внутри цикла добавим утверждение If. Оно будет постоянно про­
верять, коснулись ли мы спрайта Rocket — блок touching — это 
верхний блок в палитре Sensing. Если это True, то наша игра вос­
произведет звуковой эффект, находящийся в палитре Sound, за­
тем проговорит «Ой» в течение 0,5 секунды. Блок Say находится 
в палитре Looks. Желая добавить больше препятствий, щелкните 
правой кнопкой по спрайту Robot и повторяйте, пока не получите 
нужного количества. 

Наш следующий спрайт — враг, на которого мы будем охотить­
ся, Космический Дракон [Space Dragon]. Выберите новый спрайт 
и затем перетащите Broadcast ‘When I receive start’ из палитры Com­
mand, и также захватите цикл Forever. Перетащите Дракона в ка­
кую-нибудь часть экрана. Перейдите в палитру Motion и ищите 
‘Glide 1 secs to x: y:’. Там уже предварительно размещены коорди­
наты, но они неверные. Чтобы исправить это, перейдите в другую 
палитру и затем обратно в Motion, и они обновятся. Перетащите 
блок ‘Glide’ в цикл. Повторите это действие четыре или больше 

раз, чтобы создать модель поведения нашего врага. Помните, что 
у нас воспроизводится звук, когда мы натыкаемся на препятствие. 
Ну, такое случается и с нашим Драконом: просто добавьте соот­
ветствующий код из спрайта Robot. 

Вернитесь в спрайт Rocket и создайте еще один раздел кода, 
который начинается с ‘When I receive start’, используя цикл Forever. 
Теперь включите наши светодиоды, используя Broadcast для вклю­
чения и выключения выводов — например, gpio17on и gpio17off. 
Светодиоды находятся на контактах 17, 27 и 22, поэтому создайте 
световую последовательность, не забывая использовать блоки 
‘Wait’ для управления скоростью светодиодов. 

Чтобы создать средства управления ракетой, перетащите еще 
один блок ‘When I receive start’ в область кодирования вместе 
с циклом Forever и двумя утверждениями If. Оба утверждения If бу­
дут внутри цикла, один над другим. Захватите два блока ‘__=__’ 
из палитры Operators и поместите их в каждое утверждение If. 
Затем найдите значение сенсора gpio14 из Sensing и поместите 
его в первую заготовку ‘__=__’ и введите 0 в другую. Повторите 
те же действия для второго утверждения If, но измените gpio14 
на gpio23.

Для завершения кода Rocket добавьте еще один блок ‘When 
I receive start’. Используйте ‘Go to x: y:’, чтобы установить старто­
вую позицию для ракеты — скажем, нижняя левая часть экрана 
(x:0, y:0). Далее мы используем цикл Forever для воспроизведе­
ния звука лазера, затем перемещаем корабль вперед на 10 ша­
гов и ждем 0,1 секунды. Мы добавляем ‘If on edge, bounce [Если 
на краю, отскакивать]’, чтобы Rocket не потерялась. Закончив весь 
код, как показано ниже, сохраните свою работу и отправляйтесь 
на поиски приключений! |

> Мы создали свой 
контроллер из до­
ступных компонен­
тов: старого вы­
движного ящика 
и — для правдопо­
добного ощущения 
космоса — пере­
ключателя запуска, 
который нашли 
на eBay. 

> Наш проект — 
безумная косми­
ческая игра, в ко­
торой наша ракета 
должна атаковать 
таинственного 
Space Dragon, 
заодно уворачива­
ясь от смертельно 
опасных Space 
Robot и Comet.

Скорая 
помощь

Scratch очень ин­
туитивен, но ино­
гда все же у нас 
были небольшие 
проблемы. Если 
ваш код ломает­
ся, разберите его, 
перестройте и за­
тем протестируйте, 
раздел за разде­
лом. Вы также мо­
жете быстро соз­
дать копию кода, 
щелкнув по нему 
правой кнопкой 
и выбрав Duplicate.
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У 
вас есть ста до USB­дис ков, ко то рые вы попеременно 
встав ляе те то в один, то в дру гой ком пь ю тер? А знае те ли 
вы, что мож но вста вить их все в Raspberry Pi и ис поль зо­

вать его как се те вое хра ни ли ще дан ных (Network­Attached Storage, 
NAS)? Pi в ро ли все гда вклю чен но го NAS — пре крас ный спо соб 
при ме не ния ти хо го ма лень ко го уст рой ст ва. Од на ко на строй ка Pi 
в ка че  ст ве NAS бы ла до воль но слож ным про цес сом. До тех пор, по­
ка ос но ван ный на Debian ди ст ри бу тив OpenMediaVault (OMV) не ре­
шил вы пус тить вер сию, на стро ен ную спе ци аль но для Pi.

Ус та но вив и за пус тив ди ст ри бу тив, вы мо же те его на стро ить 
че рез web­ин тер фейс ад ми ни ст ра то ра. За тем под клю чай те USB­
дис ки к пор там Pi и де лай те эти дис ки дос туп ны ми всей се ти. Пом­
ни те, что наи луч шей про из во ди тель но сти спо соб ст ву ют съем­
ные дис ки с ав то ном ным пи та ни ем. Дис ки к се те во му хра ни ли щу 
мож но под клю чить ин ди ви ду аль но или объ е ди нить их в про грамм­
ный RAID­мас сив. У ди ст ри бу ти ва есть об шир ный на бор па ра мет­
ров для управ ле ния дру ги ми, бо лее слож ны ми ас пек та ми се те во­
го хра ни ли ща дан ных.

Ус та нов ка
Для на ча ла за гру зи те вер сию для Pi с сай та ди ст ри бу ти ва www.
openmediavault.org. Ди ст ри бу тив име ет от дель ные вер сии для Pi 2 
и ис ход ных мо де лей B/B+, по это му убе ди тесь, что вы бра ли нуж ную 
вер сию. За тем из вле ки те файл .img из за гру зив ше го ся ар хи ва и за­
пи ши те его на SD­кар ту ко ман дой
sudo dd if=~/omv_1.17_rpi_rpi2.img of=/dev/sdb

за ме нив /dev/sdb име нем уст рой ст ва для сво ей SD­кар ты.
Те перь за гру зи те Pi с этой своей све же ис пе чен ной SD­кар ты. 

Ни ка кой ус та нов ки нет, по это му сра зу по сле за груз ки ди ст ри бу­
ти ва мож но при сту пить к его на строй ке. Web­ин тер фейс брау зе ра 
мож но от крыть, вве дя IP­ад рес Pi, на при мер, 192.168.3.111. Вас по­
про сят вве сти ло гин и па роль. Мож но вве сти ло гин и па роль ад ми­
ни ст ра то ра по умол ча нию — admin:openmediavault. Од на ко по сле 

вхо да в сис те му их на до из ме нить. Пе рей ди те в System > Gener­
al Settings [Сис те ма > Об щие на строй ки] в на ви га ци он ной па не ли 
сле ва, пе рей ди те на вклад ку Web Administrator Password [Па роль 
web­ад ми ни ст ра то ра] и вве ди те но вый па роль в со от вет ст вую щие 
тек сто вые по ля. В ме ню System [Сис те ма] мож но на стро ить раз­
лич ные па ра мет ры сер ве ра NAS, та кие как да та и вре мя сер ве ра, 
вклю чить пла ги ны (см. врез ку «Рас ши ре ние NAS») и на стро ить ус­
та нов ку об нов ле ний.

До бав ля ем дис ки
За пус тив сис те му, под клю чи те к Raspberry Pi один или не сколь­
ко USB­дис ков. Пе рей ди те в Storage > Physical Disks [Хра ни ли ще > 
Фи зи че  ские дис ки] и на жми те кноп ку Scan [Ска ни ро вать], что бы 
OMV уз на ла о дис ках. За тем вос поль зуй тесь кноп кой Wipe [Очи­
стить] для ин ди ви ду аль ной очи ст ки дис ков. Ес ли вы вста ви ли 
не сколь ко дис ков, OMV мо жет да же объ е ди нить их в про грамм ный 
RAID (см. по ша го вое ру ко во дство на сле дую щей стра ни це). OMV 

Ма янк Шар ма улуч шит управ ле ние ва ши ми дан ны ми с по мо щью OpenMediaVault 
и потребляющего ма лую  мощ ность се те во го хра ни ли ща дан ных на ос но ве Pi.

OMV: Стро им 
эко ном ичное NAS

Рас ши ре ние NAS

Наш 
экс  перт

Ма янк Шар ма 
задал ся це лью 
настро ить NAS, 
что бы хра нить 
в нем все се рии 
«Дру зей» и смот­
реть их на сво ем 
мультимедиа­
центре Pi.

СОВМЕСТИМО

B/B+ & PI 2

> По лез ный со вет на па мять: пе рей ди те в System > Update Manager 
[Сис те ма > Ме нед жер об нов ле ний] и убе ди тесь, что ус та но ви ли все 
дос туп ные об нов ле ния.

OMV мож но рас ши рить и до ба вить не сколь ко 
функ ций, сде лав его удоб нее. Ди ст ри бу тив под дер­
жи ва ет до воль но мно го офи ци аль ных и сто рон них 
пла ги нов, ко то рые мож но ус та но вить и вклю чить 
в со от вет ст вии со свои ми ну ж да ми. Для про смот­
ра спи ска офи ци аль но под дер жи вае мых пла ги нов 
пе рей ди те в System > Plugins [Сис те ма > Пла ги ны]. 
В спи ске бо лее 40 пла ги нов, раз де лен ных на ка те­
го рии: Administration [Ад ми ни ст ри ро ва ние], Backup 
[Ре зерв ное ко пи ро ва ние], Downloaders [За груз­
чи ки], Filesystems [Фай ло вые сис те мы], Network 
[Сеть] и т. д. Один из по лез ных пла ги нов — пла гин 

downloader, ко то рый мо жет за гру жать фай лы в NAS 
и вклю ча ет не сколь ко за груз чи ков, та ких как Aria2 
и Youtube­DL. Этот пла гин хо ро шо до пол ня ет ся пла­
ги ном transmission, ко то рый за гру жа ет тор рен ты 
с по мо щью при ло же ния Transmission. Так же сто ит 
вклю чить пла гин clamav, он бу дет ска ни ро вать фай­
лы NAS на ви ру сы.

Что бы вклю чить пла гин, про сто по ставь те со от­
вет ст вую щую га лоч ку. Мож но вклю чить их сра зу 
не сколь ко. Вы брав пла ги ны, ко то рые хо ти те вклю­
чить, на жми те кноп ку Install [Ус та но вить]. По сле 
это го OMV за гру зит пла ги ны из ре по зи то ри ев 

Raspbian с по мо щью сис те мы управ ле ния па ке та­
ми APT, при чем вы смо же те на блю дать за хо дом 
про цес са. Вре мя, потребное на этот про цесс, за­
ви сит от ко ли че  ст ва ус та нав ли вае мых пла ги нов 
и их раз ме ра.

По сле за груз ки и ус та нов ки пла ги нов они по­
яв ля ют ся в ин тер фей се ад ми ни ст ри ро ва ния OMV. 
На при мер, пла гин downloader по яв ля ет ся в раз де ле 
Server > Downloader [Сер вер > За груз чик]. Пе ре клю­
чи тесь в но вый раз дел, ес ли за хо ти те на стро ить 
раз лич ные ас пек ты пла ги на. У ка ж до го пла ги на 
есть соб ст вен ные па ра мет ры.
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под дер жи ва ет не сколь ко уров ней RAID, и ка ж дый уро вень тре бу ет 
сво его ко ли че  ст ва дис ков. На при мер, для уров ня 5 (уро вень RAID 
по умол ча нию) нуж но не ме нее трех дис ков, а для RAID 1, в ко то ром 
дан ные зер ка ли ру ют ся ме ж ду дис ка ми — не ме нее двух.

Коль скоро вы не пла ни руе те ис поль зо вать ус та нов лен ный диск 
в RAID­мас си ве, то по сле очи ст ки дис ка пе рей ди те в Storage > File 
Systems [Хра ни ли ще > Фай ло вые сис те мы], что бы соз дать фай ло­
вую сис те му на дис ке. На жми те кноп ку Create [Соз дать] и вы бе ри те 
из вы па даю ще го ме ню уст рой ст во, ко то рое хо ти те от фор ма ти ро­
вать. По умол ча нию дис ки фор ма ти ру ют ся в Ext4, но при же ла нии 
мож но вы брать дру гую фай ло вую сис те му из вы па даю ще го ме­
ню. На ря ду с Ext4, OMV под дер жи ва ет фай ло вые сис те мы Ext3, 
XFS и JFS. По вто ри те эти дей ст вия для соз да ния фай ло вых сис­
тем на всех под клю чен ных USB­дис ках. По сле соз да ния фай ло вой 
сис те мы вы бе ри те диск и на жми те кноп ку Mount [Смон ти ро вать], 
что бы вклю чить их.

До бав ле ние поль зо ва те лей
Пре ж де чем вы смо же те хра нить дан ные в NAS, не об хо ди мо соз­
дать од но го или не сколь ких поль зо ва те лей. Для это го пе рей ди те 
в Access Rights Management > User [Управ ле ние пра ва ми дос ту па 
> Поль зо ва те ли]. Кноп ка Add [До ба вить] на этой стра ни це от кры­
ва ет вы па даю щее ме ню, ко то рое по зво ля ет до ба вить от дель ных 
поль зо ва те лей или им пор ти ро вать груп пу поль зо ва те лей, до ба­
вив ее в ука зан ном фор ма те. До бав ляя от дель ных поль зо ва те лей, 

их мож но вне сти в су ще ст вую щую груп пу. По умол ча нию все поль­
зо ва те ли до бав ля ют ся в груп пу Users.

Ес ли вы хо ти те, что бы у поль зо ва те лей бы ли соб ст вен ные ка­
та ло ги home на сер ве ре OMV, пе рей ди те на вклад ку Settings [На­
строй ки] и ус та но ви те фла жок для вклю че ния ка та ло га home для 
поль зо ва те ля. Так же не об хо ди мо ука зать рас по ло же ние ка та ло га 
home, вы брав су ще ст вую щий об щий ка та лог на сер ве ре NAS или 
соз дав но вый.

Об щие ка та ло ги и пра ва дос ту па
Сле дую щий шаг — оп ре де лить об щий ка та лог. Ос нов ное со об ра­
же ние при его до бав ле нии — оп ре де лить, бу дет ли NAS об слу жи­
вать од но го поль зо ва те ля или не сколь ко. Во вто ром слу чае мож но 
за дать этим поль зо ва те лям раз лич ные пра ва дос ту па. Что бы до ба­
вить ка та лог, пе рей ди те к Access Rights Management > Shared Fold­
ers [Управ ле ние пра ва ми дос ту па > Об щие ка та ло ги] и на жмите 
кноп ку Add [До ба вить]. В от крыв шем ся диа ло го вом ок не вы бе рите 
том, где бу дет рас по ла гать ся ка та лог, из вы па даю ще го спи ска. За­
тем ука жи те имя об ще го ка та ло га, на при мер, Backup, и вве ди­
те путь к не му, на при мер, backup/. Ес ли ка та ло га не су ще ст ву ет, 
OMV соз даст его. Так же мож но до ба вить ком мен та рий, опи сы­
ваю щий тип со дер жи мо го ка та ло га. Об ра ти те осо бое вни ма ние 
на па ра метр Permissions [Пра ва дос ту па]. По умол ча нию OMV раз­
ре ша ет за пись в ка та лог толь ко ад ми ни ст ра то ру и всем поль зо ва­
те лям, для ко то рых вы до ба ви ли пра ва на чте ние и за пись для это го 

По то ко вое вос про из ве де ние му зы ки

> В OMV есть 
вклад ки со все ми 
па ра мет ра ми сер­
ве ра, на ко то ром 
он ра бо та ет. Убе ди­
тесь са ми, пе рей дя 
в Diagnostics > 
System Information 
[Ди аг но стика 
> Ин фор ма ция 
о сис те ме].

Скорая 
помощь

Скорая 
помощь

Ди ст ри бу тив со­
дер жит не сколь ко 
ути лит omv-*, в том 
чис ле omv-release-
upgrade, ко то рая 
об нов ля ет код 
до но во го ре ли за.

Ес ли вы хо ти те ис­
поль зо вать NAS 
для хра не ния ре­
зерв ных ко пий, 
вклю чи те сер вис 
FTP. Так же вклю­
чите сер вис SSH 
для управ ле ния 
ус та нов кой OMV 
из ко манд ной 
стро ки.

Ес ли вы хра ни те в NAS му зы ку, раз ве не здо ро во 
бы ло бы вос про из во дить ее по се ти пря мо от ту­
да? Пла гин forked-daapd де ла ет имен но это. Что бы 
вос поль зо вать ся пла ги ном, про сто ус та но ви те его 
как и лю бой дру гой. По сле это го в раз де ле Services 
[Сер ви сы] поя вит ся но вый пункт iTunes/DAAP.

Пре ж де чем вос про из во дить му зы ку, на до на­
стро ить пла гин, ука зав ему ка та лог, где со дер жат ся 
му зы каль ные фай лы. Пе рей ди те на стра ни цу пла­
ги на и вос поль зуй тесь вы па даю щим ме ню Shared 

Folder [Об щий ка та лог] для вы бо ра ка та ло га с му­
зы кой. Со хра нив из ме не ния, от крой те про иг ры ва­
тель, на при мер, Rhythmbox, Amarok, Banshee и т. д, 
ко то рый ав то ма ти че  ски оп ре де лит сер вер DAAP, 
за пу щен ный в NAS, и по зво лит про слу ши вать тре ки, 
раз ме щен ные в NAS. Для про слу ши ва ния му зы ки 
на уст рой ст ве Android ис поль зуй те при ло же ние 
DAAP Media Player. 

До пол ни тель но мож но ус та но вить пла гин 
MiniDLNA для под клю че ния к NAS с кли ен тов DLNA. 

Как и для DAAP, по сле ус та нов ки пла ги на MiniDLNA 
нуж но пе рей ти в Services > DLNA > Shares [Сер ви сы 
> DLNA > Об щие ре сур сы] и на жми те кноп ку Add 
[До ба вить], что бы ука зать раз де ляе мый ка та лог, 
ко то рый со дер жит му зы ку. По сле это го мож но вос­
поль зо вать ся про грам мой BubbleUPnP для пре об­
ра зо ва ния те ле фо на Android в DLNA­со вмес ти мое 
уст рой ст во, что бы оно мог ло про смат ри вать биб­
лио те ку и про слу ши вать му зы ку с DLNA­со вмес ти­
мо го NAS.
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каталога. Остальным пользователям разрешается только читать 
его содержимое. Это довольно безопасная настройка для боль­
шинства установок, но дистрибутив предлагает несколько изме­
ненных вариантов и сочетаний прав доступа, которые можно вы­
брать из выпадающего меню.

Тонкая настройка прав доступа
Даже если при создании каталогов вы выбрали настройку прав 
доступа по умолчанию, когда считывать и записывать данные 
в каталог могут все пользователи, потом можно выполнить тон­
кую настройку прав доступа и запретить определенным пользо­
вателем чтение или изменение содержимого заданного катало­
га. Для этого после добавления пользователя перейдите в раздел 
Shared Folders [Разделяемые каталоги], выберите соответствую­
щий каталог и нажмите кнопку Privileges [Привилегии]. Откроет­
ся окно со списком добавленных пользователей с галочками, кон­
тролирующими их доступ к каталогу; например, можно разрешить 
им доступ только для чтения.

Настроив пользователей и общие каталоги, вы можете поде­
литься NAS со своей сетью. С помощью пошагового руководства 

Настройка RAID

1 Выберите уровень RAID
Желая объединить диски в массив RAID, перейдите в Storage > RAID Management 
[Хранилище > Управление RAID] и нажмите кнопку Create [Создать]. В открывшем­
ся диалоговом окне выберите устройства, которые хотите использовать в RAID, 
а также уровень RAID. Затем ввидет имя для устройства RAID в предоставленном 
пространстве и нажмите кнопку Save [Сохранить].

2 Инициализируйте RAID
Создав RAID, OMV попросит подождать, пока RAID инициализируется, после чего 
можно будет перейти к следующему этапу и создать файловую систему. Вы также 
получите сообщение о том, что изменения нужно сохранить: тогда они вступят 
в силу. На странице RAID Management [Управление RAID] появится созданное 
устройство RAID.

3 Создать файловую систему
Чтобы воспользоваться массивом RAID, надо создать файловую систему. Перей­
дите в Storage > Filesystems [Хранилище > Файловые системы] и нажмите кнопку 
Create [Создать]. В открывшемся окне выберите устройство, которое надо отфор­
матировать, в выпадающем меню, где появится свежесозданное устройство RAID. 
Затем создайте метку файловой системы и выберите одну из поддерживаемых 
файловых систем.

4 Смонтируйте устройство
После создания файловой системы и инициализации диска устройство RAID поя­
вится в списке вместе с остальными устройствами на странице Storage > Filesystems 
[Хранилище > Файловые системы]. Чтобы использовать диск, выберите его, затем 
нажмите кнопку Mount [Монтировать], чтобы включить диск. Также можно доба­
вить новые диски в устройство RAID, выбрав Storage > RAID Management > Grow op­
tion [Хранилище > Управление RAID > Варианты расширения].

> Если вы не доверяете передаче данных в NAS по незащищенному HTTP, можно создать 
самоподписанные сертификаты безопасности.
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настройте сетевой сервис, благодаря которому пользователи смо­
гут обращаться к общим каталогам в NAS. OMV поддерживает раз­
личные протоколы и сервисы, включая NFS, SMB/CIFS, FTP, TFTP, 
SSH, rsync и другие.

Создав общий каталог, можно обращаться к общим каталогам 
из любой точки сети, независимо от того, находятся ли эти катало­
ги на отдельном диске или в RAID-массиве. Доступ к сетевым ка­
талогом предоставит встроенная функция Network [Сеть] ваше­
го файлового менеджера; или введите IP-адрес устройства NAS 
в строке адреса, например, smb://192.168.3.111. Для доступа к ре­
сурсам вас попросят ввести имя пользователя и пароль — если, 
конечно, вы не отметили ресурсы как публичные при их добавле­
нии в Samba. Введите имя пользователя, у которого есть разреше­
ние для доступа к каталогу, и его пароль. После их проверки OMV 
смонтирует общий каталог. Теперь можете загружать файлы в об­
щий каталог и удалять их оттуда, как с обычным каталогом, если 
у вас есть права доступа.

Не исключено, что освоение OpenMediaVault потребует времени, 
но это — на удивление гибкий вариант NAS, способный выявить ис­
тинный потенциал Raspberry Pi. |

Включение общих ресурсов

1 Включение Samba
OMV поддерживает ряд протоколов общего доступа к файлам, но мы воспользуем­
ся популярным SMB, общеизвестным как Samba, который является кроссплатфор­
менным. Чтобы включить сервис, перейдите в Services > SMB/CIFS [Службы > SMB/
CIFS] и щелкните по Enable [Включить]. Другие настройки на этой странице необяза­
тельны, и их можно не трогать. Закончив, нажмите кнопку Save [Сохранить].

2 Добавление каталогов
Затем следует добавить каталоги как ресурсы Samba. Для этого переключитесь 
на вкладку Shares [Ресурсы] и нажмите кнопку Add [Добавить]. В открывшемся 
окне выберите общий каталог из выпадающего списка или нажмите кнопку ‘+’, 
чтобы создать новый. Также требуется указать имя каталога, которое определяет 
каталог в сети.

3 Определение прав доступа
Добавляя каталог Samba, OMV проверяет его соответствие правам доступа, задан­
ным при создании общего каталога. Чтобы выдать каталог в доступ, выберите па­
раметр Guests Allowed [Разрешено для гостей] из выпадающего списка Public [Об­
щедоступный]. Если заодно установить галочку Set Read Only [Только для чтения], 
OMV позаботится, чтобы пользователям нельзя было менять содержимое каталога.

4 Другие настройки
Уделите некоторое время другим параметрам на этой странице. Один из полез­
ных параметров, который не включен по умолчанию — Recycle Bin [Корзина]. Если 
он включен, то при удалении файла из NAS он помещается в виртуальную корзину 
внутри общего каталога. После указания всех настроек сохраните конфигурацию 
для перезапуска сервиса Samba.

> Включив добавочные репозитории на вкладке System > OMV-Extras.org > Repos [Система 
> OMV-Extras.org > Репозитории], вы получите доступ ко множеству плагинов.
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Есть вопрос по от кры то му ПО? Пишите нам по адресу answers@linuxformat.ru, и мы най дем от вет.

В этом месяце мы ответим 
на вопросы про...

1 Об лом об нов ле ния

В 
Я об но вил Kubuntu 14.04 че рез Muon Up-
dater и боль ше не мо гу за гру зить ра бо­
чий стол. За груз ка до хо дит до ло го ти па 

Kubuntu, ко то рый раз шесть за го ра ет ся до си­
не­го лу бо го цве та, по сле че го мо ни тор пе ре хо­
дит в ре жим эко но мии энер гии. Све то ди од от дель­
но го дис ка с раз де лом /home вре мя от вре ме ни 
туск ло ми га ет. Я так же за ме тил, что при об нов ле­
нии Muon со об ща ет, что со би ра ет ся уда лить драй­
вер Nvidia для мо ей ви део кар ты (ста рой FX5200). 
Я мо гу вой ти в ме ню Grub и от ту да от крыть обо­
лоч ку root. Это как­то по мо жет мне пе ре ус та но­
вить драй вер Nvidia для ви део кар ты? Про цес­
сор — 32­бит ный P4. По жа луй ста, под ска жи те 
мне ка кой­то про цесс вос ста нов ле ния, в ре зуль­
та те ко то ро го мож но бы ло бы сно ва за гру зить 
ра бо чий стол. Я хо тел бы вос ста но вить эту сис­
те му, так как это плат фор ма для встро ен ной раз­
ра бот ки Linux и в ней уже ус та нов ле ны раз лич­
ные ути ли ты.
Стю арт [Stuart]

О 
По хо же, Ваш ком пь ю тер за гру жа ет ся, 
но не мо жет за гру зить ра бо чий стол. По­
про буй те за гру зить ся в обо лоч ку root 

и за гля нуть в лог­файл X, обыч но это /var/log/
Xorg.0.log. Ищи те стро ки, на чи наю щие ся с (EE) — 
это ошиб ки, ко то рые воз ник ли при за пус ке X. Ус­
та нов лен ли на ком пь ю те ре сер вер SSH? Ес ли да, 
и у Вас под ру кой есть еще один ком пь ю тер, мо же­
те под клю чить ся к не ра бо че му ком пь ю те ру по SSH 
по сле за груз ки, что бы взгля нуть на лог­фай лы. 
Сер вер SSH можн ус та но вить из обо лоч ки ко ман­
дой $ apt­get install opensshserver. Так же мож но ус­
та но вить драй вер Nvidia ко ман дой apt­get или за­
гру зить па кет драй ве ров с сай та Nvidia и за пус тить 
его. Ко ман да apt­get пред поч ти тель нее, но на до 
убе дить ся, что Вы за гру жае те пра виль ную вер сию 
драй ве ра — для Ва шей кар ты но мер вер сии дол­
жен на чи нать ся с чис ла 173.

Ес ли Вам не нуж на пол ная трех мер ная про из­
во ди тель ность, есть дру гой ва ри ант — драй вер 

Nouveau. Это от кры тый драй вер, 
и он ли шен про блем, при су щих дво­
ич ным драй ве рам. Ви део драй ве ры 
нуж но свя зать с ядром, и в слу чае 
с Nouveau это про зрач но, по сколь­
ку не об хо ди мый код уже на хо дит­
ся в яд ре. С про прие тар ны ми драй­
ве ра ми не об хо ди мые мо ду ли яд ра 
нуж но ком пи ли ро вать и ус та нав­
ли вать ка ж дый раз при об нов ле­
нии яд ра (а я по доз ре ваю, что Ва ше 
об нов ле ние вклю ча ло но вое яд­
ро). Для ус та нов ки драй ве ров Nou­
veau сна ча ла убе ди тесь, что сис те­
ма не пы та ет ся за гру зить драй вер 
Nvidia. Для это го соз дай те файл 
/etc/modprobe.d/black list nvi dia.
conf, со дер жа щий стро ку blacklist 
nvidia, а за тем ус та но ви те драй ве­
ры Nouveau ко ман дой apt­get install 
xserver­xorg­video­nouveau. За тем 
пе ре за гру зи те сис те му в ра бо чий стол, ко то рый 
дол жен ра бо тать не за ви си мо от об нов ле ний. Прав­
да, при этом мо жет по тре бо вать ся один раз сно ва 
за дать на строй ки дис плея.

2 Mint­мол чун

В 
Раз оча ро вав шись в Windows 8, ко то рая 
бы ла пре дус та нов ле на на мо ем ноут бу­
ке Asus SC400, я на чал поль зо вать ся Mint. 

Не дав но пе ре стал ра бо тать разъ ем для на уш­
ни ков, и я уве рен, что де ло не в са мом разъ­
е ме и не в на уш ни ках. Я по сле до вал со ве там 
с не сколь ких фо ру мов, на ко то рых поль зо ва те ли 
столк ну лись с той же про бле мой, но вер нуть все 
как бы ло по ка не по лу ча ет ся. Внут рен ний ди на­
мик ра бо та ет нор маль но, по это му де ло не в зву­
ко вом драй ве ре.
Мо че че Ма бу за [Mocheche Mabuza]

О 
Тем не ме нее ап па рат ную про бле му 
ис клю чать нель зя. Про ве рить внеш ние 
ди на ми ки или на уш ни ки не труд но — 

по про буй те под клю чить их к дру го му ком пь ю­
те ру или же по про буй те под клю чить дру гие на­
уш ни ки к Ва ше му но ут бу ку. Ин те рес но то, что 
рань ше разъ ем ра бо тал, но те перь — нет. Это го­
во рит в поль зу Ва шей мыс ли о том, что про бле ма 
не в драй ве ре — вряд ли драй вер пе ре стал под­
дер жи вать Ва шу сис те му. Зна чит, про бле ма ли бо 
в ап па рат ной час ти, ли бо в про грамм ных на строй­
ках. Луч ший спо соб про ве рить ап па рат ные ком­
по нен ты (не счи тая раз бор ки но ут бу ка и про вер­
ки разъ е ма) — за гру зить дру гой ди ст ри бу тив или 
дру гую опе ра ци он ную сис те му. Вы не уточ ни ли, 

был ли ус та нов лен Mint вме сте с Windows или за­
ме нил ее, но ес ли Windows ос та лась, про верь те 
разъ ем в ней. Ес ли ее не ос та лось, по про буй те Live 
CD, ус та нав ли вать ни че го не при дет ся. Ес ли и ди­
на ми ки, и разъ ем на уш ни ков ра бо та ют, с обо ру до­
ва ни ем все в по ряд ке.

Ес ли «же ле зо» ис клю ча ет ся, то про бле ма ско­
рее все го в на строй ках сис те мы. Так как рань ше все 
ра бо та ло, воз мож но, Вы слу чай но из ме ни ли ка кой­
то па ра метр со зна че ния по умол ча нию. Про ве рить 
это мож но, соз дав но во го поль зо ва те ля (для это­
го вы бе ри те раз дел Users and Groups [Поль зо ва те­
ли и груп пы] из раз де ла System [Сис те ма] глав но го 
ме ню). Вой ди те как этот поль зо ва тель и про верь те 
разъ ем; ес ли он ра бо та ет — про бле ма в на строй­
ках. Моя лю би мая про грам ма для управ ле ния вы­
во дом зву ка в сис те мах, ис поль зую щих PulseAudio, 
та ких как Mint — pavucontrol. Она по зво ля ет вы­
брать вы ход ные ка на лы, как гло баль но, так и для 
от дель ных про грамм, и вклю че на в ус та нов ку Mint 
по умол ча нию.

Ес ли ни од но из дей ст вий не при во дит к по яв ле­
нию зву ков из разъ е ма на уш ни ков, воз мож но, про­
бле ма дей ст ви тель но ап па рат ная. Но не все по те­
ря но — зву ко вые адап те ры для USB мож но ку пить 
за не сколь ко фун тов (это го раз до де шев ле, чем не­
сти но ут бук в ре монт), и боль шин ст во из них хо ро­
шо ра бо та ют с Linux. У ме ня есть адап тер от од но го 
из вест но го книж но го ин тер нет­ма га зи на [Ред.: — 
Ко то рый не силь но лю бит пла тить на ло ги?], це ной 
мень ше па ры фун тов; он ра бо та ет без до пол ни­
тель но го ПО как у ме ня на но ут бу ке, так и на Rasp­
berry Pi. А ес ли Вам нуж но хо ро шее ка че  ст во зву ка, 
Вы мо же те по тра тить не сколь ко боль ше!

1 Не ра бо чий X по­
сле об нов ле ния 
Kubuntu

2 От сут ст вую­
щий вы ход для 
на уш ни ков

3 Раз ре ше ние ло­
каль но го ад ре са

4 Ус та нов ку ди ст ри­
бу ти ва Pi

5 Со хра не ние 
кон фи гу ра ций 
скрип тов

6 За ме ну 
ди ст ри бу ти вов

> Что бы вер нуть ра бо чий стол, по сле об нов ле ния яд ра на до 
пе ре ус та но вить про прие тар ные драй ве ры ви део кар ты.
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3 Не вер ный IP­ад рес

В 
У ме ня до ма есть ста рый ком пь ю тер, ко­
то рый ис поль зу ет ся как фай ло вый и поч­
то вый сер вер. К не му раз ре шен дос туп как 

из ло каль ной се ти, так и че рез Ин тер нет. Он вы­
сту па ет в ка че  ст ве DNS­сер ве ра при по сред ст ве 
dnsmasq, а No­IP пре дос тав ля ет мне ди на ми че­
 ский URL (пред ста вим, что это server.example.com). 
Тот же ад рес на хо дит ся в фай ле hosts сер ве ра, 
по это му при под клю че нии из до ма он дол жен раз­
ре шать ся как, на при мер, 192.168.1.99, а при под­
клю че нии из вне — как те ку щий IP­ад рес мое го 
под клю че ния (со от вет ст вую щие пор ты ро уте ра 
от кры ты). В мо ей се ти ис поль зу ют ся ад ре са 
192.168.1.*, и на мо ем но ут бу ке Asus с Lubuntu все 
ра бо та ет пре крас но. До не дав них пор все ра бо­
та ло и с мо им но ут бу ком с Ubuntu. Те перь при по­
пыт ке под клю че ния по SSH к server.example.com 
я по лу чаю от вет, что иден ти фи ка цию нель зя про­
ве рить, и IP­ад рес ото бра жа ет ся как 127.0.0.1. Ес ли 
я про бую под клю чить ся толь ко к сер ве ру, все ра­
бо та ет. Я не ви жу ни ка кой раз ни цы в фай лах hosts 

двух но ут бу ков. Вы пол нил чис тую ус та нов ку 
Ubuntu 15.10, но про бле ма со хра ни лась.
fede

О 
Ес ли Вы за пус кае те dnsmasq на сер ве ре, 
то в фай лах hosts ос таль ных ком пь ю те­
ров не долж но быть за пи сей для сер ве­

ра. С та кой кон фи гу ра ци ей они все гда бу дут за пра­
ши вать ад рес у DNS­сер ве ра. Вы да вае мый ад рес 
мож но про ве рить ко ман дой nslookup, вот так:
$ nslookup server
$ nslookup server.example.com

Ес ли оба от ве та по ка жут Вам, что ад рес по­
лу  чен от сер ве ра, но один от вет со дер жит не пра­
виль ный IP­ад рес, то про бле ма, ве ро ят но, в фай ле 
/etc/hosts сер ве ра. Убе ди тесь, что за пись для не го 
вклю ча ет имя хос та и пол ное до мен ное имя, и нет 
дру гой за пи си, свя зы ваю щей лю бое из этих имен 
с ад ре сом 127.0.0.1. Стро ка ад ре са в /etc/hosts мо­
жет со дер жать не сколь ко имен хос тов; вто рое и по­
сле дую щее име на счи та ют ся алиа са ми, по это му 
у Вас бу дет не что вро де

192.168.1.99 server.example.com server
Раз ли чие в по ве де нии ком пь ю те ров при ука­

за нии толь ко име ни хос та без до ме на, ве ро ят но, 
свя за ны с раз ли чия ми в фай лах /etc/resolv.conf 
на этих ком пь ю те рах. Ес ли этот файл со дер жит за­
пись для до ме на, на при мер, domain example.com, 
то этот до мен до бав ля ет ся ко всем за про сам, ко то­
рые вклю ча ют толь ко имя хос та. Так же мож но сде­
лать так, что бы dnsmasq до бав ля ла до мен ко всем 
за про сам ко рот ких имен хос тов с expand­hosts 
и до мен ным за пи сям в /etc/dnsmasq.conf:
expand­hosts
domain=example.com

О
быч но Linux дос та точ но ста би лен, что­
бы пе ре жить ПО, ко то рое ве дет се бя 
не пра виль но, но од на про грам ма впол­

не мо жет при вес ти к за ви са нию все го ком пь ю­
те ра. Пре ж де чем тя нуть ся к кноп ке сбро са или 
вы клю че ния пи та ния, при на жа тии на ко то рые 
мо жет воз ник нуть риск по вре ж де ния фай ло вой 
сис те мы, по ду май те о дру гом спо со бе из ба вить­
ся от не при ят но стей.

Удер жи вая кла ви ши Alt и SysReq (так же из­
вест на как PrtScr) и на жи мая оп ре де лен ные бу­
к вен ные кла ви ши, мож но от прав лять ко ман ды 
не по сред ст вен но яд ру. Так как яд ро слу ша ет эти 
ко ман ды на пря мую, они бу дут ра бо тать, да же 

ес ли X пол но стью за бло ки ро ван и не реа ги ру ет 
на ввод с кла виа ту ры. Кла ви ши, ис поль зуе мые 
для вы хо да из бло ки ров ки, та ко вы. Сна ча ла на­
жми те “r”, что бы сбро сить кла виа ту ру — ино гда 
это ре ша ет всю про бле му. За тем на жми те “e”, 
что бы от пра вить сиг нал TERM всем про цес сам. 
Этот сиг нал по про сит их кор рект но за вер шить­
ся, за пи сав лю бые из ме не ния на диск и за крыв 
все от кры тые фай лы. Сле дую щая кла ви ша — 
“i”, она от прав ля ет сиг нал KILL всем ос тав шим­
ся про цес сам, при ну ди тель но за вер шая их. 
За тем на жми те “s” — это вы зо вет син хро ни за­
цию яд ра, все бу фе ры бу дут сбро ше ны на диск, 
что бы кор рект но за крыть ос тав шие ся от кры тые 

фай лы. За тем на жми те “u” — она раз мон ти ру ет 
все фай ло вые сис те мы и пе ре мон ти ру ет их в ре­
жи ме толь ко для чте ния, что бы из бе жать даль­
ней ше го по вре ж де ния дан ных, и, на ко нец, на­
жми те “b” — она пе ре за гру жа ет сис те му.

То есть, на жми те и удер жи вай те Alt и SysReq, 
за тем по оче ре ди на жми те R­E­I­S­U­B, ожи дая 
па ру се кунд ме ж ду ка ж дой из них. 

Су ще ст ву ет не сколь ко, в ос нов ном до воль но 
дурацких, мне мо ни че  ских кон ст рук ций для за­
по ми на ния это го со че та ния, но про ще все го, 
видимо, будет та кая: действовать согласно 
сло ву“BUSIER” на обо рот. Но слиш ком час то вам 
это и не по тре бу ет ся.

Вол шеб ст во SysReq

Тер ми на лы 
и су пер поль зо ва те ли

Мы час то пред ла га ем в ка че  ст ве ре шения про­
бле мы вве сти те или иные ко ман ды в тер ми на ле. 
Хо тя обыч но то же са мое мож но сде лать с по мо­
щью гра фи че  ских ути лит ди ст ри бу ти ва, та кие 
ре шения бу дут слишком кон крет ными (бу дут 
за ви сеть от ди ст ри бу ти ва). Ко ман ды в тер ми на ле 
бо лее гиб кие и — са мое глав ное — ими мож но 
поль зо вать ся во всех ди ст ри бу ти вах. Ко ман ды 
на строй ки сис те мы час то нуж но вы пол нять 
от имени су пер поль зо ва теля, на зы вае мо го также 
root. Су ще ст вует два основ ных спо со ба это 
де лать, в за ви си мо сти от ис поль зуе мо го ди ст­
ри бу тива. Во мно гих дистрибутивах, осо бен но 
в Ubuntu и его про из вод ных, пе ред ко ман дой 
мож но на пи сать sudo — при этом бу дет за про­
шен па роль поль зо ва те ля, и ему бу дут пре­
достав ле ны при ви ле гии root толь ко на вре мя 
вы полнения ко ман ды. В дру гих ди ст ри бу ти вах 
применя ется команда su, для ис поль зо вания 
ко то рой тре бу ет ся вве сти па роль root и ко то рая 
пре достав ля ет пол ный доступ root до то го мо­
мен та, по ка вы не на бе ре те logout. Ес ли в ва шем 
ди ст ри бу ти ве ис поль зу ет ся su, за пусти те ее один 
раз и вы пол няй те лю бые за дан ные ко ман ды 
без пред ше ст вую щей sudo.

> Ес ли про грам ма на чи на ет ку ра ле сить, соз да ние но во го поль зо ва те ля и про вер ка воз дей ст вия на не го 
по мо жет об на ру жить ис точ ник про бле мы.
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выбрать нужный. Если у компьютера только один 
жесткий диск и других устройств не подключено, 
то скорее всего SD-карта будет устройством /dev/
sdb. Учтите, что Вам нужен весь диск, а не только 
один раздел, например, /dev/sdb1. Также очень 
важно, чтобы этот диск не был смонтирован, и ес­
ли в Вашем дистрибутиве SD-карта автоматически 
монтируется при подключении, перед запуском dd 
выполните безопасное отключение.

5 Конфигурация скрипта

В 
Я новичок в написании скриптов Bash, 
но мне интересно, можно ли сохранять, 
вызывать и изменять переменные для 

использования в скриптах Bash внутри конфигу­
рационного файла?
Жюль Кемп [Jules Kemp]

О 
Прочитать переменные из  конфигура­
ционного файла в оболочке легко. Соз­
дайте файл с назначениями переменных; 

так же, как они выглядели бы в самом скрипте
FOO=”bar”
XYZ=”abc”

Затем запустите файл в контексте текущей обо­
лочки командой source:
source myvars.cfg

При запуске скрипта оболочки он запускает­
ся в подоболочке, поэтому любые изменения в ок­
ружении при завершении работы скрипта теряют­
ся. При запуске с командой source он запускается 
в текущей оболочке, как если бы команды набира­
лись напрямую в ней. Это касается как скриптов, 
так и интерактивной оболочки. Чтобы убедиться 
в этом, создайте вышеупомянутый файл и выпол­
ните команду:
$ XYZ=”123”
$ echo $XYZ
$ bash myvars.cfg

$ echo $XYZ
Вы увидите, что значение XYZ в текущей обо­

лочке не изменяется, хотя оно изменилось в кон­
фигурационном файле. Теперь замените bash 
на source в третьей строке и попробуйте выполнить 
команды еще раз, чтобы увидеть разницу.

Записывать значения можно в цикле с помо­
щью списка имен переменных:
for _VAR in FOO BAR XYZ ETC
do
   eval _VAL=\$$_VAR
   echo “$_VAR=\”$_VAL\””
   done >myvars.cfg.new
mv myvars.cfg.new myvars.cfg

Первая строка перебирает список имен пере­
менных. В третьей строке содержимое перемен­
ной _VAR присваивается _VAL — в начальном ниж­
нем подчеркивании нет никакого волшебства; оно 
просто минимизирует риск конфликтов имен этих 
временных переменных с именами переменных 
в Вашем скрипте. $$ обычно идентифицируется 
оболочкой как идентификатор текущего процесса, 
обратный слэш (\) экранирует его, поэтому в ре­
зультате Вы получаете $, за которым следует зна­
чение $_VAR, например, $FOO. Выражение eval при­
сваивает его второй временной переменной. Затем 
мы просто выводим командой echo имя перемен­
ной, знак равенства (=) и значение переменной, за­
ключенное в двойные кавычки (“”), которое также 
нужно обернуть в обратные слэши.

Мы перенаправляем вывод этого цикла во вре­
менный файл, затем переименовываем этот файл 
в оригинал. Временный файл используется на слу­
чай, если в цикле что-то пойдет не так: тогда у Вас 
сохранятся исходные настройки. Скрипт можно 
дополнить — например, проверять, были ли изме­
нены какие-то переменные, и записывать их толь­
ко в случае изменения, и этого достаточно на пер­
вое время.

Всех этих проблем можно избежать с несколь­
кими IP-адресами, внешними и внутренними, и ди­
намическим сервисом IP-адресов ZeroTier (www.
zerotier.com). Он вернет один и тот же IP-адрес неза­
висимо от того, дома Вы или нет (как описано в раз­
деле Учебники, стр. 66 LXF202).

4 Установка на Pi

В 
Я программирую на PHP, MySQL и HTML 
в Ubuntu. Умею пользоваться vi и Gedit, 
знаю несколько команд Linux, но в сис­

темах не разбираюсь. Чтобы подучиться, я ку­
пил Raspberry Pi, но мне не понравилась опера­
ционная система. Решив установить на Pi Ubuntu, 
я обратился к вашей статье про установку Ubun­
tu 14.10, а там написано «загрузить образ». Ладно, 
это я сделать могу, но потом там написано «рас­
пакуйте содержимое с помощью менеджера архи­
вов» — как именно это делается? Потом написано 
«запишите файлы на SD-карту с помощью dd». 
Как это делать и как назвать образ? Можете объ­
яснить мне на языке Linux и просто по-человече­
ски, как записать требуемое ПО на SD-карту, что­
бы запустить Ubuntu на Pi?
Джим Дэвис [Jim Davies]

О 
Команда, которая Вам нужна — dd, она 
используется для преобразования и ко­
пирования данных на довольно низком 

уровне. Имя команды стало таким, наверное, по­
тому что cc (от “convert and copy” — преобразо­
вать и скопировать) было уже занято компилято­
ром C. Но сначала — предупреждение: dd иногда 
расшифровывают как “delete and destroy [удалить 
и уничтожить]”, так как она перезапишет данные, 
если указать не то устройство, поэтому будьте ос­
торожны! Файлы из архива обычно можно извлечь 
с помощью менеджера файлов рабочего стола. 
Откройте файл архива в окне файлового менед­
жера и скопируйте содержимое на жесткий диск. 
Также это можно сделать в командной строке ко­
мандой unzip или tar в зависимости от типа архива.
$ unzip 2015-04-06-ubuntu-trusty.zip
$ tar xf somearchive.tar.gz

Вы получите файл .img, который представляет 
собой содержимое SD-карты, сохраненное в файл. 
Записать его обратно на SD-карту можно коман­
дой dd, вот так:
$ dd if=2015-04-06-ubuntu-trusty.img of=/dev/sdX 
bs=1M

Три аргумента — if, имя файла-образа, of, уст­
ройство, на которой он будет записан, и bs, кото­
рый устанавливает размер блока для копирования. 
Аргумент bs не обязателен, но без него копирова­
ние будет чуть медленнее. Как мы уже говорили, 
эта команда полностью перезапишет содержимое 
устройства, поэтому убедитесь, что все указано 
правильно.

Устройство, которым является Ваша SD-карта, 
можно определить несколькими способами — на­
пример, взглянув на вывод dmesg при подключе­
нии устройства. Но если Вы в Ubuntu, то проще все­
го запустить программу Disks (gnome-disk-utility), 
просто отыщите ее на панели. В этой программе 
вы увидите все диски с их размерами и сможете 

> Перед копированием образа на диск командой dd убедитесь, что выбран нужный диск! 
Отменить эту операцию нельзя!
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6 За ме на ди ст ри бу ти ва

В 
До сих пор я ду мал, что ес ли ус та но вить 
опе ра ци он ную сис те му (B) на раз дел, за­
ня тый дру гой опе ра ци он ной сис те мой (A), 

то по след няя бу дет стер та, но не дав но это за блу­
ж де ние раз ру ши лось. У ме ня бы ло ус та нов ле но 
три ОС: Windows 7, Fedora 17 и Linux Mint 13. Ко гда 
вы шла Mageia 5 [на LXFDVD201], я ус та но вил 
ее на раз дел с Fedora (sda6). Поз же я ре шил, что 
мне по­на стоя ще му нра вит ся Linux Mint, по это му 
ко гда вы шел Mint 17 [на LXFDVD203], я ус та но вил 
ее на sda6. Пред ставь те мое удив ле ние, ко гда сно­
ва поя ви лось ме ню за груз ки Mageia, за тем эк ран 
за став ки Mageia, а по том на чал за гру жать ся Mint. 
Но ок но вхо да в сис те му за вис ло, и мышь с кла­
виа ту рой не от ве ча ли. (Спас ло ме ня REISUB!). За­
тем я по пы тал ся за гру зить Ubuntu 15.04. За груз ка 
на ча лась ус пеш но, и да же поя ви лось пра виль­
ное ме ню за груз ки. Но при за груз ке Ubuntu на­
ча лась па ни ка яд ра, и поя ви лось ок но тер ми на ла 
с до воль но ин те рес ной ин фор ма ци ей — а имен но 
о том, что Ubuntu пы та лась за гру зить ос тав ший ся 
файл Mageia. Вер нув кон троль над ком пь ю те ром 
и за гру зив Mint 13, я смон ти ро вал sda6 и от пра­
вил ся на по иск фай лов. В ка та ло ге /boot я на­
шел де вять ос тав ших ся фай лов Mageia, во семь 
из ко то рых за кан чи ва лись на mga5 или mga5.*, 
и файл Mageia.bmp.
Джон Хе зел тон [John Heselton]

О 
Ес ли Вы ука за ли такое при ус та нов ке, 
то один ди ст ри бу тив обыч но пе ре пи сы­
ва ет дру гой, но ино гда это го не про ис хо­

дит. Ес ли ка та лог /boot рас по ло жен на от дель ном 
раз де ле, как час то бы ва ет в Fedora, то за гру зоч­
ные фай лы ос та нут ся, да же ес ли сте реть кор не вой 

раз дел. Рань ше ди ст ри бу ти вы час то име ли от­
дель ный раз дел /boot, что бы из бе жать про блем 
не ко то рых BIOS с боль ши ми раз де ла ми. По том 
эта схе ма пе ре ста ла при ме нять ся, так как BIOS 
нау чи лись жить в ре аль ном ми ре, но те перь сно­
ва об ре ла по пу ляр ность, по двум при чи нам. В не­
ко то рых ди ст ри бу ти вах, та ких как Fedora, ис поль­
зу ет ся LVM, и по это му им не об хо дим от дель ный 
раз дел для /boot, что бы BIOS мог ла за гру зить яд­
ро и ини циа ли зи ро вать фай ло вые сис те мы LVM 
для за груз ки ос таль ной сис те мы. Дру гая при чина 
в том, что в но вых ком пь ю те рах обыч но ис поль зу­
ет ся UEFI, а не BIOS, а UEFI раз ме ща ет фай ло вую 
сис те му FAT в на ча ле дис ка для за груз ки, и в не ко­
то рых ди ст ри бу ти вах она ис поль зу ет ся в ка че  ст ве 
ка та ло га /boot (нет ни че го страш но го в том, что бы 
/boot на хо дил ся в фай ло вой сис те ме FAT, ес ли 
кор не вой раз дел ис поль зу ет пра виль ную фай ло­
вую сис те му Linux). Это оз на ча ет, что ес ли Вы хо­
ти те уда лить свой ди ст ри бу тив, нуж но знать, как 
он был ус та нов лен.

Вто рая воз мож ная при чи на — в том, как ус та­
нов лен за груз чик Grub. Он мо жет быть ус та нов лен 
ли бо в глав ную за гру зоч ную за пись дис ка (MBR), 
так бы ва ет ча ще все го, или на от дель ный раз дел. 
Воз мож но, имен но это про изош ло с Mint. У Вас 
в MBR был пре ды ду щий за груз чик Mageia, и ко­
гда Вы вы бра ли Mint, он за гру зил за груз чик Mint 
с раз де ла Mint. Это на зы ва ет ся це по чеч ной за груз­
кой, и ино гда она мо жет быть по лез на, но не в этом 
слу чае. При за ме не су ще ст вую ще го ди ст ри бу ти ва, 
осо бен но то го, ко то рый управ ля ет за груз чи ком, 
важ но про ве рить, ку да но вый ди ст ри бу тив хо чет 
ус та но вить за груз чик, эта ин фор ма ция мо жет быть 
скры та да ле ко за кноп кой Advanced Options [Рас­
ши рен ные па ра мет ры]. |

> Как от фор ма ти ро вать 
USB­флеш­диск?
Про стой от вет — «да как хо ти те». 
Но вые дис ки обыч но от фор ма ти­
ро ва ны с фай ло вой сис те мой Win­
dows — FAT, но вы мо жете ис поль­
зо вать лю бую фай ло вую сис те му, 
ка кая вам нра вит ся.

> На до ли пе ре фор ма ти ро вать диск 
для ис поль зо ва ния в Linux?
Ес ли вы со би рае тесь толь ко хра­
нить на нем дан ные, то нет, но уч­
ти те, что од но из (мно гих) ог ра ни­
че ний FAT со сто ит в том, что в ней 
нель зя раз ме щать фай лы раз ме ром 
4 ГБ, что мо жет быть до воль но за­
мет ным ог ра ни че ни ем в эпо ху фле­
шек объ е мом 128 ГБ и ви део в вы со­
ком раз ре ше нии.

> Что ис поль зо вать вме сто нее?
Ес ли вы бу де те поль зо вать ся 
дис ком толь ко в Linux, хо ро ший вы­
бор — ста рая до б рая ext2. Из бе гай­
те фай ло вых сис тем с жур на ли ро­
ва ни ем, так как они уве ли чи ва ют 
из нос дис ка. Ес ли вам нуж на кросс­
плат фор мен ная со вмес ти мость, хо­
ро ший ва ри ант — exFAT.

> Что та кое exFAT?
Это от вет Microsoft на ог ра ни че ния 
FAT. Для обыч ных же ст ких дис ков 
они ис поль зу ют NTFS, а exFAT пред­
на зна че на для съем ных дис ков. Од­
на ко она про прие тар на, и в яд ре 
Linux драй ве ров для нее нет.

> Вот спа си бо­то... Как же ею 
вос поль зо вать ся?

Есть драй вер FUSE, ко то рый хо ро шо 
ра бо та ет. На бе ри те “exfat” в стро ке 
по ис ка ме нед же ра па ке тов ва ше го 
ди ст ри бу ти ва, и вы долж ны най ти 
два па ке та exfat. Один из них — 
драй вер, ис поль зуе мый для чте ния 
и за пи си фай ло вой сис те мы. Вто­
рой — па кет ути лит, со дер жа щий 
про грам мы mkfs и fsck.

> Что та кое FUSE?
«Фай ло вые сис те мы в про стран ст ве 
поль зо ва те ля [Filesystems in User­
space]», это спо соб ра бо тать с фай­
ло вы ми сис те ма ми, за пи сан ны ми 
вне яд ра Linux.

> Ес ли exFAT луч ше, то по че му 
она не ис поль зу ет ся на дис ках 
по умол ча нию?

Это обу слов ле но со че та ни ем инер­
ции и стан дар тов. FAT все еще ос та­
ет ся фай ло вой сис те мой, ко то рая 
под дер жи ва ет ся все ми. Для SD­
карт фай ло вая сис те ма на кар те оп­
ре де ля ет ся стан дар та ми.

Стан дарт SDHC ох ва ты ва ет кар­
ты до 32 ГБ и ис поль зу ет фай ло вую 
сис те му FAT. SDXC — бо лее но вый 
стан дарт для карт раз ме ром от 64 ГБ 
до 2 ТБ, и он ис поль зу ет exFAT. Кста­
ти, имен но по это му не ко то рые уст­
рой ст ва со вхо да ми MicroSD под­
дер жи ва ют кар ты раз ме ром толь ко 
до 32 ГБ. На са мом де ле они про­
сто не под дер жи ва ют exFAT (так как 
не хо тят пла тить Microsoft за эту 
при ви ле гию), но бу дут пре крас но ра­
бо тать с кар та ми боль ше го раз ме ра, 
ес ли они пе ре фор ма ти ро ва ны в FAT.

Фай ло вые сис те мы флеш-дис ков

По мо ги те нам 
по мочь вам

Еже ме сяч но к нам по ступа ет несколь ко пи сем, 
на ко то рые мы не в состоянии от ве тить, посколь­
ку про бле ма опи са на в них с недоста точ ной 
пол нотой. Что бы дать вам наи луч ший от вет, нам 
необхо димо получить как мож но боль ше инфор­
мации о проблеме. 

Ес ли у вас по яв ля ет ся со об щение об ошиб­
ке, приведи те его текст в точ ности и опишите 
кон крет ные усло вия, когда оно по яв ля ет ся. 
При воз никновении про бле мы с уст рой ст ва ми 
пере числи те нам все уст рой ст ва, которые у вас 
уста нов ле ны. 

Ес ли Linux в вашей системе за пу щен, 
вы смо же те применить для этого 
превосход ную про грам му Hardinfo (http://
sourceforge.net/hardinfo.berlios) — она со­
хранит под роб ную ин фор ма цию об уст рой ст вах 
и о состоянии сис те мы в HTML­файле, 
который вы смо же те при ло жить к своему 
пись му, отправляемому нам. 

Не уступающий в удоб стве аль тер на тив ный 
ва ри ант — lshw (http://ezix.org/project/wiki/
Hardware LiSter). Од на из указанных программ 
непременно долж на быть включена в ва ш ди ст­
ри бу ти в (а иногда и обе).

Ес ли у вас нет желания или возможности 
их уста но вить, вы полните в тер ми на ле от имени 
root приведенные ниже ко ман ды и при ло жи те 
сгенерированный ими файл system.txt к письму. 
Это о кажет неоценимую помощь в ди аг но сти ке 
вашей проблемы.
uname ­a > system.txt
lspci >> system.txt
lspci ­vv >> system.txt
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Луч шие в ми ре про грам мы 
с от кры тым ко дом

Алек сандр Тол стой
Пред ла га ет гар нир в ви де ост ро го 
(бес плат но го) со уса к куче ото бран ных 
вруч ную от кры тых при ло же ний, что бы 
удов ле тво рить ваш изы сканный вкус.

GIMP » Taglib » X.org Server » Wireshark » Airnef » Nixnote2 » Enlightenment 
» ColorCode » OpenTTD » Dukto » Sylpheed

Ре дак тор изо бра же ний

GIMP

Е
сть две от дель ных при чи ны по го­
во рить о GIMP, замечательном ре­
дак то ре изо бра же ний с от кры тым 

ко дом для Linux и со пер ни ке Adobe Photo-
shop. Пер вая — ему ис пол ни лось 20 лет; 
эту важ ней шую ве ху он ми но вал в кон це 
но яб ря 2015 г., оз на ме но вав ее вы хо дом 
вер сии 2.8.16. Это не глав ный ре лиз; в нем 
в ос нов ном ис прав ле ны ошиб ки и вне се ны 
не боль шие ре фор мы, на при мер, улуч ше­
на ра бо та с груп па ми сло ев в фай лах PSD 
и фор ма тах OpenRaster. Спус тя не сколь ко 
дней по сле это го поя ви лась и вто рая при­
чи на по го во рить о GIMP: про ект вы пус тил 
GIMP 2.9.2, вер сию раз ра бот чи ков, ко то рая 
вско ре сделается ос но вой для гря ду щей 

вер сии 2.10. Впер вые с мая 2012 г. раз ра­
бот чи ки GIMP вы пус ка ют боль шой глав­
ный ре лиз с мас сой от лич ных но вых функ­
ций; рас смот рим по бли же, что нам намерен 
пред ло жить GIMP сле дую ще го по ко ле ния.

В вер сии 2.9.2 GIMP мо жет по хва лить­
ся под держ кой GEGL — Generic Graphics 
Library, за ме няю щей унас ле до ван ный 
пик  сель ный API. GEGL проклады ва ет до­
рогу к не раз ру шаю ще му ре дак ти ро ва нию 

изо бра же ний, и хо тя это пока еще толь­
ко под ле жит реа ли за ции, мно гие дру гие 
пре иму  ще ст ва GEGL уже у вас в ру ках. 
Сре ди них — луч шее рас по зна ва ние цве­
тов (32­бит ные и да же 64­бит ные мо де­
ли), об ра бот ка ка на лов 16/32 бит на цвет, 
пред про смотр на хол сте для мно гих фильт­
ров, экс пе ри мен таль ный рен де ринг с ап­
па рат ным ус ко ре ни ем и об ра бот ка че рез 
OpenCL, вы со ко ка че  ст вен ное умень ше­
ние мас шта ба и мно гое дру гое. Улуч ше ны 
мно гие из су ще ст вую щих ин ст ру мен тов, 
и вве де но два но вых ин ст ру мен та: Unified 
Transform и Warp Transform. Не ко то рые экс­
пе ри мен таль ные функ ции и ин ст ру мен ты 
GIMP не вклю че ны по умол ча нию, но вы мо­
же те вклю чить их в Preferences > Playground 
и по смот реть, как они сра бо та ют для вас.

Най ти са мый свежий код GIMP мо жет 
оказаться до воль но не про сто, так как боль­
шин ст во про из во ди те лей Linux пред ла га­
ют вер сию 2.8, в ко то рой 2.8.16 счи та ет ся 
са мой пе ре до вой (и при этом ста биль ной). 
GIMP 2.9.2 дос ту пен в ви де tar­ар хи ва с ис­
ход ни ком на сай те про ек та, а так же ском­
пи ли ро ван для раз ных во зоб нов ляе мых 
ре ли зов Linux, та ких, как Arch и openSUSE 
Tumbleweed. Поль зо ва те ли Ubuntu мо гут 
ис поль зо вать дол го вре мен ный спе ци аль­
ный PPA (ppa:otto­kesselgulasch/GIMP­
edge), ко то рый в по след ние го ды пред ла га­
ет са мые све жие ре ли зы GIMP.

Вер сия: 2.9.2 Сайт: www.GIMP.org

Точ ная цве то пе ре да ча
Эта дол го ждан ная функ ция 
про фес сио наль но го уров ня 
стала го то ва к по все днев ному 
ис поль зо ва нию.

На строй ки те ку ще го 
инстру мен та
Те перь оп ции кис ти ак ку ратно 
раз ме ще ны в ком пакт ной па не ли.

Про стая на ви га ция
Удер жи вай те Ctrl и про кру чи вайте 
коле си ко мы ши для уве ли че ния 
и умень ше ния мас шта ба изо бра же ния.

Ре жим од но го ок на
Отныне GIMP по умол ча нию 
исполь зу ет ре жим од но го ок на.

Вы бор кис тей
По тра ди ции, кис ти и дру гие 
па не ли ин ст ру мен тов раз ме­
ще ны ввер ху спра ва.

Слои и груп пы
Су ще ст вен но улуч­
ши лась под держ ка 
групп сло ев.

Впер вые с мая 2012 г. 
GIMP вы пус ка ет боль­
шой главный ре лиз.

Ис сле ду ем ин тер фейс GIMP

> Для вас — еще боль ше бе зум ных функ ций GIMP в пункте 
Playground раз де ла Из бран ных при ло же ний.
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Библиотека метаданных

Taglib

К
огда вы добавляете свою локаль­
ную музыку в плей-лист или ме­
диа-библиотеку, то приложение 

плейера считывает информацию об испол­
нителе и треке с метаданных, хранимых 
внутри каждого файла. Чтобы выполнить 
эту функцию, плейеры используют одну 
из имеющихся в Linux библиотек, обычно 
Taglib, или Id3lib, или Libvorbis. Из этих трех 
опций Taglib оказалась наиболее мощной, 
быстрой и расширяемой, и ее можно найти 
в таких приложениях, как Amarok и Clemen-
tine. Со своего первого релиза в 2004 г. биб­
лиотеки Taglib предлагают улучшенную реа­
лизацию ID3v2 в C++, и благодаря Taglib 
медиа-приложения могут интерпретиро­
вать ID3v1 и ID3v2 для MP3‑файлов, ком­
ментариев Ogg Vorbis и тэгов ID3, и коммен­
тарии Vorbis в файлах FLAC, MPC, Speex, 
WavPack TrueAudio, WAV, AIFF, MP4 и ASF.

Сама Taglib не имеет пользовательского 
интерфейса, предлагая вместо него API 
для разработчиков, которые занимают­
ся поддержкой аудио/видеоплейеров или 

подобных им программ. Тем не менее об­
новление до последней версии Taglib по­
радует также любителей аудио и пользо­
вателей настольных систем в целом. Новая 
Taglib 1.10 обновила свой API для поддерж­
ки информации о длине трека в миллисе­
кундах, правильно считывает исполнителя 
альбома для файлов MP4, поддерживает 
многоканальные файлы Wavpack и теперь 
поддерживает AIFF-C. Кроме того, она на­
много устойчивее к сбоям при парсинге по­
врежденных файлов.

И даже если в настоящий момент вы 
не пользуетесь плейерами, работающими 
с Taglib, вам пойдет на пользу знакомство 
с EasyTAG, простым редактором тэгов, ра­
ботающим на Taglib. Однако неплохо бы по­
пробовать EasyTAG и проверить, насколько 

хорошо он поддерживает ваши музыкаль­
ные файлы, прежде чем импортировать 
их в медиа-библиотеку. Taglib блистает 
в нишевых задачах вроде парсинга файлов 
FLAC, AIFF и WavPack — это форматы, поль­
зующиеся популярностью у меломанов.

Свежий релиз Taglib 1.10 можно скачать 
в виде tar-архива с исходником и скомпи­
лировать с помощью стандартной утилиты 
Cmake. Это довольно просто, поскольку 
у Taglib мало зависимостей: вам понадо­
бятся только заголовки libid3 и libid3tag 
и минимальный набор инструментов ком­
пиляции (cmake, gcc, gcc-c++). А потом ус­
тановка проста:
$ mkdir build && cd build
$ cmake ../ && make && sudo make install

Графический сервер

X.org Server

X
.org  — это то, чем пользуется 
практически любой пользователь 
Linux, ничуть не вникая в детали, 

если графика работает как положено. Те, 
кому требуется работать с проприетарны­
ми примочками для своих графических чи­
пов Nvidia или AMD, могут более или менее 
часто настраивать X.org, тогда как владель­
цы интегрированных видеокарт Intel про­
сто наслаждаются тем, что все «просто ра­
ботает», и ничего не делают вручную. X.org 
1.18 — результат восьми месяцев разра­
ботки, и, как и ожидалось, предлагает кучу 
важных изменений: например, обновлен­
ное расширение RandR 1.5, переписанную 
часть GLAMOR для ускорения 2D и драйвер 
Modesetting с большим количеством функ­
ций. RandR 1.5 просто поет на конфигура­
циях с несколькими мониторами: он мо­
жет располагать рабочие столы мозаикой 
и размещать их части на разных физиче­
ских дисплеях, обеспечивая большую сво­
боду. Это достигается благодаря новому 

свойству TILE для расширения RandR и но­
вому объекту ‘monitor’ — предполагается, 
что оба будут использоваться в xorg.conf.

Еще одна важная функция — обнов­
ленный слой XWayland, который работает 
с унаследованными приложениями Linux 
для компоновщика Weston в Wayland. Way-
land становится все более зрелым, но не ми­
новать переходного периода, когда тоннам 
существующих приложений Linux придется 
работать внутри Wayland, и XWayland будет 
очень востребованным компонентом.

В новом X.org также имеется множество 
улучшений драйвера x86‑videomodesetting. 
Возможно, самое захватывающее — но­
вая технология Reverse PRIME. Хотя основ­
ная идея PRIME заключается в снижении 

нагрузки на CPU посредством использо­
вания GPU для работы, Reverse PRIME де­
лает конфигурации с двойным GPU более 
эффективными, используя CPU для неко­
торых графических задач. В разделе Screen 
файла xorg.conf теперь можно указать, к ка­
кому устройству GPU применяются теку­
щие опции, поставив в конце этого раздела 
GPUDevice usb0.

На данный момент X.org 1.18 — техноло­
гия, которая должна появиться в основных 
дистрибутивах Linux, просто надо подож­
дать. Очень немногие дистрибутивы позво­
лят вам познакомиться с последним кодом 
X.org прямо сейчас (возможно, единствен­
ным является Arch), и пока что он очень 
экспериментальный.

Блистает в нишевых 
задачах вроде парсин­
га файлов FLAC и AIFF.

Просто поет на конфи­
гурациях с нескольки­
ми мониторами.

Версия: 1.10 Сайт: http://taglib.github.io

Версия: 1.18 Сайт: www.x.org

> Компиляция Taglib из исходника — пара пустяков.

> X.org — это ис­
ключительно 
насчет графики, 
но насколько же 
трудно такое 
иллюстрировать!
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Сетевой инструмент

Wireshark

области внизу представляют выбранный 
в настоящий момент пакет в подробном 
и шестнадцатеричном видах. Анализ любо­
го активно используемого соединения по­
казывает такое изобилие пакетов, что вам 
необходимо их фильтровать. Используйте 
текстовую панель наверху, чтобы приме­
нить так называемый «фильтр отображе­
ния» — просто введите искомый текст. 

Wireshark использует цветовые обозна­
чения для разных видов текстовых фильт­
ров: например, зеленый — для действую­
щего поиска, желтый — для устаревшего, 
и красный — для некорректного. Вы также 
можете щелкнуть по пакету, который хо­
тите включить в список, и переместить его, 
чтобы просмотреть соседние пакеты, с по­
мощью кнопки со стрелкой на главной па­
нели инструментов Wireshark.

Фотоутилита

Airnef

К
акое-то время назад большинство 
фотокамер, будь то любительские 
«мыльницы» или профессиональ­

ные зеркалки, поддерживали простой ре­
жим соединения с накопителем USB, что 
означало легкость перемещения изображе­
ний с камеры на компьютер. Сегодня этот 
метод часто сопровождается Media Trans­
fer Protocol и иногда Wi-Fi, что определенно 
является шагом в должном направлении: 
поскольку с принтерами, например, соеди­
нение беспроводное, не надо никуда про­
тягивать никакие кабели, чтобы подклю­
чить камеру. 

Однако проблема в том, что каждый по­
ставщик предлагает свое приложение для 
беспроводного соединения, и поддержка 
для разных ОС сильно различается. К сча­
стью, Airnef, утилита с открытым кодом, 
справляется с этой работой, и поддержи­
вает трех основных производителей ка­
мер: Canon, Nikon и Sony. Airnef разрабо­
тана для скачивания изображений и видео 

с камер с помощью интерфейса Wi-Fi, как 
встроенного, так и обеспеченного внешни­
ми адаптерами. 

Airnef — кросс-платформенный инст­
румент со статическим бинарником спе­
циально для Linux. Скачав файл airnef_
v1.1_Linux_Binary.tar.gz, распакуйте его, 
запустите $ ./airnef, и вы увидите окно Air-
nef. В нем не так уж много кнопок управ­
ления, и заблудиться в них трудно. С како­
го бы устройства вы ни захотели скачать 
изображения и видео, оно должно быть 
в той же подсети, что и Airnef на вашем ком­
пьютере. Сначала надо задать правильный 
IP-адрес вашей камеры — найдите его в ин­
терфейсе камеры, или загляните в web-ин­
терфейс вашего роутера, или угадайте. 

Некоторые камеры создают собственные 
точки доступа, так что надо соединяться 
с сетью камеры на стороне компьютера.

Следующая важная опция — режим 
скачивания, который по умолчанию настро­
ен на Normal. Если хотите, установите его 
в Realtime; тогда изображения будут пере­
даваться по мере съемки, в реальном вре­
мени. После этого можно установить оп­
цию скачивания, нажав на кнопку Select on 
Computer, и, наконец, соединиться с каме­
рой через кнопку Select on Camera. Airnef 
запустит клиент командной строки с име­
нем airnefcmd и тут же начнет скачивание.

Версия: 2.0 Сайт: www.wireshark.org

Версия: 1.1 Сайт: www.testcams.com/airnef

W
ireshark — это самый ценный 
и мощный анализатор сете­
вого трафика, вовсю исполь­

зуемый умниками, сисадминами, хакерами 
(во всех смыслах этого слова) и тестиров­
щиками на проникновение, и его реко­
мендуют в качестве очень полезного при­
ложения для определения скрытых или 
нежелательных действий внутри вашей 
LAN. Он работает под Windows, OS X, Linux 
и Unix и ладит почти со всеми типами про­
водных или беспроводных сетей (в зави­
симости от того, что разрешает увидеть 
ОС). Вы можете решить употребить Wire-
shark, если подозреваете, что кто-то про­
ник в вашу офисную или домашнюю сеть 
и/или потребляет слишком много трафика, 
или, возможно, что ваш Smart TV отправля­
ет слишком много вашей личной информа­
ции на сайт поставщика, чтобы тот накопил 
о вас подробностей и досаждал вам потом 
целевой рекламой. 

Новый Wireshark 2.0 предлагает бли­
стательный новый интерфейс на Qt вместо 

старого интерфейса на GTK — разработ­
чики говорят, им был нужен этот переход, 
чтобы улучшить переносимость приложе­
ний на поддерживаемых платформах. Ко­
нечно, есть и другие важные изменения, на­
пример, новый режим ‘MIME Files Format’, 
поддержка анализа многих новых фор­
матов файлов (3GPP TS 32.423 Trace, An­
droid Logcat, Colasoft Capsa, Netscaler 3.5...) 
и умопомрачительный список поддержи­
ваемых сетевых протоколов.

Обратите внимание, что для действий 
в Wireshark нужны привилегии root. Следую­
щим шагом будет выбор сетевого интер­
фейса, который надо будет слушать (просто 
дважды щелкните по нему), и вы в эфире! 
Верхняя часть дисплея показывает посто­
янно обновляемый список пакетов, а две 

Новый Wireshark 2.0 
предлагает блестящий 
интерфейс на Qt.

В Realtime изображе­
ния будут передавать­
ся по мере съемки.

> Интегрируйте 
свою камеру — 
неважно, осна­
щена ли она Wi-Fi 
или имеет внешний 
модем — со своим 
рабочим столом 
Linux с помощью 
Airnef.

> Используйте 
Wireshark для от­
слеживания утечки 
пакетов или лю­
бой нежелатель­
ной деятельности 
внутри LAN.
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Клиент Evernote 

Nixnote2

можете управлять своими заметками с раз­
ных учетных записей Evernote, чередуя 
пользователей Nixnote2. Перейдите в File 
> Add Another User и добавьте требуемое 
вам количество учетных записей. Позднее 
вы сможете переключаться между ними 
из меню File. Вы также можете отправ­
лять заметки по электронной почте вместе 
с их вложениями через встроенный клиент 
электронной почты — просто проверьте 
правильность указанных вами сведений 
в Edit > Preferences > Email.

Nixnote2 станет отличным компаньо­
ном для всех пользователей Evernote бла­
годаря его поддержке полной синхрониза­
ции со всеми вашими учетными записями 
и расширенных функций Evernote, таких, 
как распознавание изображений и вложе­
ний аудио.

Среда рабочего стола

Enlightenment

П
релесть подхода Unix заключается 
в свободе выбора приложений, ко­
торыми вы хотите пользоваться, 

и организации вашего рабочего стола лю­
бым устраивающим вас способом. Вы еже­
дневно можете наблюдать разные лаге­
ря в онлайн-сообществах Linux: любители 
KDE, пользователи Unity/Cinnamon/Gnome, 
умники со своими минималистскими мо­
заичными менеджерами окон, и, вероятно, 
воители командной строки. Но подождите! 
Даже этот список не полон. Есть еще одна 
среда рабочего стола, которая не нацелена 
на определенную аудиторию и являет со­
бой искусство в чистом виде: Enlightenment.

Enlightenment — оболочка, которая из­
начально произошла от индивидуально­
го менеджера окон X11 и предлагает раз­
нообразные инструменты для управления 
вашим рабочим столом; все они строятся 
на основной библиотеке EFL, работающей 
практически со всем, от виджетов и миниа­
тюр до шифрования уровня рабочего стола 

и доступа к устройствам. По умолчанию ра­
бочий стол Enlightenment имеет внизу доко­
подобную панель и виртуальные рабочие 
столы, и предоставляет вам доступ к меню 
приложений по щелчку на экране. Рабочий 
стол идет с особыми аксессуарами для En-
lightenment, например, консолью Terminol-
ogy, плейером Enjoy, программой просмот­
ра Ephoto и многими другими. Стандартные 
приложения в основном минималистич­
ны, однако предлагают весьма впечатляю­
щую графику и массу добавочных функ­
ций, например, предпросмотр изображений 
в терминале. 

Возможно, привыкание к Enlightenment 
потребует времени, но этот рабочий стол 
весьма стильный и замечательно быстрый, 

и обеспечивает привлекательный внешний 
вид и эффекты даже на старом оборудо­
вании. Самый последний релиз 0.20 нако­
нец-то предлагает стабильную поддержку 
Wayland (если ваша EFL собрана с опре­
деленными параметрами — см. http://bit.
ly/1PXQx86), новый модуль геолокации, пе­
реработанный аудиомикшер и множество 
улучшенных виджетов. 

Хотя Enlightenment доступен почти для 
любого популярного дистрибутива Linux, 
найти самый свежий релиз может оказать­
ся не так уж просто. Возможно, вы решите 
попробовать Elive на базе Debian, или ус­
тановите Enlightenment на openSUSE Tum­
bleweed, или используете Arch... Проект 
Enlightenment не предлагает демонстраци­
онных изображений live, так что оптималь­
ный способ — попробовать этот рабочий 
стол в каком-нибудь дистрибутиве.

Стандартные прило­
жения дают классную 
графику и функции.

Версия: 2.0beta5 Сайт: http://bit.ly/NixNote2

Версия: 0.20 Сайт: www.enlightenment.org

E
vernote — очень популярный облач­
ный сервис для создания, синхро­
низации и распределенного досту­

па к заметкам. Один из ключевых моментов 
его успеха — потрясающая доступность: 
несмотря даже на то, что серверная часть 
Evernote является проприетарным ПО, мно­
гие пользовательские клиентские прило­
жения имеют открытый код, и их очень мно­
го — почти для любой ОС и платформы, 
хоть мобильной, хоть настольной. Есть, ко­
нечно, Geeknote, которое работает с вашим 
контентом Evernote из командной строки. 
Но если вам нужно продуктивное прило­
жение высшего класса с опрятным GUI, по­
пробуйте Nixnote2, это наследник Nixnote 
первого поколения, на Java, которое было 
переписано с использованием современ­
ного набора инструментов Qt5.

Nixnote2 недавно был в активной разра­
ботке, поэтому версия 2.0 beta 5 предлага­
ет множество исправлений ошибок и новые 
функции, например, кнопку Email, предпро­
смотр печати, уведомления, совместимые 

с рабочим столом, более аккуратный GUI, 
цветные тэги и многое другое.

Nixnote2 также выставляет на первый 
план многие расширенные функции серви­
са Evernote. Левая часть окна содержит яр­
лыки, блокноты, сохраненные результаты 
поиска, атрибуты и корзину, а основная 
часть представлена в виде, который может 
быть вам знаком, если вы использовали на­
стольный клиент электронной почты: таб­
лица сообщений (заметок) в виде сетки, 
со строкой поиска вверху и предваритель­
ным просмотром текущей заметки внизу. 

После запуска выберите Tools > Syn­
chronize и авторизуйте Nixnote2 на своей 
учетной записи Evernote. Когда вы войде­
те, Nixnote2 найдет ваши заметки и отобра­
зит список за считанные секунды. Вы также 

Nixnote2 поддерживает 
многие расширенные 
функции Evernote.

> Сортируйте, реор­
ганизуйте, отправ­
ляйте по электрон­
ной почте и печа­
тайте свои заметки 
из опрятного и ста­
бильного настоль­
ного клиента с по­
нятной структурой.

> Темные 
оттенки придают 
Enlightenment 
еще большую 
элегантность.
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Настольная стратегия

ColorCode

Транспортный симулятор

OpenTTD

C
olorCode — прекрасная настоль­
ная игра и отличная зарядка для 
мозгов для тех, кто любит так­

тику и стратегию. Она реализует клас­
сическую головоломку со взломом кода 
Mastermind, разработанную в 1970‑х Мор­
декаем Мейровицем [Mordecai Meirowitz], 
которая работает так. Игрок А тайно вы­
бирает комбинацию из четырех цветных 
фишек (никаких ограничений нет, т. е. 
все четыре могут быть даже одинаковы 
по цвету). Игрок В пытается угадать ком­
бинацию. Игрок А отвечает на это, исполь­
зуя «ключевые фишки» поменьше: чер­
ную ключевую фишку на каждую фишку 
игрока В, размещенную правильно (что 
никак не показывает, какой именно из че­
тырех фишек она может быть), и белую 
фишку для каждой фишки правильно­
го цвета, но в неверном положении в ря­
ду. После этого игрок В предпринимает 

новую попытку. Цель игры — взломать 
секрет за наименьшее количество ходов.

Настольная игра ColorCode предлагает 
все функции настоящей игры Mastermind. 
Новички могут захотеть попрактиковать­
ся на раскладке с невысокой сложностью, 
выбрав ее в Settings > Level Presets. По­
мимо этих преднастроек, панель инстру­
ментов ColorCode позволяет изменять ко­
личество цветов и ячеек, но помните, что 
сложность игры возрастает в геометри­
ческой прогрессии, стоит увеличить лю­
бой параметр хотя бы на единицу. Есть 
и обратный режим игры, и он весьма ин­
тересен и позволяет проверить, насколько 

хорошо вы знаете правила — по крайней 
мере, когда вы впервые его пробуете, раз­
мещение ключевых фишек в качестве 
дубликатов цветов может стать настоя­
щим испытанием. Игра сильно затягива­
ет, особенно в классическом режиме про­
тив компьютера. 

ColorCode существует со времен KDE 3 
и недавно портирована в самый свежий 
инструментарий Qt5. Ее можно отыскать 
во многих дистрибутивах Linux, и даже са­
мая свежая версия 0.8.5 уже должна там 
присутствовать.

Е
сть игры, в которых требуется на­
личие особых знаний или уме­
ний — скажем, летные тренажеры. 

OpenTTD — одна из таких игр, бизнес-си­
мулятор, в котором вы контролируете ак­
тивы транспортной компании и зараба­
тываете деньги перевозкой пассажиров 
и грузов по автотрассам, железным доро­
гам, водным и воздушным транспортом. 
OpenTTD — это клон с открытым кодом ис­
торического Transport Tycoon Deluxe от Mi­
croprose, с некоторыми дополнительными 
прелестями. Если вы играли в игру-ориги­
нал, OpenTTD покажется вам знакомым; 
однако новичкам надо в первую очередь 
ознакомиться с основами на https://wiki.
openttd.org.

Цель игры заключается в создании 
выгодных маршрутов и транспортной ин­
фраструктуры, которая соединяет мест­
ные города. Вашей электростанции тре­
буется уголь, нефтеперерабатывающему 

заводу — нефть, лесопилка принима­
ет древесину, и т. д. — в OpenTTD имеют­
ся десятки промышленных предприятий, 
объединяемых в бизнес-процессы. 

Простейший способ приступить к иг­
ре — соединить по крайней мере два го­
рода автобусной линией. Надо разместить 
вдоль дороги остановки, построить ав­
тобусный парк, купить автобусы и соста­
вить порядок их движения по маршруту. 
Логика применяется подобным же обра­
зом ко всем остальным действиям: на­
пример, доставка угля на электростанцию 
означает, что надо создать две конеч­
ных железнодорожных станции, соеди­
нить их колеей, где-то на линии поместить 

железнодорожное депо, закупить локо­
мотив и вагоны, затем отправить свой но­
венький поезд на загрузку в шахту и затем 
его на электростанцию, где его разгрузят. 
Как только вы получите первый доход, иг­
ра станет очень интересной! 

Есть многочисленные объекты и ком­
бинации, включая самолеты, корабли 
и почтовые грузовики. Надо только тща­
тельно спланировать свой бюджет, точно 
создавать соединения и обращать вни­
мание на размещение объектов — чтобы 
автобусные остановки, например, соот­
ветствовали направлению дорог. Как 
только вы почувствуете себя на коне, про­
буйте силы в игре против других игроков 
в многопользовательском режиме.

Игра сильно затягива­
ет, особенно в режиме 
против компьютера.

Как только вы полу­
чите первый доход, иг­
ра станет интересной!

Версия: 0.8.5 Сайт: http://colorcode.laebisch.com

Версия: 1.5.3‑RC1 Сайт: www.openttd.org

> Похоже на пять-в-ряд [five-in-row], однако потребует не мень­
ше сообразительности и тактического мышления, чем от шах­
матного гроссмейстера...

> OpenTTD разме­
щает множество 
крошечных пане­
лей на основной 
карте. Прямо как 
центр управления 
полетами!
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Инструмент LAN

Dukto

адрес (если автопоиск заблокирован или 
отключен). И, наконец, кнопка с шестерен­
кой — это минималистский раздел Set­
tings с выбором цветов темы и полем для 
настройки целевой директории, куда Dukto 
сохраняет полученные файлы.

Dukto оказался весьма стабильным, 
прочным и эффективным. Взаимообмен 
файлов с Dukto намного проще и удобнее, 
чем с совместно используемыми сетевы­
ми ресурсами, протоколами или серверами 
синхронизации, особенно если эта функция 
вам нужна редко или срочно.

Почтовый клиент

Sylpheed

S
ylpheed — легковесный клиент элек­
тронной почты на GTK, доступный 
для многих операционных систем 

и даже не-x86 архитектур, таких, как ARM. 
В свете последних новостей о Thunderbird, 
который больше не будет поддерживать­
ся Mozilla, некоторые не в меру поспешные 
беглецы подняли вопрос о том, на какой же 
клиент электронной почты им перейти. Во­
обще-то мы убеждены, что с Thunderbird 
ничего не случится, но так или иначе, есть 
и другие причины рассмотреть новые оп­
ции. Например, Sylpheed весьма быстр и ра­
ботает очень ровно даже на старых компью­
терах, вплоть до Pentium II.

Мастер, появляющийся при первом за­
пуске Sylpheed, позволяет выбирать распо­
ложение по умолчанию вашего почтового 
ящика, и затем проводит вас по процес­
су настройки учетной записи. Sylpheed от­
лично ладит с современными серверами 
IMAP4, которые обеспечивают автомати­
ческую настройку (хотя может быть некая 

заминка с Gmail), предлагает подробные на­
стройки SSL и поддерживает прокси. Есть 
и другие основные функции, такие, как про­
верка орфографии, контроль спама (через 
bogofilter), шифрование OpenPGP и инст­
румент поиска по входящим сообщениям.

Интерфейс состоит из классических 
трех панелей, как и у большинства осталь­
ных клиентов, однако ряд особых настроек 
Sylpheed делают это приложение очень гиб­
ким. Например, можно настроить индиви­
дуальные команды для получения, встраи­
вания и отправки почты, использовать 
Sylpheed как интерфейс для области под­
качки /var/mail, автоматически преобразо­
вывать сообщения в соответствии с ограни­
чениями по длине, и делать многое другое. 

Однако есть некое ограничение: Sylpheed 
не может отправлять сообщений HTML. Это 
сделано намеренно, поскольку разработ­
чики считают сообщения HTML вредными. 
Несмотря на эту особенность, получать со­
общения HTML с помощью Sylpheed все-
таки можно. В 2015 г. была проделана боль­
шая работа, чтобы сделать версию 3.5 как 
можно более стабильной на всех поддер­
живаемых платформах, хотя визуальных 
изменений не так уж много. Освоить Syl-
pheed будет просто, поскольку приложение 
существует уже 15 лет и хорошо известно: 
ведь это одно из первых классных прило­
жений электронной почты для Linux. |

Ладит с современны­
ми серверами IMAP4 
с автонастройкой.

Версия: 6.0 Сайт: https://github.com/guilhem/dukto

Версия: 3.5rc Сайт: http://sylpheed.sraoss.jp

М
ногие люди ежедневно исполь­
зуют облачные сервисы и инст­
рументы синхронизации, и вам 

предлагается столько опций, что иногда 
даже небольшая функция или список под­
держиваемых платформ могут стать оп­
ределяющим фактором вашего выбора. 
Dukto — инструмент передачи файлов, спо­
собный упростить процесс коммуникации 
между вашим компьютером и смартфо­
ном или между двумя узлами одной LAN. 
Вроде и ничего особенного, но Dukto уни­
кально прост и поддерживает множество 
рабочих столов и мобильных ОС, вклю­
чая Linux, Windows, OS X, Android, Windows 
Phone, Symbian и даже MeeGo. Это означа­
ет, что если вы до сих пор пользуетесь уста­
ревшим устройством (например, смартфон 
Nokia до Windows) или общаетесь в неод­
нородных сетях, Dukto может быть весьма 
простым и эффективным средством.

Dukto супер-прост в использовании 
и совершенно не требует настройки. Как 
только вы его запустите, Dukto выполнит 

автопоиск [autodiscovery] и отобразит спи­
сок т. н. ‘buddies [дружков]’ — устройств, 
где работает Dukto, независимо от плат­
формы. При щелчке по buddy Dukto спро­
сит вас, хотите ли вы отправить текст, со­
держимое буфера, файл или папку. Когда 
вы сделаете свой выбор, Dukto на целевом 
устройстве начнет получать ваши данные, 
и строка состояния будет отображаться 
с обеих сторон. Первая кнопка в нижнем ря­
ду позволяет вам открыть менеджер фай­
лов по умолчанию, откуда вы можете пере­
таскивать выбранное в buddy — выбранный 
объект будет передаваться без дополни­
тельного подтверждения. Вторая кноп­
ка показывает список IP-адресов в вашей 
LAN. Иногда придется соединяться с уст­
ройством вручную, предоставляя его IP-

Dukto супер-прост в ис­
пользовании и не тре­
бует настройки.

> Интерфейс Dukto снабжен анимированными квадратными плит­
ками с оттенком элегантного дизайна в итальянском стиле. 

> Sylpheed предлагает простой мастер для настройки почтового 
ящика, и включает все приличествующие функции — почти.
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Ди ст ри бу ти вы, при ло же ния, иг ры, кни ги и вся кое­раз ное...

Луч шее из Ин тер не та, упа ко ван ное в 9 ГБ ка че ст вен но го DVD.

» Важ но
ВНИМАНИЕ!
Пор че ные дис ки
В ма ло ве ро ят ном слу чае ка кого­то де фек­
та ва ше го LXFDVD об ра щай тесь, по жа луй­
ста, по ад ресу disks@linuxformat.ru или те­
ле фо ну +7 (812) 309­0686. 

На дис ке

М
ы час то мо ди фи ци ру ем 
вклю чае мые в LXFDVD ди­
ст ри бу ти вы. При чи на мо жет 

быть в том, что нам на до соз дать но­
вый initrd, что бы раз ре шить за груз ку 
ис ход но го ISO­об раза из ме ню DVD, или 
мы ме ня ем со став про грамм, как в на­
ших ре мик сах ра бо чих сто лов. Там, где 
это воз мож но, мы ста ра ем ся ис поль зо­
вать ин ст ру мен ты, пред ла гае мые ди ст­
ри бу ти вом: livecd-creator в Fedora, Con-
struction Kit в Ubuntu, и т. д., но ино гда 
мы де ла ем это с ну ля. Имен но так бы ло 
с по след ним ре мик сом Ubuntu, ко гда 
мы ис поль зо ва ли функ цию по сто ян но го 
сохра не ния дан ных доселе да же не рас­
смат ри ва емым способом. 

В этом ме ся це мы впер вые соз да ли 
об раз дис ка с ну ля, хо тя это бы ло сде­
ла но соб ст вен ны ми ин ст ру мен та ми ди­
ст ри бу ти ва. SUSE Studio я ни ко гда пре­
ж де не ис поль зо вал, но это ока за лось 
от лич ной воз мож но стью соз дать ди­
ст ри бу тив по сво им по треб но стям, 
в ви де live CD или об раза дис ка. Он мед­
лен нее, чем Construction Kit, но бы ст­
рее, чем livecd-creator, и на мно го про­
ще в ис поль зо ва нии, чем лю бой из них. 
Мож но не толь ко соз дать соб ст вен­
ный ди ст ри бу тив, но и за гру зить его 
на web­стра ни цу, и это на столь ко 
удоб но, что поч ти про­
ща ет ся употребле­
ние им Flash. Выс ший 
балл SUSE за этот 
ин ст ру мент.

На род ный ди ст ри бу тив

Linux Mint Cinnamon
В 

этом ме ся це у нас ис клю чи тель но ос ве жаю щий 
DVD с двой ной до зой Mint. Не сколь ко лет на зад 
Linux Mint был все го лишь «еще од ним» рес­

пи ном Ubuntu: хо ро ший и по пу ляр ный рес пин, од на ко 
ни че го при ме ча тель но го. По том Ubuntu пе ре клю чил ся 
на ра бо чий стол Unity, ос но ван ный на Gnome 3; это был 
край не не по пу ляр ный шаг сре ди пре дан ных сто рон­
ни ков Gnome, ко то рые при ня лись ис кать спо со бы ос­
тать ся с тем, что они так хо ро шо зна ли и лю би ли. Про­
бле ма бы ла в том, что Gnome 2 по до шел к кон цу сво его 
жиз нен но го пу ти, вся раз ра бот ка со сре до то чи лась 
на Gnome 3, что прак ти че  ски не ос тав ля ло аль тер на ти­
вы, кро ме Xubuntu с его ра бо чим сто лом Xfce (для боль­
шин ст ва поль зо ва те лей Gnome пе ре ход на KDE про сто 
не мыс лим, как и на обо рот). По том Linux Mint объ я вил, 
что они бу дут ис поль зо вать два до се ле неиз вест ных 
ра бо чих сто ла, Cinnamon и Mate. Оба бы ли очень близ­
ки по сти лю ра бо ты Gnome 2, но без бал ла ста ста ро­
го ко да Gnome 2. И все вдруг за го во ри ли о Linux Mint; 
он стал звез дой.

Это мог ло ока зать ся крат ко вре мен ной от вет ной 
ре ак ци ей на из ме не ния в Ubuntu и Gnome, но ко ман­
да Mint вы пол ни ла свои обе ща ния и про дол жи ла раз­
ра бот ку сво ей аль тер на ти вы. Сей час, не сколь ко лет 
спус тя, Linux Mint ос та ет ся по пу ляр ным и ува жае­
мым ди ст ри бу ти вом. Внут ри он по­преж не му ос но ван 
на Ubuntu, од на ко пред ла га ет ра бо чие сто лы и со вре­
мен ные, и зна ко мые поль зо ва те лям, а те про сто сча­
ст ли вы от то го, что про ис хо дит. У нас 64­бит ная вер­
сия Linux Mint с ра бо чим сто лом Cinnamon, обе вер сии 
ра бо че го сто ла дос туп ны для 32­ и 64­бит ных сис тем, 

но Cinnamon ис поль зу ет ап па рат ное ус ко ре ние 3D, ес ли 
ва ша ви део кар та его под дер жи ва ет, и по это му под хо­
дит для бо лее со вре мен но го обо ру до ва ния.

Вы мо же те по про бо вать Linux Mint Cinnamon 17.3 
пря мо с LXFDVD, как и боль шин ст во вклю чен ных на­
ми ди ст ри бу ти вов: про сто за гру зи те свой ком пь ю тер 
с DVD и вы бе ри те дан ную оп цию из за гру зоч но го ме­
ню DVD. Это це лая ОС, где уже ус та нов ле ны все про­
грам мы, спо соб ные по на до бить ся боль шин ст ву поль­
зо ва те лей, и еще боль ше про грамм дос туп ны че рез 
ме нед жер па ке тов. Воз мож но, вы об на ру жи те, что сис­
те ма не вос про из во дит некоторые ме диа­фай лы, так 
как в си лу юри ди че  ских при чин ко де ки не бы ли вклю­
че ны. Ре шить эту про бле му очень про сто: ус та но вив Li­
nux Mint, пе рей ди те в Software Manager (или щелк ните 
по знач ку Apps на эк ра не при вет ст вия) и ус та но ви те па­
кет под на зва ни ем mint-metacodecs. Он ска ча ет и ус­
та но вит все, что вам нуж но для пол но цен ной ра бо ты 
с муль ти ме диа.

> Linux Mint с ра­
бо чим сто лом 
Cinnamon умуд ря­
ет ся быть и со вре­
мен ным, и тра ди­
ци он ным, удов ле­
тво ряя по треб но­
сти всех и ка ж до го 
(кро ме, ко неч но, 
фа на тов KDE).
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Но ви чок в Linux?
Нач ни те отсюда!

 » Что та кое Linux? Как его ус та но вить? 
 » Есть ли в нем эк ви ва лент MS Office? 
 » За чем нуж на ко манд ная стро ка? 
 » Как ус та нав ли вать про грам мы?

От ве ты приводятся в Index.html на дис ке.
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НОВЫЙ
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Идеальный дистрибутив 
для новичков — работает 
на любом ПК!
» Все обновления » Cinnamon и Mate 
» Улучшенный интерфейс 32- и 64-битный

Прочный, как скала, 
дистрибутив уровня 

предприятия
» Ядро 4.1 » Рабочий стол KDE 

» Снимки системы » Новая Btrfs64-битный

И еще!

Сис тем ные ин ст ру мен ты

Глав ное
Checkinstall Ус та нов ка tar­ар хи ва с по мо­
щью ме нед же ра па ке тов.

GNU Core Utils Ос нов ные ути ли ты,обя зан­
ные быть в ка ж дой опе ра ци он ной сис те ме.

Hardinfo Ин ст ру мент тес ти ро ва ния 
сис те мы.

Kernel Ис ход ный код са мо го све же го ста­
биль но го ре ли за яд ра.

Memtest86+ Про верь те ОЗУ на пред мет 
сбо ев.

Plop Про стой ме нед жер за груз ки для за­
пус ка ОС с CD, DVD и USB.

RaWrite Соз да вай те за гру зоч ные дис ке ты 
в MS­DOS в Windows.

SBM Не за ви си мый от ОС ме нед жер за груз­
ки с не слож ным ин тер фей сом.

WvDial Со еди няй тесь с Ин тер не том че рез 
те ле фон ный мо дем.

Чте ние

Книж ная пол ка
Рас ши рен ное Ру ко во дство по скрип там 
Bash Изу чи те на пи са ние скрип тов еще 
луч ше.

Ру ко во дство Bash для На чи наю щих Ос ваи­
вай те на пи са ние скрип тов Bash.

Ру ко во дство по соз да нию скрип тов 
Bourne Shell На чи най те ос ваи вать скрип ты 
обо лоч ки.

The Cathedral and the Bazaar [Со бор и ба­
зар] Клас си че  ский текст Эри ка С. Рей­
мон да [Eric S Raymond], объ яс няю щий 
пре иму ще ст ва от кры той раз ра бот ки.

Спра воч ник ад ми ни ст ри ро ва ния Debian 
Ос нов ное ру ко во дство для сис тем ных 
ад ми ни ст ра то ров.

Вве де ние в Linux Удоб ное ру ко во дство 
со мно же ст вом под ска зок для на чи наю­
щих поль зо ва те лей Linux.

Сло варь Linux Linux от А до Я.

Linux Kernel in a Nutshell [Яд ро Linux в двух 
сло вах] Вве де ние в яд ро, на пи сан ное 
ве ли ким мас те ром Гре гом Кроа­Харт ма ном 
[Greg Kroah­Hartman].

Ру ко во дство 
сис тем но го ад ми­
ни ст ра то ра Linux 
Кон тро ли руй те 
свою сис те му.

Об зор ин ст ру мен тов 
Пол ный об зор ин ст­
ру мен тов GNU.

Свой ский на род ный ди ст ри бу тив

Linux Mint Mate 17.3
С

айт Linux Mint (www.linuxmint.com) опи сы ва­
ет ра бо чий стол Cinnamon как «бы ст рый, со­
вре мен ный, но ва тор ский», а Mate — как «ста­

биль ный, проч ный, тра ди ци он ный». Mate вы гля дит 
и ра бо та ет весьма по хо же на клас си че  ский Gnome 2, 
по сколь ку это от ветв ле ние, чья цель — со хра нить тра­
ди ци он ный опыт ра бо че го сто ла. В от ли чие от Cinna­
mon, эта сре да ра бо че го сто ла не ис поль зу ет ап па рат­
но го ус ко ре ния 3D и по это му боль ше под хо дит для 
бо лее ста ро го обо ру до ва ния, вот по че му у нас он пред­
став лен в 32­бит ной вер сии. Это не зна чит, что Mate 
не под хо дит для ис поль зо ва ния на но вом обо ру до ва­
нии: про сто хо тя 32­бит ная вер сия хо ро ша для оз на­
ком ле ния с ним, на со вре мен ную сис те му сто ит ус та­
но вить 64­бит ную вер сию.

Гиб рид ный ди ст ри бу тив

openSUSE LEAP 42.1
S

USE Linux в той или иной фор ме су ще ст ву ет уже 
очень дав но. Воз мож но, у не го не тот же про­
филь, что у Debian и Red Hat, но да же ес ли вы 

не очень мно го слы ша ли о SUSE по срав не нию с его со­
вре мен ни ка ми, его срок жиз ни ни чуть не мень ше. Это 
не ме ша ет openSUSE быть со лид ным ди ст ри бу ти вом.

По ря ду при чин данный ре лиз стал для openSUSE 
не сколь ко не обыч ным. Те перь у не го две раз но вид но­
сти: Tumbleweed — во зоб нов ляе мый ре лиз с экс пе ри­
мен таль ны ми па ке та ми, и Leap, ко то рый при дер жи ва­
ет ся бо лее тра ди ци он ной мо де ли вы пус ка ос нов ных 

ре ли зов с вы пус ка ми ис прав ле ний оши бок и об нов ле­
ния ми сис те мы безо пас но сти. Еще од но от ли чие в том, 
что openSUSE боль ше не вы пус ка ет ди ст ри бу ти вов live, 
толь ко ус та но воч ные DVD.

По сколь ку мы ни ко гда не па со ва ли пе ред слож но­
стя ми, мы ис поль зо ва ли про грам му соз да ния ди ст­
ри бу ти вов SUSE Studio для соз да ния об раза live DVD 
на ос но ве Leap и KDE. Вы мо же те ус та но вить пол но­
функ цио наль ную сис те му openSUSE из это го ди ст ри бу­
ти ва live, и ко гда вы щелк не те по знач ку Install и он по­
про сит вас вве сти па роль root, про сто на жми те Enter. |

> Вы про си ли — мы сде ла ли: встре чай те 32­бит ную 
редак цию Ubuntu 15.10.

> Вам по на до бит ся 
тер пе ние, что бы до­
ж дать ся за груз ки 
KDE Frameworks 5, 
за то его на строй­
ка — сплош ное 
удо воль ст вие.
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Внимательно 

прочтите это 

перед тем, как 

использовать 

LXFDVD!
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Информация о диске

Что­то потеряли?
Часто случается, что новые про­
граммы зависят от других про­
граммных продуктов, которые 
могут не входить в текущую версию 
вашего дистрибутива Linux.

Мы стараемся предоставить вам как 
можно больше важных вспомогательных 
файлов. В большин стве случаев, последние версии 
библиотек и другие пакеты мы включаем в каталог 
«Essentials [Главное]» на прилагаемом диске. Поэ­
тому, если в вашей системе возникли проблемы 
с зависимостями, первым делом следует заглянуть 
именно туда.

Форматы пакетов
Мы стараемся включать как можно больше раз­
личных типов установочных пакетов: RPM, Deb или 
любых других. Просим вас принять во внимание, что 
мы ограничены свободным пространством и доступ­
ными двоичными выпусками программ. По возможно­
сти, мы будем включать исходные тексты для любого 
пакета, чтобы вы могли собрать его самостоятельно.

Документация
На диске вы сможете найти всю необходимую инфор­
мацию о том, как устанавливать и использовать 
некоторые программы. Пожалуйста, не забывайте, 
что большинство программ поставляются вместе 
со своей документацией, поэтому дополнительные 
материалы и файлы находятся в соответствующих 
директориях.

Что это за файлы?
Если вы новичок в Linux, вас может смутить изобилие 
различных файлов и расширений. Так как мы стара­
емся собрать как можно больше вариантов пакетов 
для обеспечения совместимости, в одном каталоге 
часто находятся два или три файла для различных 
версий Linux и различных архитектур, исходные тек­
сты и откомпилированные пакеты. Чтобы определить, 
какой именно файл вам нужен, необходимо обратить 
внимание на его имя или расширение:
» имя_программы­1.0.1.i386.rpm — вероятно, 
это двоичный пакет RPM, предназначенный 
для работы на системах x86;
» имя_программы­1.0.1.i386.deb — такой же пакет, 
но уже для Debian;
» имя_программы­1.0.1.tar.gz — обычно это 
исходный код;
» имя_программы­1.0.1.tgz — тот же файл, что и выше 
этажом по списку: “tgz” — это сокра щение от “tar.gz”;
» имя_программы­1.0.1.tar.bz2 — тот же файл, 
но сжатый bzip2 вместо обычного gzip;
» имя_программы­1.0.1.src.rpm — также исходный 
код, но поставляемый как RPM­пакет для упрощения 
процесса установки;
» имя_программы­1.0.1.i386.FC4.RPM — двоичный 
пакет RPM для x86, предназначенный специально 
для операционной системы Fedora Core 4;
» имя_программы­1.0.1.ppc.Suse9.rpm — двоичный 
пакет RPM, предназначенный специально 
для операционной системы SUSE 9.x PPC;
» имя_программы­devel­1.0.1.i386.rpm — версия 
для разработчиков.

Если диск не читается...
Это маловероятно, но если все же прилагаемый 
к журналу диск поврежден, пожалуйста, свяжитесь 
с нашей службой поддержки по электронной почте: 
disks@linuxformat.ru
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Создание 
установочных дисков 
при помощи cdrecord

Самый быстрый способ записать ISO­образ 
на чистую матрицу — это обратиться к про­
грамме cdrecord. Для всех перечисленных 
ниже действий потребуются права супер­
пользователя­root. Cначала определите путь 
к вашему устройству для записи дисков. Набе­
рите следующую команду:
cdrecord ­scanbus

После этого на экране терминала должен 
отобразиться список устройств, подключен­
ных к вашей системе. SCSI­адрес каждого 
устройства представляет собой три числа 
в левой колонке — например, 0,3,0. Теперь 
вы можете с легкостью записать образ 
на диск:
cdrecord dev=0,3,0 ­v /путь к образу/image.iso

Чтобы упростить дальнейшее использование 
cdrecord, сохраните некоторые настройки 
в файле /etc/default/cdrecord. Добавьте 
по од ной строке для каждого устройства 
записи (скорее всего, в вашей системе при­
сутствует только одно такое устройство):
Plextor= 0,3,0 12 16M

Первое слово в этой строке — метка; затем 
после адреса SCSI­устройства вы должны 
указать скорость и размер буфера. Теперь 
можете заменить SCSI­адрес в командной 
строке на выбранную вами метку. Все будет 
еще проще, если вы добавите следующее:
CDR_DEVICE=Plextor

Для записи ISO­образа вам осталось набрать 
команду
cdrecord ­v /path/to/image.iso

Если вы не принадлежите к любителям 
команд ной строки, в таком случае вам 
придет на помощь утилита gcombust. Запу­
стите ее от имени root и выберите вкладку 
Burn и ISO 9660 Image в верхней части 
окна. Введите путь к образу, который 
вы хотите записать на диск, и смело нажи­
майте на Combust! Пока ваш образ пишется 
на диск, можете выпить чашечку кофе.

Другая ОС?
Использовать Linux для записи компакт­диска 
не обязательно. Программы вроде cdrecord 
просто переносят двоичные данные на чистую 
матрицу. Все необходимые файлы уже вклю­
чены в ISO­образ, который распознается 
любой операционной системой, будь то Linux, 
Windows, Mac OS X или AmigaOS.

Нет устройства 
для записи дисков?
Если у вас нет устройства, с помощью кото­
рого можно было бы записать образ на диск, 
можно найти какого­нибудь друга или органи­
зацию, у кого есть компьютер с дисководом, 
и прожечь диск у них. Опять­таки, вам подой­
дет любая операционная система, способная 
распознать пишущий привод (см. выше).

Некоторые дистрибутивы умеют монти­
ровать образы дисков и выполнять сетевую 
установку или даже установку с раздела 
жест кого диска. Конкретные методы, конечно, 
зависят от дистрибутива. За дополнительной 
информацией обращайтесь на web­сайт раз­
работчика дистрибутива.





112  |  LXF207 Март 2016 www.linuxformat.ru/subscribe

Главное в мире Linux

© Linux Format 2005

© Future Publishing Ltd 2005

BATH • LONDON • MILAN • NEW YORK • PARIS • SAN DIEGO • SAN FRANCISCO

16+

Содержание будущих выпусков может меняться — вдруг нас хакнут :o(...

Изучите искусство интернет-войн с нашим 
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Гляньте — и поймете, чего вам не хватало.

Apache Hadoop
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